Lol . o Slly &)l dawlys o Ayl LS o oliyl)
wlays oo BMES¥] Ao LB JLassl g <6l
Grlay 8L Jlasil aily o dull pey s b .81,
g 8yl Blaya b MR Corasny puly du Sl o
dole Ao ¥) oo Lo Jo¥1 dyyl bl LS alisadl oo—ild
oadl pUa il o) A8lall Q6,31 (4 blinll In 44
el Joley plbaill le Joadl W Jo sl dlass
AU = Q — W iplaild AU & sIadl & sUadl 3
S )Lk @,.;J-l @idl o o dda ddlhs
wliv;es o—le e b Jiw [low oy LeadSy . on 3
E)b‘X |_£|)$ ﬂ)a..! ) = u_ch ‘;LIJ.GS_" .\_'9.'{.'
LoS 4lT 51 duleld o dowdntl aBg L all =M e
S ily L dy ) (S obipal L ygilall 6 codung
ool daS ATy 950 yg—iladl lis delont 444,10
o0 Bang Abadlos pud g ()31 jguadll) pagyusl
Adas ddac gl b Balil Lo droma pgb el T
oyl pac paldo Lgsl e ¥l liel o <o
Lol il &yl LS uoluiall L cigilall Lipsug
095 b il pace jladio sl el paks

15

Gl Al Saalipal) il 58

g ByloS LgIMs oy bl Jaiis Sl cblaell davls ) iy sidl @l g 4 ) Al LSl
Ly SOl Gplally ;5T ] s o dBUY Ja2is Losic Jiw Jadull ol pusbasd] Jundall d L,
obs Carles . J5T Bl doys aie ;5T ) @any o dBUall JLATH pe §lee 83 ol jibie @l ) Juadll b Gl el pall o

oy b NS Aoyt ALl JLAsl Lgal e 8,0,d) cayes F add dLagin jereilly .Lole JiibllS 3,3
Byl el b SN Aoeti ] g dBLII JLasil g6 Jo Sl L8] 5,14

ki plass] degana of fy AUy diies detail Il usiss Lo LLE dylpdd LS pobipadl Jobis sicy
"o " g AL W il e ad] pds gand 0o S 6 5T s mb US Lalg (4 14 sl Bal) Lgnalys b
. JRTNTINIEY

Al LS ol 8 Jo¥1 ogilalls . dyl ) LS uabipadl b el ) oigdladl Juadll 1is b juiss gavg
Lol .dbliadl aad daole 5)liey Jicy pliaill Aulsladl A8UATI b yuosll po 8)ldly Jodoll JLasl ou daiyy
A%y Chungy Lo Lleg ‘@il Jisb Jac Lo 8adll sga> oo prand ¢dyl 3 LSeolipall Sl ogitall
Ry iyei dgsd agll puigilall puie | AbLaXly el pasl wliio 9oy )3 sl
flogd) latSog Ayt clsually CalsMitly ¢ayldl w¥¥) 1 Jia d8Mell ols dagll dvolell dyg>¥

408



=5 V) Ol
1)) Al el

A ) Al Lalial b Jg¥) ¢ gilal)
gigill rog . plaill ety BT ST goadl gl e (2 — 14 sadll) 6 pliaild s If A6l Lidye 241
Alad) Ja5 o gheill pod ¢ Jillig &)l aud] cudanl 13] ol ¢pliaill e Jods Jag 5] pliaild dudsladl dUall olsys of

- o adaiss (o b e S Ji pliaill plE 3] of ¢zl ) bl of ado )bl ok 5] pliacl) dylslad)

PLB.%J dudsladl Asliadl gé).g_l_'i." ng| rq.g.ll Qg.iLﬁJl C).'i.ﬁ.f Liag ‘ﬁLb."g Jeaiadl i.\.‘.o &\ig.f Qi g.ﬁ.b.t.u oad tasleg
abisg u.L: PUQ.‘." dlaulgy Jg.\.‘.ll Jaidl jadl el 5.1).b Ry 'DLb.\." uJ! ddlinll d8LinTI J:LLf AU Lo 5J—LQ

(1_15) AUZQ_W

0855 o mmg AL dln slgy Jodull Jo il dliasg ;48 W LT ¢pliaidl ) ddlall &), daso oo Qs
Joidll Jaiadl g (1 — 15 alalall) 5 W o Leg W 5 O oo JSU Lgale gaall ol Li¥l gLl 6 seatlitag ooy

- als3 g U s lad) A3LaT) 36 ¢andeg . pliaill Lo Jiy Jidall of dlls b dullas oSt Lgils ¢alaill iy,

LB 81,3 Byalie Aot dulliw © e cllig ¢aliaill ] &)l ddla] sic dorgo neSiw O Lo ¢ Jilly
0Ladl 1is dusdo aitauiy slipeall puled @al asi gag 45 1 al) Wealtunlt 3 g9 ¢y gilatl (1 — 15 ddslelr) éyef
pLal Jsls ) ddladl JLasil oMie W g O 3l Leg womun dlasdlo ol Jovans @f s (Jo du3 Jio) wylanadl ]
ail e dylyd) (S alinndl o Jo¥1 oesladl el oS ¢arleg it La s yudutiw dulsladl d5LaTl olé Casls Il of

) BT Bado yoilal dailyy deledi s

Lol e 8yl jasnal Lo sloie¥l anig ydee rolill oyall 6 %] pid @ Aolall Lado goild of ;S padl g
) AU Jlanil JLSS] e S5

Do ellae ¥ pliacl (Sl Umbl.le&ijJlQ.oL‘.‘_Lol)l.\.a.m_U.‘.:glAJc_ldl 9 Ao Al b Lo pliaid oS gg
of a3 Loaic of (Lo jLe doliiail ells Jliag) pliaill ole Jiad Jid Losic ¢adlgll o9 - Jiiull of 80,34 oo Liveo
gl dyl LS polin alilos, gllasiy Bylly Jesbudl ol ¢IAT L puainan pliail) Al ols ¢alaill o Byly> 3555
Pl Ul a5 il Eleo Sl oy Lguwdi DI ol ¥ Lagd i gag ‘5l ol dlls oo pllasdl Jai5 o
¥y Adal) &l uiia ¢ ¥l sac of 4m dliSHlg ¢T &)Ll ds g ¢V eadly <P ladaadly U dulsladl d50all © 5o
A olagio o Wa O o JS Bes

SO NG ] 5 L)
$pllaill Llslall A8UATI 6 yesill Lod .arle 1800 ) ojlado Josd Jidy ‘Lo plias 312500 J. i)
Leoliai e (1 — 15 ddsleo) dy)ldl L roligadl 5 Jo¥1 poiladf gukas (@4
Lag .—18007T go plaill dlaswlgy Joidl W J3 ally .0 = 2500 g pliaill ) 6Ll )30 jlade of (Sl
¢pliaill ddawlgy Joidl —1800 J ¢ 5L liag (cudacl LoS) pliaidl e 1800 T Jiy & as® :ddlun 5)Lais¥] 3 sl
o adl LS SlL¥) Pl s (1 = 15 dblell) 6 pasgentl o] pliss il 9o s ¥l il ol Lole
lawdeg . Le¥I

AU =2500J — (—=1800J) = 25007) + 18007 = 4300J

dslalf ABUAY Jlado ] olagsy oaddl ob Lole 18007 zo 25007 gad of cove il puadly cuiils 48 oS5 5B
clguo e cLLs b lia LS 1306 . pliaid] )
ChLaA da bl de il deeal e STl frmaell wllad o Liyyed aat ;Ad sala

g oLl N ccavnl )40 o 25007 of of (1 — 15 JUS) 6 dulsladl AU 6 pdall jlado Lo F et
S(FLS 1) 18007 Jiy a5 pliaill

409 ) Al 1Sl 3 S o 5 1115 20



A ) lalipl) 8 adugall g3 i) *

g Al sg>g iayibly KE &3S,> &bl cllic (X,mio Lalas glowdly 35 13ty Jo¥) pgilall ddyel
ey g Cundl e iy of coon &) LS oliadl S Jo¥1 ggilall e Carleq L]
2-15) AKE + APE + AU = Q — W.

RSBt PP RESNELINAIN] 2-15 Judi

Aoy ¥ Lgils o gy ‘Byeed 400 m/s depun pmis 3.0-g LgalsS duolua, §yiss
il ois ey A¥ Shagaill KE ;u;,_:.u dolio ) A8l coad ol 200 m/s
pLailly dniipe pung dill 2293 ¥ ol Loy . apmiilly dabinyl o 9o plaill 31 ayzel g
o gl caind @y (Airls dgd dlalyy arle Jiu @y (Jad gl Jiw pliaill ody @f SUIAS,
ooy B ey plail) o gl pliaLL] ABLTI (o jlade s JLasil pasd euad] ) &)134) o
Eyoiiolly dualio 1F &l sl A6l ) Jgomitaw 408,40 pliailf A5l s -5,), 4
(2 — 15 dbolell) S o o Lo gy lpd) LS abipadl 3 J¥1 pgiladl o ()
ades Q=W = Ape = 0 (L

AKE + AU =0

9l
AU = —Ake = —(kg; — kg;) = 3m(v] — v})
= 3(3.0 X 107 kg)[ (400 m/s)*> — (200 m/s)?] = 18017.
Lyl Ll o9 . Lagie 1S &l Ao gl st dslucs g & yoiiol] dulslad] AL 51335 1A% sata
Ll 8l BLawsh L,y fhgule Jio b of L) (losyag pliaill Jioil dunlun, )

JE— ‘ g

Ja¥) Gl g 1Al Lalial Lf°' ‘:'l:d"; AL L

Moy LB Jlisviawg . Jo¥1 Lgigilh souds b duylpdl LSpabipall & cillasll piay Joi Lics | |
b Teose 98 LaS imio gl 4l sleg b pags (olio JLe o Baaso ALS &4JaS in =
(1 =15 y<an)

Blshal Jols St e 1 — 15 JSal)

1) Bl Azps Lololy dulasll oin geniig LAl &)l days aic 53 dudlio dulac Byl cublyiug s ol
N = t..)?.m o O

e e 8L dsps dplsl ddac cupsl Bly . (Lgasdi &, dyys aic ,giily yeisuiy laws Lgil
Jio inio g dulanll 36 Carley .cnli = PV qeas (3~ 13 ablall) PV = nRT jls Lo
Muﬁm)uu—vawm‘(12—15M1)£MIPVM#AB (AT = 0)3
PPLb.‘JI.Ia_L.adl plaill SR o Al A dlaaill Jie sisill ole dladi §S Jigg (1213
0 JB1 8y A ys e (g Byl domys dialsd sl dilac Juie oSy ditea dbid sicV aansg
Loaie J8I PV = nRT = culs Ll 5eSiwg) (2 — 15 JSidl) L3 A' B Jio ;57 iovie Lgadbus
Byl Az Galol Loghl e (2 15 JSull) b peionill ) iy (J81 T <
Ay e ;S s (5T Erany 0 oy Tas B S ALES g3 ) 8050 o3 pseadbo S0 51 2, 5

saatl of (et obisl) boleuas®l dulec 3 Loyl iy . (Lol &0 8y, adsls dovissi ad)l> s 5 PV hhae 2 — 15 JS&0)
I3y . Al &) dxys sie of5¥) guing b an JES 5L AT dajad sua S plasy snd (@dl 33L;) it Bl Gizsd wis Olilesd gasy
o pliaill N Qe o lado caaly (2 15 S iull) 4 A ddadilly dyladl ,sjﬁ.zpwu oS Logie IS & Ebodl doyd 055 o

13lg . il e B ) ddadiy dagad PLb.‘Jl Al Jieiw ‘adeg. ghutiow alasing ol g
Ahwg) gl abaiss Sle 3801 o oo Jiuiwg saoiow jLadl ol ¢Anl &) dl Aoy oy
alslell) % &)l Az s Losicy (Lo &bluwo aSyod (1 — 15 < ill) 4 gl il 8 oy
slall ab tarleg AU =3nRAT =0 515 pUailY ddslalf dsladl ols ants (1 — 14
Joill Ja a3l c W =Q4AU = Q = W =0 (1 — 15 ahslea) dyly I (Seolipadl L3 Jo¥I
L ) Ablall 8), 31 dueS Joley 8), 30 Ao FrRI| diloe JOs el Al g,

(ujl_'A JLC) BJ\J;J\ 3;)3 4;11_1 4_\.49..;
AU =0, Q:W,Q._ﬁ::]‘

A Al il 316 15 Jesill 410



A
P
81,31 golanio
B
kolo duloc
T}
0 \%4

5t (AB) 0 ol do s diolols (AC)

W =PAV P
w=0 14

oSl e Jad Jie § — 15 Je&d

a8l U1 &ymnsd Glall sug wis

Jls Al B by LI o] ¥ 3l dilosll oo (dretasl) &), 31 4l dulasll 3y
o Lol ¥ye ¥giaa pliaill oSy Lanic dnd of A3 eigh oSeg .0 = 0 as,ls gl pliaill
e sday dole obuis 3l &)l S |.3$|S Ldg s ¥ Ao jad 8 S Aoy dulasll Sl Loaie
AL LIl 31yl oo 6 T sl LN 508 Sasg gyl ] ¥y Jsladl ] ool
AL Ll ol S gl ssetll gty . drelaS Lajliel oS i dulosll ois le ¥lio
Sl ol ¢l AU = =W s <0 = 0 5l Leg .(3 — 15 Jiull) 8 AC il Jio i
liog (AU = 3nR AT ¥)Lad yaisis i fydl doys b 4t jlellsaanyLosic adlins o &l sIall
dnaill sic aio C dbadill aie Jil oo PV (= nRT) 1 ob Lote (3 — 15 JSill) b psly
I LSsll dtasll o5 (AT = 09 AU = 0 o 3,0,40 &35 dpslo] dulasll AB ,isia) B
azilis 36 GLall le S5 8l Ji aie (A 31 C o olaidl ells Sle Jliag) e a Il ol s un ¥
Lodas cloglly soboll o aduniy ¢Jyaadl A1l by .ayly> donys LIy g,y slayiw Aulslal]
i) LS dpyad s Ao Jila Jladee 5l dnys gasad iST ol Lisn 15 Jascy depuny
el Slalll §l X Laaie

Gling . gasl) AL olloc Al 8)L4l ols g CAnl &)l,> deys sie ollesll sl
,4? PV clisio Sle alir 4Ll Kokl b Lgigas 5ol o sl dlais wliloc
oS plly ol s s sic st ol ddesll sag ihaunll dulsl ddestl (1) (4 — 15 g i)
el dplsd dbael (o) (14— 15 J<iall) py pisidl Jle olaiio il sy (R YRS.
Jo¥1 duld LS olipall ygild Saug (o4 — 15 S A1) LeIMs @odl jodn, ¥ ol dulosll o
Lgrias 558 alilesll Jsg cllasll ois JMs jutazll o

(cut birs) hxall dslof dues (1) 4 - 15 gsan
(b pze) ozl Dolo dibas (0)

A A B
e
P P
B
0 1% 0 Vv
el sgluio sl solaio
(«) (7

dlosll s dgguuny Joddl oluws 38y oo pol duloc 3 P ol olas 3
o LS ddasll Pl jLadl 53 ] JUl Jow Loy (Basadl solsl) st ol sic
Jols> ga ehadl gad el e Joill Jo 80l doub 36 ¢ghAdl géad slayy (5 — 15 g ai)
A ghill Aslue 6 wgpag Pjlell o ¥] o Lo deall oSy .d dblusll b F agall cipis
‘adeq .F=PA

W = Fd = PAd

(g1 L e b et go9 . Ad = AV 0¥

(3= 15) [l Lasn] W =PAV

ESERRUTL RN\ GRPE 1 WL .Ia.v_.a).uLu e el palan Losic ddls (3 — 15 dslell) Lo,
LeS jLadl e Jid ab Jidadl ol Lebidail daesd Al Laie W gnmady H(padlias V o¥) il
Ll neaall d Ul dduadl slglly JSlesadl e Lgdutas 3Seo ddlo (3 — 15 dslell) 3
) cialosll s

(R plassl Al e g (o 4 15 JSAN) eond dusls] dlaell b @adl jusu ¥y
W=0

411 W sl 5 4 sl Sl 8 Cilee 2215 2



P

ddoc ) adla@l ¢(2 — 15 g i) b ol il AB &)1 ds)s ol (6 — 15 J<ial) g1,
pasd Aot o gl i L pods ¥ D I A yo JLa¥) sicg ADB Ll dlie di<e S A=A 540 slase
g0 liag Py(Vy — Vi) J Lgbuso i Jiw 5Ll ols B ) D o JLAn¥l aic ] L qodl ps podl e | o g

ADB dlasll JMs Joindl A Ji &) Al B
oS ¥ Lasic (2 - 15 y< i) 6 ABaldl ds s dusls] olls fio Lo dulac s asnll ;85 3l ° b |
plasiawly il yiads e Jguad) oS oKy . Ja Sl saod Sblie (3 — 15 dbalall) plasial 0 VL\ VIB v
e dsball Joley Joidl Jo 80l 3Le 38T dbayg (3 — 15 ddalell) b P"dlawgua" dout 6 _ 15 Jedl
17— 15 S aul) L6, oS Lol sl 39S, Losic Logang ST lin 3 PV il Cldes) PV s O = et
( ) b gt ; 0950 Losic Loguing ST 1in 59y ady PV imil o el s o (gl )

duloell s Joiell Jaaddl 3L ¢ Jilly AU Asbudl gag Po(V — Vi) 00 Joisll Jo il 5l BuA
Jaidl clas 5 Seg (o7 — 15 Y all) 6 araliall AL Aslull gglas &)l A dusls] )
il dbyg e Axbanll j2ads Gupbs e gl ¢y, plasionly A oin b Joidl PV Gaidl caddalud = Jadl

o1l da s Lalad g 51l Aalal cllaadl B Jad)[3-15 asaliadl Ul Sl dhulg Jedubl Jiad 7 — 15 JS&d)
daps dplsly B)ldl Aol lLea puditay jle saeil PV guioio (3— 15 Jiull) b L, ol PV ookl Cod doludl gslue
/L'.SI—"“-."-Q olss g.‘uLg.‘Jl @3 Lol s gé Va asuis L g.‘ul.\.'i.gﬂ P R K Q-5 PR P

SLoajle¥ ;ST e jLall o olilbass uidoell 31 50 (Vi = Vo)

s ol L o Seq Byldl oy dpslod dulosell g3 ,58T o jLall Jin el oo Lialias AslaY)
D el oS sl "laawgra 3 Hgl (3 — 15 Jhl) I ailly gty iy el D B
(otelesl b Lgis colS AV) uSTeslS W = Py AV oo taleg 5L 31 dpnls] AB ddasll
Jaill Jie il AB pisill o3 dsbull [pismie JS w3 dsbull f el gdatus LG
AC il e ells o (el AB il §¥) 1S¥1 o Joidl

Gl (e ST(6 — 15 (Sl 3 ADB dileall 3 5l ddaul g Jsieall Jaill (o gl P A
Syl ol aia (81 o 351 el alal AB dalall 3 52l

Aoy (AneliS) 51 Al dalal Ades (4415 eliadl JUd)

Lid, Lboliao Lol clusol . dollas by, plasiiuly Lgloc gt drolaS dulosl daru Jliolin 0 Vi Vi v
Claa s e Bpdileo adzBy slock LI sie . adl Ay el claad o adily sy Lis g
Aol 8> dzys £LAT) s Tgungy piind LSyl Ay b platyl yei of con ()

Al J5a3 S LS by 39y pant AralsS dlonll Jas ilnall lalall bll saz -4y
W oo ¢pliaidl ple e Jius ol Leg .0 = 0 306 arleg .aie gy o Sollall Lol pliaill
gy droo 09 of o AU s 133 (AU = Q = W) (1-15 ablell) L& cllaw jlado o
Aslally lin sy I L) 84l Anys b glasy ¥l Al ey pla il dulslalf d3Uall L6 elas,|
(114

Moliidl ) Olesl) Tt Lasde (1 - 15 dsusd) o2ym

Jo¥) Gl g Ay Al s ASaliya cililes 1 — 15 Jgad)

Jo¥ Qi) 4 Lty L il ga La dtantl
Q=Wale AU = 0ax3AT =0 cli=7 3l da o dpala]
Q=AU+ W =AU + PAV cli=p Loaal) dalal
Q=AU sw =0daaiay =0 cli=y paall Lalal
AU = - W 0= 3 )l PN

A Al il (316 15 Jesill 412



aaad dgalal g kil Laal clile 3 J Y1 o s
ddostleia Jidy . 20 L A1 10.0L o 2.0 atm glado cull s el play Jlia jle palas
oaasaiy el mls Sl dulasdl ois Os 5,34 wluidg) D 3 B Lt (8 — 15 <) 4
£, YL &yl dyog Jadall Lol Lol @t L) go 5Ll ) 631 blaas 5 (5,041 &0
AN Josidl (1) st (T = Tp) ddg¥l Lgiaud I )41 doys Juas of ) (DA L)

S A Blaei ) A1 &1, (o) . BDA Lilosll 6 5Lall Aka wlgy Joil

|
| bkaliglaie | eodl it DA dulost] Jos Lol 1ads BD palashl dilec Jis hadé Joddl Jiy (1) @
0 2 4 6 8 10 V(L) ot Jo¥1 peiladl pasia () (3 — 15 ablell) Jad ol Jind olé arleg AV = 0 i Luts
(15-5 gy 15 — § Jeal A1 — 15 abslell) duyly 30 LS, olisnll

98 @l b pially 2.0 atm = 2(1.01 X 10°N/m?) g4 BD jalathl Jis sl (1) :d—d!
AV = (2.0 x 107°m?®) — (10.0 X 107 m?) = —8.0 X 107 m’
‘oo Jodudl Jiudl GLé Carleg
W = PAV = (2.02 X 10°N/m?)(=8.0 X 107 m’) = —1.6 X 10°J
Adlad) 5LE¥1 sy dos —1.6 X 107 gag jLall dlalyy Joinll LTI Jo ity
Sl e Ji5 a8 Ja il e +1.6 X 10°T 4
Alall b fa5 G Juasy o ‘Lgailgis BDA dlosll suy sic dyglaio &3 43y I L (o)
DO Ayl LS olipadl 6 J5¥1 geiladl g AU = 0 Aulsul
0=AU=0Q—-W
“ellid,
Q=W=-16 xX10’]

BDA 4l ddosll Pl 5Ll gl ) obusiow 8,3 50 1600 3L ¢auilow O 3 Leg

BD dteall J3a Slall (e 83 sitall 351 ol O3 (5 — 15 JUadl) (8 s el
BD Aleall M Ll Adalol A8l 3 il L 84 X 10°)

Ablaf AL

0 0813 i G
sin JMsg &l dilgdasl S5 adjly> ol g deyany 8,1 golsl AL L8010 0.25 moles 3oy
gl S il jlado Lad 400 K 31 1150 K o jLall 3, dops piadsnitg <ghadl goad ¢dulosll

GLadl adin
kb Cels it bl o Loy (s adaioa (oo ey S A0 L) Lol sLadl a5 )
) LS abigadl 6 Jo¥) 0gilatl pasiuinw clls oo ¥ang (3 — 15 dlalell) plasiwl gubais

(dradaS ddec) O = 0%0 AU 0yl S e ai¥
5,0 gl AL 5Ll At sl dbtiadl slo (1 — 14 dhilel)) oo AU apa3 oz, 1 Jad!

AU = U; — U; = 3nR(T; — T)

= 3(0.25mol)(8.314J/mol-K)(400 K — 1150 K)
—230017.

ke (115 astall) duyl, ) LS alisndl 6 Jo¥1 oilall o Cavleq
W =0 — AU =0 — (—2300J) = 2300J

413 5 o5 A sl il 3 e 2415 1)



ECPRIPRWENBINGGNI]  7-15 Jud

Jsois Loaie 100°C sie (1.00 kg asli€) slo oo 1.00 liter J dulsladl ALY L6 yoo2ll 53
aie > dudasll ol gayaél 100°C sie [l o 1671 liter wlls g guiind jLe Al JShaw oo
skl sedl ool

i LgiSg 8,1l dnys b gladl s Lis dypgadl 8,0, Ciand ¥y Liollas g Lia sL1) (@)
Lo iolSIl 6lll &)ly> plasiialy dyygpratl Q &)L auad paiaiy .Lgalls ol Bslll b
0Pl plasiw (o3l W o= PAV g8 Jiew gl S5 80 doud Lol (5 — 15 aal) ¢
AU &4 LS aligall 5 Jo¥1

Blidly <Ly = 22.6 X 10°T/kg oo (3 — 14 Joudl) slald dalH joull &)l of A
(o delosll aigh dayMIl dyjgpinl

Q = mL = (1.00kg)(22.6 X 10° J/kg)
=226 X 10°]

“9gd (15 — 3 Alslell) g4 dda sl Joidl g S8 L3

W = PAV = (101 X 10°N/m?)[(1671 X 107 m’) — (1 X 107 m’)] s
= 1.69 X 10°7J,
AL =10%cm® = 103 m? 4 L atm = 1.01 X 10° N/m’ [y sz
carleg

AU = Q — W = (226 X 10°]) — (1.7 X 10°J)
=209 X 10°J.
Actpd) ABUAT 8al;) sleld Aulsladl dslall dolyy e ddlall 6,30 clazs Joes ABgale
pasiug L (ALLudl A b jaey L Lguney duyyall eliypd] Ty il cslosdl e calesl)
' i Joal (< 10%) baié yuin 3o

AT =0 Y s (7-15 JEl) B AU = 0 () (25U = 3nRT (1 — 14 asslals) 23 (el
Uaall ) AU = 21 x 10°T O Baaa 2aa Sy e e 1 e

I G315 a2 T

QAS).I 9| u_\.\.\.: Loaic J_I_\.\.\." u‘.\.\uX’ J.\.ug M_I_\.v 0’94’9 QL\.\.\.'XS L@.L‘..qa 4.‘J-| SIS J.\.u 9‘4,543-“ - ! - ®
- o

LW Jost goill dujgpin ddlinll i des cos ¢ddls Cllaty Jo il 1iag M.‘.a.uﬂ.aay).ngl

&ad gl ddlindl oot dagasll wldasll I jlavg il deadll LU Jlasiawlg ‘Bagas

¥l A LSS s

A.UIJJ-’ LS olivadl e JgX’ ug.uLa.” M &Jc.'i_\.u.‘:g BBl Aoyl LST, 3535 9 _15 !s Al

RAER

é‘@\ PVEN| ‘_g 4Ll

AU=0Q - W

Sy deginll ailblis Pl Jedll qusd) Jing . grbedl mausdd Jaily ¢ LS S¥
Glad of e (Lol ad)l> doyads) mussdd dlslall L300 o obadi clly e @iy ¥
Lgole dadld) (e ¥ quusdd ddsladl ddlall 36 ‘ia gog . augeill Lo dayday dilkdl
Aoy wie i of il gl prodall gaglly Lalsl ) Q8,03 Gl Gub oo
9 T ) aie B Sl of peedall po aild Cadeg . oyl alaisg 3o el 8l
Cibgy I nl] ddipd gl arsd ¥ Laaic GGl @adl jaic Loxic bl dasd pL¥]
S AU jaing Lo (¥l Jlgasll Saug  diged! allloc b Lgin avitus of 33 oin
pletadl b dipidl (Lol duilio ST ABUATY) Lulsladl A8UAY g Jdl S il Jiy oro LiiSe
o Bl Clew® doesi laad Flall pllaill 6 ddshadl &bkl J3oasy (915 g<adr)
Lolasl Jsls Al dblially SU L1 Calabadl Joliss Losicy ‘roiall pliaill b Lol . fod Jiud
Al Alall 0ia Joouis CAulgill o9 U Ll ddsladl dBlad) aalj e Jod o ¢Epblio

+J9¥1 0glat) s> sand] S8 Dlanis §ly>g J2 b

A Al il (316 15 Jesill 414



2 —15 sl
(P38 65 A4S Cleal) (M) E¥aa
(Gu RL) o) Jarall

S S8 BLai)

kcal/h  watts

60 70 asil
100 115 6 soall paslal
200 230 5 JS) gt B
4l el s gl el
400 460 Jaus gie Jih
(el 5 aiill uad)
1000 1150 (e815) =Sl

1100 1270 (Gladijial,dll oS,

sia cdasy Ja 10 — 15 Jsid
Wb spm jsuSa S ¢didesll
sdlglalt ZJQA; dles,he Ry Ty.:}.c

Ay oyl Lo ey easdl B Adslad) dUad Janl Jise ga Sua¥l Jiall 3
g dplirel dupdy wlbliil dua] e¥aeo (215 Joadl) Sasiy  blgll of deluw/iew oluS
' (@dS 65 a1liS &L L dgie
AT g1 J stal) G

alebw 8.0 uad 1] @28 65 ailiS Lo pasad Jub oo debow 24 P dlgouill ddladl jlado Lo
Joadl b debiw 11.0 g daas olblis b olebw 4.0 5 Jazso jiless Jou; debuw 1.0g Lasts
) ) SeLs ¥ of ua <l
43 Dgpine ( 2-15 Jgadt) a1 Juatl boliiss ol JMs dlgonill 450 T) JoLes: )

sobaws dcludl 31 Loy (4l Jo) Dolgdl &%y ua ¥l Jasll (2 — 15 Joudl) ey idad)

o gl AL ABLAT ol ¢dyts 3600

(8.0h)(70J/s) + (1.0h)(4601/s) |

[ + (4.0h)(230/s) + (11.0h)(115J/s)

LS plob Jobisy 2800 kCal J 1, 5l<s 1igs ,2uw 4.186 x 10° T = 1 keal i L : agala
s 039 Ol b ot g 65 K a1ti€ Tasiid 36 ¢arley A3 A8l jogeyww 2800 Cal
adoliiss spias 5o asi of daxle of ¢ paudl 3 2800 Cal oo J3i JsT, o

](3600 s/h) = 1.15 X 107J.

dadia 4o ) ad) Sualipal) & S () gSLAY
n,ﬂs _.u.u dL;.gé Jia &09 3.29.&.».0 FHIN 3? &.:J,.-Ll mm.\.n ,4? J;xu w‘u_n u,d_s...

. Aol ;La.Lu Y LuLg.u Q.\.\S_L" ooy QJQ ‘:ﬂX’ rq.\.uﬁ-’ u." Q_»._\»Xl rq.\.uﬁ-’ Y n_v|_\.\.\.‘.‘_\.v n)bJJ u‘é :)Lu

Ead ¥ idasloia ol ¥ ¢ oow¥l eundl s 0¥ et o &)l cuolusl o Laa o dBUATI 3 zog
Al o) .oz, ¥0 pataail Ja ¥l oo o sl aie dasg Lo ghowdl 35 45T JlieSy * Ll
028l Euadl pladasl aicg LB ydmall bgdaw SN A dblb Il Jgoviian Aol &suall
Sty jasa L Ca)oldl palasll dalaio by psmall b dulsls bl ) Jomitw ATl oda oo
— uSell Eigas waals o ¢Sy Lls sl 8l dxyo gatiyid ;ST Aoy ool le 8y sonll
bl ) cde® ab dy)l, 4 Lgslips dblb ¥ clggdl b el | slod o2, %1 e 84S, &y jads
Tl Lglgas g0 o Ll ¥] CAilonll oin L6 Albgd e go S &BLIaT) o] gog § uS,>
Tl p¥lie dliog lgaSe pudgdenball S8l of 5ol go wlilac e 888 gps] dlial Hliag
Lds e fostwd ggsdall Jalall o davhay Lguiae @3 6] 6 pelll oo daks cenang 13 (1)
Jilally Ul o iliadino ppided ) dadld) sligSo Juad olls any culgls oy - Jilally gl 3o
bygall IpST < (2) Ll 4 T Mgy Ly ksl oy oL > bt Lo ¢Glasdl b LeS

(10 — 15 gsindl) Ltals <l s ade =olS Lo ) 323 oy L] Lgolal] aie LSLaLs plojll

a8 Laylull sl gell aia o gl of oy (LBLYN Ladas) &)l LS olinadl 6 Jo¥1 gilall clgii ol
o slolall plé ¢ uSLell ol3¥] 6 Gasill ALlall i S¥L) ois prasatly . uSLell ol3¥] 6 Sas
iy LS coliadl 8 SL geladly iy o Jao dloay Jiie bl o padl o ALY o]

Lot oo Byl i A9 Ml 0945) . g5 ol o Jsae o o f An LS 93 Lgadh 6lalS o 2ia3 Lgily SLaLil ieig™
(U Jay ey daas (oas 3<% Lo o)L

oS at ey L) Las¥ () Lo g S g2, s () At Ak (7)
Adgllatt e wLe ¥ ) s g

415 Lodiady ) ali 1Salinl) @@U\ ostalt 4-15 )



o oS ¥ Silly depdall 6 ciad Lol wliloell Jos Dl Ay i jall Wallyal) (b U ¢ g3lEY e

" pulawgMS" Zelin cihloall oia oy ALELSTa Gybo basy flas of )lell aigl 5 Sey b

, / a9 (1888 — 1822)
AN a3 5 ¢S W g e ) ) ) AL ) o LS Cilias (o 5 1 ol Sy
LA aadl (A} 3 Ll aad) (i

e g of Lgd oS anS Doy purld give; sy dubac ole gudais blsll oin 3 aag

clilosll @uns @ely Jasid §yliey ogilall 5ps) delial dovily &gpo Jlin U3 | 53¥ wllosll

Logung 251 iy9um Lg2ian diSoll

A1 Y] gyl (Saaliadl b I eiall dole b)lie juglatl dul 3] o¥XI dalys e slaie¥] 2

¥y dplsadl o¥¥1 Jie SSulSie Jad | duld) dlall i3 Lo pold jlgs ol po dul 3

ks b Lgieanl cus g Sdplosdl Sl dgorg oo dplindl ¥ GBI juss gamg oLl

) Al S abinall b AL gilal

.. -
A ) Al ey

iy el sie JEU Jrs e 15 dasy By Mg 170l Saf ol Jiy dovi dyly> dbl g5 3
el e Joo cmall po alSly gyl ASisl diloc ol Gurd o ol Cdeyun yney Logunsy
e palill opall b Uiy pods dulac & glas) 7 adly LAyl dladl yo Joud e Juad 3
L) ¥ ugdas aic

¢yl dBlatl o dnSOLSL dBUall e Jouadl AulSo] o dyjlsg al 5 51y drswlan¥] &,S a1l
A b seio Byl doys Al A0S0 8yl Ao 0 ol B)LJ-IJ oo Losic o dd ia Sas adyg
Pl gl Idasis 6 o 50 LoS SSilSio Jols AN 8L 5o s3> Jgondn Cdulostl oda s
Losic ) doline wlygat Josdl Lo &slall w¥¥) oo plosa¥l iy Loy (11 — 15 gsiunl) o
pLaill Adslatl A8t L6 jusell 99y . (Slradanly dylasdl ddndi ) Bagedl Lo fGalb pliall 295
B Az aie On dlsall 8,31 oo 15> obd tarley dyladl dbadi L3 assge oy AU = 0

dndsin 8l doys aie OL )l 9o 808 dpuan 57 15529 W S ) Joontsn Ty deas

Iy
dnaifll &)l Lisys paswig . Ou = W+ O gle caslindl 1aad assig (11 — 15 g<a)
Ras Mool pasis Wil peen 0¥ Ls¥ B0 el &)l iron T g Ty duadsuilly

Al b o3 JS olb) prungiang L&l duvgo W o Qirs QLo o MS pinjiaiw dos alLis¥] pliail
(11— 15 J<ill) S gieo 0o LaS el nlad) 4

AR 3 ayt A g Ay il ATV
JS aylsdl ¥ g glegs img (12— 15 S &) b duyloodl &0¥1 Joc dasyb plinyf 7 ad]

A iiyn byly>
—— N
o e a3 =y
J=A )
l Tyiio Joadl ploo clo
saqilt glist g
— 1 O o
SN —
iy \ 4 —mot
. 1 i .
u" =M ) ® PLE N D
.!.\ 1,;¢‘ "‘n.\ ) . - </
I pSo o Sl ot plauo
‘ ‘ aagalf glidl
RECERVINEE B2R0e S 25 < > T
palall Al yls §) =

doab o 8yl

(L 8palls put) oryill () (aayall) Jobuztt go1 (§)

QL

!

oA UL

Gl e bl 11 — 15 M‘
Ayl AT 3Bl JlEsY

A @
LA 3oaa 4818
On>0,0,>0, W>0

sl ks B)

D,ladt vy 12 — 15 Jeidd

A Al il 316 15 Jesill 416



o3 pleo
Lol
= TN
= paledl
& &L
o |

poladl by i (La)

o LoS Jolall goill oo dpbsadl ¥ 3 oSeall sl Frg duggill ABLLII ol jLadlg
aip Lonicg L4830 Lo opla¥ S gdad siady ‘ol plie s (112 — 15 i)
Sl By 5 Jaell ddyyb iy . palell plews pls Al jLadl géay ¢ Lua¥l asingo ) e S
gs e el B dloe Jlosiwl go Lgwdd daybadl dayball o (12 — 15 J<idl) 6 Les
pascis oin Lioll oo salell slyg Il @liae 3h Lile ‘Gasac ahisd ofi cinad dlsc acdy
Jomad! @iy . dlolell Ballly (&Il oia b Lsudl) iy 3,05 adl Balll 5-idy . &y Lsudl ol S 4
s9dell ;3T jann ol of (ladill ol @oddl Gy Furb e dyylsedl ¥ 3 deasyll 540 days e
el e e jalall

d2anyll ), A I Jomosll @iy (AL glaea b Loasaudl) AAsladl §las¥l A b
g0 LoS (Jlesd) deoh dlowly alle d] @iy) dilgdasl S5l glggdl — s9Bedl pie Gy Gurbo o
(13— 15 i) 4 rengo

taliagee s othlie s I3 otilia yralewdl MS paladi plaws
. poledl ploso
90 ey
o= 1) o
/-— = =
B iy 'g';?. X ) oLl 5 flagdl Bauls l: = 3
! —ETEE R i e e =1iEE
r;‘ £ = Gl kegad . A 298l 7y e - =
S .
b olals — i
S orSa Loyl L
W | :
0] [ 15 ) | [ | &%
&) V) @) e E
ot () o bt () iteasl g ()
(;,9_3_" hgﬁ) Jlesai¥) Jogsis = il dag s ()

A 505 GuSU iS,e am Dlshadl Usts 1 lsall - 3535) gase Sluty (1) 1blsal dmyl oo Broms Jass sl Bliet 4T 13 — 15 Jil)
d;)JJ d‘)’)’ d;)b 8}11;\) OM bsxai,lj “5‘@)‘ osssﬂ tJ)A Blisly =il dsods Cﬂ‘fw Mt dlas) (_9) Ll hMJ QLCBH d‘ WSL‘ t.,)?_u (u)
Ul oSl Jsiog aiss ¢palsll Gl U @8kl Sl 2805 (o) . puShl (Al dueiid wiie Jasdg deiiye Elye dz s wis OV S g (5) ddls
bly.o‘ d,v))l” (_ﬁ)j (3)3 (u)3 (l) Jids LS)" Bpa 1,5 &gl 0953 9 s <>Lo.0 9 <>vaJ| <>Lo.o Gz desl!

417 4 a0 cy¥ 5-15

Sl AT A 4 ad) AY) rlias filal

Qa).‘.a.‘.lg uXY’ [ RN J.\.Q J-Q—'J DJIJJJ s_vb): &JA de’ n)g).‘a \5)“" u?’ 4.1)‘&.\." 4.]2’ ).ua.‘_\.v
s Sl Bl (11213 U< 8l) dsvng gl i 399 pae JUL Jvsws Lo dlslall AI%1
bt awaigo polell jlall bhen o B l.\.aag JSS pliadl JMs Lgaseds 8y doys e
PE Xl Casad P Sl e ek J.\.‘.‘_\.\: Skl ul R rq.c)JLug ‘4.‘J.:9 J}’.\." R | PRIV (R E B
950 Aozl «.739 Cpaledl I sl gés Sle e SU ple)X Lngl_m.o lLi_m Jaw ul TV | B )
ailSy Jbl n)l)_x Aoy Al 2y paleldl jle plé cdaadl Y o Lol l).a..a uJSJl Jeiudl dla s
poledlsledl oy ke ué oS atian g3 J_I_\.\.\." ole 13T, J_>.\.U)LIJ| e yo J$| abhnmin,d
C sl )LI_" AS,> P Sl oo jledl ddawlgy Joidl Joiudl o Jél RYS Wiy SIS
Caglall wls, sl o Jillg . Bl wlays oo §ralls Jadye Joiadl Sl 5 §d ol Lo cuiyig
dg> oo ] oy e Lol Lglasio e ol 2l o e el obke GLedl sy oF 1308
U P NP e o e Jhw ul_\.ul).a.IJ uJJJ-I il e el L8 ‘P:LI_”

Il rsoantl 3980 — poifygndl —s99ilf 2980 Lasyg . dpylinudl LS, S pasitins dyggilf AELaY cllasa iz *



delist)

Als ol &), 1 A% atis sadl W fe il diss Lgil e 451> 40T 5¥ € Relas caypes oS
(11 — 15 ysaun) dsas b &) 4 dxpo sie O
_w,
Ou

aiod ghasg Lgud] S Lo g O Ll (%1 g0 anle Jua Lo) Ll o Wans Salaio ciyyeiling
Jisill jlade O alsall )l Joles ol coovd ¢dlbgaso ddlall of Leg . Grima 2989 JS & Ll
taadsall 8y Ay aie (Q)) b Al Abasnill &)),40 ) LLa¥l Joiudl

4

Ou=W+ 0,
Jal¥ aelaS oty W= Oy — QO ¢S

; w
i4-15 -
( ) ‘7 ox

QH_QL QL

4 — == =L 1 - ==

(«4-15) O O

1.0 Jales o € aslaSll 3 S¢ ail 1asXg 100 L6 (4 — 15 Dslell) qopuniidugio deaS b6la<Il Jody
Lol Byl 3 o pac D> o 4l gl — jaadl gobus Q1 1955 Loase kaas (100% 4f)
T

'E’)‘)

EEPRERIY o 15 il

Js JMs 23,0007 Jsley ESGLS 0 Sad Jawogally gy $20% ) 5)lowdl oo 854S Juas
¥l b A dabaill 8,40 Jado Lo (o) Sduygmall dlsall 8,4 lads Lo (1) .Lgloe oo dwils
SASL Jis
Lote «Or gl ) dylaill &)1,41 Lo 1Sy O dlsall &), 41 Lo Jouadl sy g
> Bela Sl Cayypes plasuiwl gdaiay e = 0.20 sela<Ilg 46 JS JMs W= 23,000 J L
OL sloul &5 09 Bgl On sl gl S iy (4 15 slew)
D Onslo¥ Jsdge = W/Qu ols (4 — 15 slell) o (1) - dad)

W 23,000]

Q=" = 020

=1.15 x 10°T = 115kJ

LAl al) 8y, o 115k /s = 115 KW I il a1¥1 i 4
N QL L,.l.: Jg..aa.u (e =1~ QL/QH) (4 — 15 AU:LLU) R g.il-'i." ;)JJ P.\a’..’i_\.\.\.ig (n_')

O,

=L _q

Ou ¢ ‘
sl

0L = (1 — )0y = (0.80)115KJ &

— 92kJ
92K1/5 = 92 KW Jaze Ll Lgdaiona ] &l,d] &1¥1 7,50
o oario Ji iy Lo 8,0l Jaad 115 kI %1 ) dlsall &S 5,40 o 23K 3] Al gale
. Lis s B)lnS 92k Has oy i
2o Jobats o Sl o oSy ey Bamg ST ABLATS AT¥y Sl ia a0 Jolexll 2 aat 4B gala
AT/s = 1T W cos dbolawy 8)aall A3¥ay Jlgaldl

A Al Sl 6 15 il 418



419 4 al cy¥y 5-15 o

sy

srd (s5,LS L o¥1 G8y5) Al ¥ il (1832 — 1796) 4i)lS iy all @lladl sass
diplad 5,48 @ g j9a cuold Ll ¥) Cailodl b Bagron pil oi)lS AN pog . LgsLaS ad) duirS
Ay LSaligadl jodas
oiidly (O = 0) et Logino il loliloe gyl oo digSe 893 o0 dllill 9i,LS Al S5
ois o dilac JS cpicly (14— 15 4 8l) b 89001 0in ygtasg (AT = 0) 5,31 sl
aoash gl of gl slilesll oia go dlae JS o ¢l LowSe gudall UL ¥ clidosll
Jisiull Jladio 56 CArlasll olb) puSe aicg Al JS aic %) gung b pllaill Ll oS da)al
Dlosnll s Sy ¥ 13gs ¥ avgll Slog Lilgs ks ¥ ALl 5,4 draSy aliy sygmal

Ly 1Sy ¢HSasl sy GLadl L ol dal daly uST deyun dud ddosll 5¥ :daadl

Q’.\.ﬁﬁg )LL" gé s;vLub.b.‘a’ &9.\} 392 Q.\.\SLLU D&X’ gé 3.3-'.0.!—" ;’P! QS.{ ¥ ‘J.o’g_l_" [ RN g
4-}&59 J,j-é 955 Qi X! ﬁﬂ.ﬁ.g.ZIJJ wldosell e ¥ ‘|;\.ng LGS P Ldl)ﬁ-l ddliadl yo s3>

saan(1). PV hhadt Jle @ dhaithl aie 53fS &1 8390 Tads .Slyed & oyhed! OV Jasss 588 &390 14- 15 st
b oo LalsS 511 saans (2) Th &3 doys s @b Lkl I O dsylye Bl Blisy ¢aul &),e doys wis Yol 5!
lasss O Ladl DM T1 &6 51,0 dojs wis 5Ll paliny B) T1 g Eadl dz s plasil ga Elhe Jols 033 € ]

Sl 95 S LM daze 1) A Lkl D5 Lol 3l paliny TsT (4) olsdt 500 O1 851,00

@ <8 _1 3 ”’ﬂj &
d—a Bl I B fo—c
Byl yolo bole il B (- | I e
I | ‘ &yl yolo
—1 o
0=0 0=0




Ty 5 Ty Jesiosll bl im)s g cosslins deann€e adlie &% O 5 Oy 8)b31 3 3)LS =i
Dol Lo Bl e jumall o Ko Celiil L (alS AT¥s)

Ty — T 1
(5 - 15)[(3.3.".?.”) )L Belas ] Cideal — H_L_ 1 -

Ty Ty
o JBT 8elaS LESls cllid &uaadl w¥¥ 3 aelaSll bl L% adl e (5 — 15 dstell) Jies
80% 1 60 o> 0 mronsll de by disadl XX 36l4S Jundy . agild Log LX) sy 0in
.95,)LS 85LaS 4o

RIPEEPINEANY [()-15 JEdi

¥ 0igl Li<r 36laS el Lob . 270°C 5 500°C &)l imys oy dyplsey AT Jos

o g (5 — 15 dblell) o AJLY i)lS A g 5 Sl o diSr BelaS el of (g
oS ATY s 5, als s pasand

D gl &y, cleys ) 273 ddlaly oy il 3 &), wls s ¥ol Jiou - S=ad)

aey Ty = 543K 4 Ty =773 K

543
€ideal — 1 - ﬁ = 0.30.

30% o (33LS 35LaS o) otandl 36laS HLé carleg 100 Lo ciyuns idigio 36LaS Lo Jouaslly
21% gl dawall oia 30 0.70 ) Juas o desias 40T 36LaST 5 <all oo <glsll 49

e dubadl a¥¥1 a5 Ly .270°C casiiye JEll lia b aslall &)lym dsps iy ¥ -ABsala
AL o el AT ) S5 dS Ig%T AR (o palal] pasiins dupony gl

BN (] 15 Ul

A oly . oals 435 sic Jou oS 9.0 Lo Lol s astl ) Alsall )40 5 A gilo ey
flea¥l lio Fauas Jgb 285 K aic 4.0 KT o a5 4 J0s 4300
dadll o J31 095 of g (4= 15 dlslell) b chgpenll e AT 8elaS o> oS (g4
(515 abslell) coes 43S ol olaell
LIS eles¥) coss 201 80laS S laes - Sl

Ou— 0L 9.0KkJ] —40kJ

- - — 0.56.
¢ Ou 9.0k

Dok LS (15— 5 dlalen)g 93)lS 85laS s laes belaSU S oll solasell douall Sy

Tu—T, 435K — 285K
Cideal = TP T T T 435K
H
cadina e ¥y Ayl LS alipnll S oSl g pinyleny il slesl 36 ¢arleg

= 0.34.

o dpbae¥l 8L wls ) sie 100% selas | Jowosdl oSe ¥ i (5 — 15 dbsleldl) go ety
Gl yamll sic T) polell &)l d2)s 5955 Loaic ¥ aeLaSl 0in G4t oy . Sowinuo i 2oy
* (Lol dpdaill ) dlosll e:limianll o gliall joundl ) RERSSIRESE

gt A Wsalpall 8 U (0 Il o Loty Sl il 1) gem sl e 50l ane 2580 ol i

A Al il (316 15 Jesill 420



[LONGEES g R 1 S

(DS dan) 4yl al
dndiyo byl
E)ba-

|

ar¥l

Lo UY bhae 15 — 15 Jeil
W paind Cor Ao LIS
Jid Ll QIS dlsall &l

slon LaSe of doMi ) d8lall Jlany

Ty

On

— Y
i S gl a3
I -
oL
Iy

et gdatans ¢ 100% sslas =l adi 6’ 3§29 PAL g
MUJ\USDJUAMUALAJ\JAJAPJA Lo gl Wl ¢ o8 A0 Ml Jeatg

Gatisa (1515 Jsidll) yotayy Al Al Wualipall SUL & SEN DL (S Adiuas o o Lo fing
e Ayl LS alipadl 6 LT ggsladl olS B3ly . gdledl )] e Lt spg ¥ dLolS dullin 4yl 4T¥
A o3 Il s Lo 8o slosdl @B o] S dlolSI AL AT gLy S Laaied s
0 rrratiw Lasie ‘aud] dostell 8l st dndsio 8l d2)je 5 ol Al ZLS ¥ Lo diaww
o0 gl o Saieg ol S gl dlslall dGUaY dossiug cllaidf pe jLou¥l Lo &)sls diva sl
.A0at (40 2gBgd) y8led ALS Sio

bl Al iz g 5l sgd) cilisga g ciladil [BTH

iyl AT Jae ol Lole juSoll ga &)l d) mlsunag slogll clinSag claMill o JS Foc Tavo §)
o bdaso 9o LaSy s blall alaiso S s)ldl alaiss o Bl Ja5 Sle Lgio JS Jooy dos
8yl ds s wls dadbaill o Jaitaw 8l yo dueS olo WV Ja dull Jid doviy (16 — 15 i)
Bl s wls dataie ) L3 oo ST daS o palsaig (A gl clsS) T damasull
Saleg Al Jaal o dole disbudl 83 wogagy yoabss of audaiasy (48,800 | §1) Ty dedsre
Ml)fﬁﬂﬂelﬁl@ewwwhﬁmm oo dbaulgy Jodudl Jau Lo

(1715
H_ = N &a_?ro e
":"_\_D_‘_‘_[K%LAJ_Q : EJL") <Ll aiso
bm\pu (a3
I |. \_)| On
QO — — 91 o
Op ~
S e
ol A
olalls
I [FLUR Ry
=
e 9l |
FEIN W FEIN W
(2) U

Sohe Jole UM o)kl e Jls his o (e GLyeS hels dhoe oy golsl &3 ol (1) 1§ - 17 Jeddi
beall dihie o Sldl 5,4 03 Sl pruad Sl s O 9ai Sus Ml ool GAl Slasdl )b (aisa)
Tug paasill Jakall e wis Bl jsuns Cddetl d238 Ohaz )8 g553 patiie ks il ] ploe Y& Jlell
Ghihss oy () iz e 65T 8 sl Ta) babladl ] wilshl s &5 .Ml Us1s e (O ) sl polazely

(16 - 15 ysiaw) alis

421 3 Al claias s ol el Dlafa s LD 6-15 1)



Al el By Ay @il Aadaill o 8yl Jasd Ja b ol Jiy Al gl ¥ sl AL A 3
e il o Seed dw a8yl dsys wils dalail
(14— 15 501) 5 La,S5 & jally Al adl Walial) (A (AU &SI (e DS ddia s oiag
[ AELS Ao Mas] §)guny Lgitlio Sty
AUl ) T, dzidia 43 ) & Ao ) Le gl G Bl all JE b ta gl W a8l ¢ o A1 sl Jeaiey
Ty dad e 45 ) o A 3 AT
o e Al dusndsiio )l d)s 53 (plaS of) @oss oo las¥1 e 83 ple,¥ Jaid Jiy ooy
gt s> ¥ AL AoOET JLe ¢IAT deatio 8yl A s §$PTPLBJ
dnasll &l dsps wlh dabill po A O 8L ol L Le(COP) assl obl Jataa ciyeyg
(15— 16 g<iadr) s, 30 a35% Joall WV J2 801 e dogando (il Js)

(6 — 15) [£logd S ag asditl] cop — %

Gera yab Jolia AxMill Sl oo Lgalli] o Soll Of 8,41 4LaS calsjl LelS ¥ ffataio lin Sa
oo iS5 ol gedail Al e ABLAY o Loy . Jndly ST Alels AoMal o] Joill S il o
(16 — 15 ysadt juil) W= Qy — Qp of O + W = O 145,31 LSolinadl 5 Jg¥1 (g5lall

(AL (16— 15 ablall) foaiw adleq

cop=2__ O

W Oy— 0L

(96 — 15) [sl9g3t oS og 43001

9o aule Joodl ool Joloa Jundl 318 (dlisiwa dullio condg) duovdes dodidy

I
Iy — T

(=6 — 15) [£lsg oS og dxMill] COPigeal =
(5 — 15 dlsles) duigeidl (54,LS) A% 45310 a9
Aol s Ilagily Jrolas SISl oo @231 ple Ugandsi a3l Joe ddyrle 6logl) huSa Joog
ol N On g3 Jospng dundsuill 8,31 Az il (el o) ddyal J5s 0 Or gyl glggll oS o

Slogll <o gl Jolaa Lay] (6 — 15 w¥slell) ciuaty . dnaipll )30 iz 55 2l

RO Ry 12-15 Jud

sleg Sl duols wliaSo Jasd ppdl oopdl Lo 5padll o 200 W pasiaung 3.8 ailsl Jaled 3t
$0°C e ¢l (0 600 g e S
Lo spasily Lol g ST AU o Lgalll @000 850,30 O Jie (60— 15 alslelr) po 17
O =mL cs (3 14 dslell)g slold 4ol samnidl 8l plasuiss] o <0
‘ol tanleg L = 333kJ/kg «(3 — 14 Jgadl) o S
O = mL = (0.600 kg)(3.33 x 10°T/kg) = 2.0 x 10° J

Jolesg 200 W =200/s = W/ Jase M lsldl Jooug oLl o Lgally] 3300 ALST) ZBLIY a9
Jyaslly. £ 1= W/(200 J8) slous® g . Sl £ ey JUs adis ptas i o301 Jo &Ml gag W
W = 01 /COP (06— 15 asLall) Jootuwsi Liile W Lo

W Q,/COP  20x10°J

- - - =2
2000/s  2000/s  (38)(2007/s) 200

t

4% min g.”g} gi

oo IS Jivy dndsall gl 31 aleys ) daas,ll 3 aley o ey S )l oty
dabail) ) da)ld) dataill o wobais )40 Jod of Jells juSc jLE¥ Ma b flagll iy Sag Aol
S oy disbudl Glolill ) a)Ldl Glill oo 8,3 ghany Lagsly Joas of L oSy . disLasll
Al el ) olll fras o Lobe ¢as,bll L) disbadl plas¥l oo ol el 3 Joo

Jas ST ) dog sl gf alissiSU e bl ol St Lals yuSLally

sl Gk B

[LONGEES R R i P v
(b OIS D) 4y )l )

Ty
On
-— W
—acSa of AxMEN
' £lo-g !
oL
Iy,

dl ol 4235 J) BUall Sy haghss
slse LS

sl Gk ()

A Al il (316 15 Josill 422



sl s (B Pl b Sl ppsessss e jold jlgr v pevnsld GILE 45 al) Adaal) prllnins Josiuy
0 1) el Ga ) iz 53 ol ettt o O 8yl pelatoX Jo & Jiy Sle jald SlygS Hyso plasaly
My (15 — 18 Jsiutl) sl <osbaadl J5idl Jsls ) Opp Lglasig dundsuill &), 3
alsiaiyg . ilygS baila sy (A2l wlile) 8yl SLslsg pols Joloo Slis Cols

Jot oo ol agll 31 %) 66,30 dsano go slogdl aSog AN oo JS Jac Taie
ol i pols 4'_! £ dls J5adl st £1581 Jolea o6 Carleg (Op alli]) syrall o By (O dbls]) sl 9o slggll dseno
Al ddball O 83 5% slggdl anST cll o dalisee ddyday byef 4yl d) dsunol)
O — _ D ¥ Lags Lo o Syl sl
L .
o )
Ay (7 = 15) [ayl, ) dseatl] COP = WH

TR @ i\o? Slin S0 pasiawtd dphd cluall foe wSe 5Sey Egmally 1 o sl COP 3G o

- Il o) &yid M glogld

el dsabl pusaas 15 — 18 JSal) RPN RESWNE (3 15 Jua

dE U sl ge Shedl guad TolseS Bpome ‘ .

oo e I3 () Shaslall AuLl 4 Lo 46,8 ) Lgaslanl e 8pslall &), lado Lo (1)
ghoill slogll aSa slsl Jaleo Lob tchmadl 8,08 SN slggll onSoS Jowid dsanll
> e Lgeio> daibinll @udll slay LI yido
() 5 (1) el S adyyes 63s s blelo go sls¥] Joloo pasnisns (G4
1500 oylado S Jiw jlgdl of Leg -l dsvnold (7 — 15 dbalall) pasiis : Jad)
Jase ddyall )yl dbla] Lo yaL8 g4 duils JSI
Oy = COP X W = 3.0 X 1500] = 4500]
AS00 W Jose ol Al J<I
LgiLe ¢canll 8,38 JMs flogll oS oS fooul dyylpd) Al Joe e @iy Losicg (=)
27kl @3 (g ¢dudls JS O 1500 T olacdi ity Jidg J5idl Jsls o O 8yl s
Cilbgaso ALl 3 Leg . osbadl J3ill gyl ) 4l S M Oy = 4500]
larkey (ambsg Sl gy puSe o oy <18 — 15 g atr jusl) O + W = O e
QL =0y — W =4500J — 1500] = 3000J
(115 — 6 alslell) L LS flagll caiSa slsl Jaloo promsss ¢33

Qr 30007
COP=—=—-—=20.
. . W 150071 .
A sl @ gl cila S ag duyl,d ) clseall o JSUI dalises &gy shs¥1 Joleo cdyey A gata

o OS85y COP —
o) sell liKa g 4 ) Al i)
LgialS 50 JS ol le slaie¥l ples¥l ey b dblindly JUU 1395 ol dy)l,d! clsuaell ySe
ao (13 — 15 Jut)) - auldt dseall oo JUL Jovsw Lo gylady LgesS,5 4alSy ,La¥
Jorud agdl §b jume Slg S bl Jlayl aiss 1500-W wiiuas sl olbsas
oAl Al Lol 330 o0 1500-W = 8,20 sging sliygSI o0 1500-W &¥lgaawl Le
oo 4500 W = dbyell sgpiaw LgiSly slig < o 1500-W llgiaiwd dyyl, 4l dsenll
AL
SEER it *
dules dvai) SEER o ey ciiintt sl cilinSag cloMill Jio apg¥ guiass Lo Lile
e (LIS e Sally (deosugll ddlaT)
slijedl)  (dndas @ (Btu 52 i 5 i _all)
EER wiia SEER=

(ot eSh A Yy Bl gde Lus)

SEER cajyes 3 daledl cgiall (mowlgdl) s ddasugill dewadl il Gupdbo oo yulaly
Sos dessawll clasgll b pslydl Mas¥l a0 COP Gayesl elu¥l ailiee
SEER =1 ylé anley (14 Junall ;6 4 ailuag 14 — 1 syt j1a31) 1 Btu = 1055
COP=1wi.COP=(1Btw/1 W.h)=(1055J)/(1 J/s x 3600 s) =0.29 JsLe3

SEER =1/0.29=3.4 JiLe 25

423 5 AN Cliimay sl el) CHiay N 6115 )



WP RY TS ) RPSIBNIBT N 7-15
) Al lalipall

ol LAl el i ld] ooy C&5)1A LS oliadl b SLI 5g3lall o cuilgs Bae L, 24l

@y dnhdl Lol 8 S gilall dale dis go al] pliss Lo oSy LALE 428LS0 atiung
sgmadlly cbyes deoS puliwgMS Jsul Loaic pdie palall o4l o S caaill pos e fia oS,
o el 31 sl L pliaidl Ails cauay alls 81 DMy )L jeuadll Aedy 1860 ple( g, ¥l

I g

il o sy bgmg Ll 5 oyguny Catading Cagmg > day g S ¥y ya i Lo AL

sy pac gl pla il cs)S dopad ulid oS g d) pllaill jgund yoands e doS L)
el ke g Lidgy Lo Hlé - gungll dblbs g0 Joless Lolio Gals - )3 pliaid] jgunb go Joleis Losicy
oo AR 5L CuliawgdS olple cosnsg a4t daliall daudll cowdy Lo diloe s (550,30 jeuaall 4
Bl &slsd *dsnSe diloe JUs pllaill A1 O )3 o d2eS Al aic Lo plail S (5,30 jgunall

AL S aef
815 _e
( ) As ==
LS &4 dnys T Ji s

YIS PECPERNISP e [ 415 Jud)

Bic amyy .8y 09 b gy 0°C Lgsyl Aoy pupss ddye oo b 50 ailiS mli e Sa gy
JSI )l jguadll b puaill angl .0°C iyl days slo ) il caSo AS Cuas clpd 35LEs
.sUg G.L’?Jl R
Gl pguadll b il 1ot spamily . gelill (00 56 8 o 09Ky UL ol il 6 3o R mt
Aol Sl el 8yl plasuiasl Gupb oo plill yguad dyjgpadl 8L Jlade ¥gl sam ol Lidle ooy
(5-14.) L = 333kJ/kE sl
oo (i)l e S L3S Cans) gkl 0 288 gt dypgpintl 31,41 JAT)
Q = mL = (0.028kg)(333kJ/kg) = 9.3kJ

ablell) o s3] jeuaddl b iill slou) grbaias ¢l ddasll s 4l 5,3 dojs 2us
) (15-8

Q _ 93k

AS = T oK 34J/K

(gl glgg ) ol Inueal 51,3 sgun 2l b uaill o sf o) AT gala

dzyy pds Losie oSy A0l oilS &l dsys o¥ rdlgw (14— 15 JUlr) 4 cbbawd) osls sal
il ) plasiisnly 8y, olsys s 8,08 P 8L ool ddla] ) rlisians ¢ddesll s &),
Losogul coiilin cupal plasail daie LS S jut d)ld oo b 3l LS 13 Lol . caganld] o

8 JLE 6 rrngo g LoS 8l doys dod

RIS RTIPE BN ISTORTY [5-15  Juad)

o0 50.0kg g0 20.00°C Lg3)l,> 4o slo dive o0 50.0KE £5a oo ZLIN 531 jgunal b yoaill )36
24.00°C Lgsyly> doo L1

pasianig LU o peiuglanio uieeSy Blay cos 22.00°C o slold dustgall &3 dsyo 3 (g
& Agaill &ldl sasat (4 — 14 § 13 — 14 olaiadl) duysall da,bog sloll decgill &l 41
A(AQ/T) 53 s9uaddl 76 puail sl sl o dive JST 3yl days Tasugio pasiams

ddoet AS oA jouadlf b peatlf asad oS aild Al> piio oo gl guadll §¥g . AwSe yo2 ddadiwlidgslf *
Laguds gedld 5o dvwSe ddaet AS Cluws gupb e dpanSe pb

Loy A

L#’JJLY\ =

A Al il (316 15 Jesill 424



Lo lado 8,3 o duas )
Q = mc AT = (50.0kg)(4186 J/kg-C°)(2.00 C°) = 4.186 x 10°J
20°C o pasindd o, Ll gl Jsds A obsssisg <22°C 1 24°C (o s plassdl s ol ) cobassis
slall 5yl jguadll ;4 patll ggano g0 AS 541 sl ;6 ASI aull 36 Carley .22°C )
-ASe 3L sleld Sl ygaall gé ity AS oLl
AS = ASy + ASc.
Cialoe JSI 54 dnys "angra” Ty Jié dos AAS = O/Tyy 1aSis 5 41 jgunall 4 3aall )3dlg
iy daugio gsbadl slold pasiug . pis 830 Aoy dowb 6 ,atll 3¥ Agido atll dowd Selg
¢53) (294 K) 21°C g)l,> a5 ouwgia slally (296 K) 23°C 3)l,>
4186 X 10°]
296 K
bl sl ) bl s L) ) edasil a8 8,3 o dueST) ode ¥ Al doudll oiag
4.186 x 10°J
ASc ¥ ——————
Sc 294K
sl g b obadl sl s 8l ol () osbadl slall st jguadll yladi Lis Ias¥g
(AL 5 jgundll b A pall 5oy L adilis o ;ST lade (Sc) bl slald 50,41 guadll
AS = ASy + ASc = —1414J/K + 1424J/K ~ 10J/K

ASy ~ — —1414J/K

— 1424 J/K.

pLA o 5T £33 ) jpunall L] €8 aB pllaill o 553 gl jeaaall of (15— 15 JLitr) b L
) 0is ol 33§ By Ldunge JSS pliaild 54 jguadll duilgd dladl (oSt ¢ ST jlade ol ads
A 554 jeasll 3 s Lgeias Lajlastz Sl 5% ¥ ple gbais (15— 15 JLitr) dald
glay ol Ayl LSolipadl 3 L peslall 3Scy Lgeror desudadl ¥ L sl Jopeo plisid
o baab af 5oy gadlin o Jgyee plail glpdl jeundll Tl o Se ¥ LIS )40 gundll A%
cdirigé (wSe) diloc s hadb 9o LoS Lo ol @)l jedll 5Seg alap o of 90 LaS au
el o ST g AS gl gl b usall olb ¢ddas> duloc s¥g

9 -15) AS>0
sgmadll b st ) ALl AS pliaill g4l jouadll b sl olé (Jgrea s pllaill olS 13 Lol
D raall o ST gl s sobasss of oy AS, oyl pliaill Inid )14

(15-10) AS =AS; +AS,,, >0
iy AS > 0 3 caaadl cldoell L8] ladé disigoill cldasll ;8 AS = 0 48Mell gass
L ALILS ) (Solipadl 6 AL peilall Lolell Lo punll 555

| é?&mﬂﬁs‘é@)&‘wéJ‘JﬁMJ\M‘&!&U’A?L}eEé‘Y‘EAﬁ‘éJ‘JAMJJAAMQMJe

s )l jeuaall 51 ¥ (1§ — 15 JLU Has) 09 5o 533 5y uadll plads Jloisl o @il

Ladls alajs AST ), jom sl lé J3d ST ladie slajmn a5 o T
G35 Al (S ol b L peilal) L) cinad dele duilgd divs lo Llas gl asy ¥
o sobawtll e il Sl sliyeall ouilgd o y3T 0gils sl e calisy gag . saluiel pud peslall lia 3L
AL gilal) padg (Al @sllg ddladl Tad> Jio) Taidl swiled o ol (F = ma Jie) Lguoguas
F o deSl oia Liis e @S5 ¥ aiSly (5 )3 jguadll ;o bagas dioS dyldl L olipadl S
ol g Lalls 31335 g dve v bl wlilaell Ms Lagunsg dlsgass pud deoS Lgi) dors (Colé <ol

425 i Al Sl 3 ) o)l (o5 1) (g1l gl 715 2




sl ) o e

sguadll Tano grmay oSy 500y Bogan ailSy (¥ | Sidgiy pire LaS gl d) jguadll gany ob

Jbeiel daadl b o Sgg ralic¥) sungally cudyill poggas adayy Jolminw ¢adlgll ) ciydl 5,4

Bale oS¢l le Fling . pllaill L8 (il pac of) sungdll pulido adl Lo Lo pliail 5l joun sl
pemad dl A LS abipadl b S geilal] délw

S i gd Alla gad Aandal) cililead) Joas

oAty fubgs ol Jobig . dlial bac padiaw cllidy (Lowinlg Ladls g0 ¥ a8 aua Cos,alf pasy aundilog
LSobivadl ey Lo S5 ol ¥ e )l (S eobipall 6 ST oeslall Gavdas 404, alio¥] ain

Ayl
ohe 55t slegdl 09y cos (4 — 14 itl) 6 8,0 il dla el wlilasll 8 o1 ,aill aisig
3 3y Lo dogl 3l Lguly el e soiomg sidl slegdl oo Luwd,d 28T Lgatly bl oo dlundio cilinds

i 5% S e Xy pary Loghals e Jos i gl zelll oo niluadill pudidall Ao s9is slegd)
JL¥ o des ool dlosll 55 cliig ey Lgunsy oo el any uididall Juady ol §>¥ 1530
conSell ety (Basldt) el ol pae s A ) (Sladall) el cotyoll ol A oo
AST 09 iy 9oy GguuSo pud tobin Begd wgS Joliny U JLily L alsps oot pac o
Lgag 1 3595 o Lgd oSe Wy Lglogdaw sic olgSH1 g o punS aey 8,30l anlad oo "L,
ol jolatll Sayg (10 — 15 JU b ol3 yoye LoS) Lguds clals oo LayonS aey Lo¥l
A ol b 3 eud gl @uus dawodo aicy el pac slsjl oo Lgalll s lasMI
obessd] Juay of A dunasill &)l doys o5 mand] ) deai dl )4 dos 65 mand] o wbasit
il sl Les ol d o i ddosll dilay 6 5ué of L Koy Lagin ddaingin b)lp dys )
dndsio &S,> ddls bhwgio old gl wliyeg (osbudl @uudl) deaiye 408> dbl bhwgie
Loaic cllioiwg anly il doili Lg2ia> wlind) faad 8Ll olowil dulae a2y (4% qandl)
a8 oyl 09Ky L pbis b cilipadd Gulsadl ol Load 9SG oy (Basly duS > dblhs lawgto
e 3Ly Lol abac il o] i S ol iy a3ld ells ] A3Lalg . asdyill pac gous 4
e Jmastl Loasaas of S eg ¢ayl 4l A Lundsuilly dnai Ul 8)4) isys Lilgs glialaill Logil
Loaic ey Lgmads 8L d)s Al Lagdguogy Loguas 2o pramad] (ol aey oSy . audo Jois
e Ll L Ll o salal a8 caiyoll pac (g ellig . Login audo Jids Lo Jpuad) Soll jud o
e Sy e olall ot placll oo Ly 38T 0oy il Jis

- aoladaial sie 5l dbls ) Jeouiiow &eS,3 asdlb HLo ¢ o2, ¥ b ol3l o> Taduy Laaicg
gl gy alaions 5ol dBl pate od ol 31 o ol dasy ¥ puSell 3 Ll Lilas¥ 1)
Al oyl o JLasi¥) e 5T Jlio isg (o3 pie slogdl 8 L ey gasyd (A ain b 0¥
e sl 5 ¥ alipadd A, jedy duilgiiell S, 40 Al Bl o @bylliy sty pac
CASIA Algiie ) Lguie i ) ALa¥l Lgudi Jauw¥] g dgoaill dejundl cllid Lge oo Tablunll
aolalainl sey A b dulys Al L) cde® ad sl Lyt 8% &S 40 A8l 36 clad
Aendall S8 Gl Sl geies cliloedl 56 a0 LeS dlonllodn o6 wuiyill pac slajg .oz, ¥L

g Al &igall g caﬁl.hl\ﬁ\ﬂe.\c

lajl ad gyl jguaddl ol 3Ll @l ) bl @asd! o gl Jrogill dilac JMs L, a4l
FiibaioS Yony ol Logd 5S¢ 3)bly pbasadl rbiaaill rosad] Sl ¢ ingall ) aBl ab sl g
&0 awio Jo b Joollgolastwl oS purlll ) A% Janl gl dundsilly deas, 1l &), 4
Jyadl 5ol jd ro gruay Loguodls dovts dyglusio prasud! &)l days pruald of any a3l @lall
iyl pae ] a3e3 2B 09 cud il Gl Cado Jd Jiy Al )adll ) ity Legie Jab e
Adostloia b

A Al il (316 15 Jesill 426



shdl s ()

427 "ol e sailly Hlaill 10-15 2udh *

oy Lgalatanl sy Lolé oSy ¢l olbl dad sl &y cang aic a3l Jodll avsi of 4 Seg
sy Lgoladaal Jub aao Jad Jiy o8 dS,d dpseadl A8l Jaias ol 5Sall g0 olSy o2 ¥
A pladain¥l Aol dyly> ddlbs ) psmald 4SO 40,40 dladl Joois of Lo -y . o, ¥
i S Ji le 8yalE jud e Byseall

A LSl b S gilald dagro syl dusl glanladl XL aoag

e il S plia g gy A8 (a0 s llin Ak Ales (6 A

3l Joadl el oo ¥y gubataaiy Ind Lgie s> gl adidy ¥y ¢Ailoc gl b Albgioe AdLall 3
cbgll pads LolSy .avda Jidb Ji le 8ud J81 ol Lol Liee dails J8 ool 480
Al (Lo &Sl Jio) Lo, ,38¥1 JLSANI oo Jasd L o Jub 55 oro ST A8l cligaus
ity G Lia S gay )l jundll podsg Aplyd gl Alslall BUAILS Lo J8%) JLS ¥
dloe o M5 )l jgundll b il go npdo sida Jiib Jiy Lo olall ju 5Ll ado
fating . cudoll 50 20 curiyill pas g 95 gl 2Byill g LI SIS gun¥ Ayoidl douilly
g of A1 Bl Glitl ) dsbuadl GILll oo &l bl jotswy Lobaiio Uayls sl
08 Bl Jooatwg S gl Jiy e 5)adll patsa lasicy . dplsly dnl oo < 3l ds)s
09518 gyl gl 5itll of adonll lim ey . o gl byt (Lasicy . Ayl A3Lb | Lgaras
Leolisadl b AL gesladl ) Iobitaly . duslatwly gouigdl lodglss puidl dawMall avossy LoS
o il o T Ty algas olS s Caio S0 ol Dlgill oin olé <yl

"Cra 3l agea" ¢ galll g ) shatil) BTTSTS

LSS gé soudtl jodailly syl jguadll L8 dabipdl Loy sid) L5 plodad &,mill ALio¥) oo

flail cest,all sbusjl deloe jacll &b Counly o ,ill Ale o> LS Glas¥l o peslell rog . dud
olasss] A Basly dels- oo jodatll Sang . b | Ty dupg$ Lgililay b Aol 8L JLS S 0
) LS ol b SL gailall clidaell aia AISS Jgd oyl b Bolyj duloc goidl JuolS
oalsill 32y gl gl bl s Simg goilly jsbaill cbibos gad %" 5o ol le dL>¥lg

RESELE Jo7 L PP § NPT LSS, ¢ dilac o drdall Buduall olipd) iy AL edladll oo

A ) juadll ols danadl by Lo Aol Lyl hguab gl uingadl b bsls; Jid cliiy ag
Sl sguadll b ylaaill o ST 9o goilly jelatll wliloc J3s digud) clilasdl o FLII olianll
 E1g3¥1 jadas gl pasiull gé o L il Jas,

il B L ollanll pads olB e Lyasey Ayl LSalinadl b S ogiladl olb s3] dg> e
9o ady elids ool My el cdyed Caylandl ) dulgidl o adlas pipes jguaa @ld dilas] waslsd o
oSl Bagey jeanSo myST ayinll glia¥l gok salis aas JEl Jrw Lud Lo Legs dusyd eilas¥l
¥ wllosll oin 3 @les yodg sloglly sl prasill alS & V) sle o8 Lye Golly 55 of <ciy il )
ity gyl jonail gladiy cantyill sbisjl ey ole¥] fim 3f ole¥l in b fa Lanlall b &b
S Losic o ) dang oo @liall dlasd saliis Loaicg . duldf (S eobivall b il ailald allse
Sl jmaall LabasMa e fliy delisll aia V| Lilng 58 595 (puSLell ol3¥T 3 5o crapll 3
ool g @l ple gyl jguadll ] pudss o gudaiani Carleg . ailads of asbisily slyss (galls)
o3l sar0 ol e Ljls] e as)asl "g-‘-")-" gl gl



(uaay) jdil)
Al Gl 5 gl adl ) guaill

Sl plasid douts Logung ;ST coyall pacg )bl jguadlly dladl LSE¥) comd
80 Jo¥ Lgoasaiawl il Ailas¥l daylall oiay pliaill dutydl Dol less¥l of Slas¥l
"aald) D" o pl raungag Gid ¢ iie ganlid] oyl dilgs s (1906 — 1844) ylejitss <dLell
o) @uss> JS dcjumg gudgo auad aic plaill diygd oes AL 53Ky plail) "dy gl g AILI"
oy T Jie pliaild dypaldl wliwadl dinc) sic pliaild dypald) AL S5 by b pllaill 25 (s3>
LAY & pald] L) %] s ¥ Lols CAaadl Sy .llgs 1iSag ¢ai¥an sacg Calnding tal)l>
bas e Lgia JS dcjuug guige apad Josiuldl oy plaill b alipd] oo Iis 5aS Sae dlia
Dl gs SHLLI o 1S s s 3 las of oS duaa¥l o Iia gog Lgnwis Alaslll by
g dupald) DAL Al
e Lgboliwly cueb @3 (S b dyads glad gl s ol yo,3aily Ui g ¥lia Jolizily
338 el cp)¥) ghaall clinla sl any 8paliall jgundl sacg LU sae sab Losied . lolol ddgliall
e dyads delad S sa3 Losic Lol g, ¥l duiaell dyadill gladll o oSt pliaill dyyald) 4IL3
At ggs AIA) 533 lls calglindl Lo Blals o9 Lgule §yguall pl LSl jgdas culS I3] Lo o>
pLa il Diyals Al JSI &g bl g0 L e I Joadl rglang . pliil)

L PRI Alaiaal) 4y gaad) ¢ g0 Adlal A alald) Al
4 gl 00 (ALS T 35 H)

1 HHHH Bry

4 HHHT, HHTH, HTHH, THHH WS ] a3

6 HHTT, HTHT, THHT, HTTH, THTH, TTHH &GS 2 ¢S ) oa 2

4 TTTH, TTHT,THTT, HTTT QLS 3 6y ea |

1 TTTT LS 4

ddless) Lgd dupgaa 9o Al JS 31 I duilas¥l ddydadl ) aizsll posolaw¥] jol,58%) 1y
imdilen aBMe Lyt Lgwas duyald) AL A0l diygdl g0 ¥ suc Q‘Lz Caleg Lguas digadl
DL paliSg oiy9m0 e dygidly dypaldl JL) detg L dyald) LI Ll Gigad i) JleisYly
Blosst 16 cllia oL Lobe gl dviasll dpaaill gladll LiStal] aic Bgas oloc¥l Jlois¥l ol dyyald]
UL i€y pgam e Lgia JS 5ol w¥ls 6 Lgions yo illy (Al Ayyg 4 (9o =B sac)
Jyadl ddlorsly 38% o dise dll> 16 jas 0 6 oo (iliSy g Ao Jouad! ddlois! 5l
1 g4 youo gy Ao Jmad! ddlois Ll .25% of 16 o o 4 o LS EMig 8aslg bygan Lo
g e alro 6 Jiad ol syamall o gl Capo 16 duasll glasll ,alf Losicy 6% ol 16 o
oSy o¥ana Jpuas SBleixl 3y odo Jadd basly 80 j9u0 4 5 o saratl oo pulel peliSy
38% Jio Ae¥l b iS5 Sl L5 yo ipias b plé)¥1 36 Bro 16000 duasell glaall 6345 Loaic
sl o STy ST @B Cipadl (mBgld) aac afy LolSy . uinliSy iygue Sle Jomadl dlless] a9
Lailsel

gladdl pglas Gull AL ol Canlg of 6 delad 100 Jaidy capaell ghaill o puS] l:.\.c Lwadl 13]g
090 All> Glis 8,uiSg dovasly doya Lgigas Jloxs! Jay (LLS Lgeos ghaidll 4f) Iyguco Lgtas
By 8oy Bpe e s9id AiSe Al 99 ciliag LS 4o Lg2o> digSo Baxlg diygao
Jlois olb ‘arley “diSe diygana ogo dll> 10%° Aly> sy S8 e¥leas¥l (3 — 15 Jgad)
ddlaisly Lagano 59y alSuy 1070 go 1 31 sy Tas Jutn Jloisl g 8900 100 Lo Jound
10% of = (1.0 x10%) /10°°=0.10 4= (15 — 3 Jgadl ,a51) &S 50 4 5,90 50 S Le Joundl
90% 944 )90 55 1 45 e Jgmadl Jlosis! Lol

Jlain¥l g8 iy Jundl Sle Jouad) ol Caadaill ghadll sac bl LolS asl 55 Lils ¢Lia o
S 504 )90 50 Lo Jouadl go Jlois! Juasdl prasly (2SS 100 i 390 100) dige . ,28%I
gladll sac shjl LolS (Se Jlonst ,3ST oo 5% Jase cprai of dulless shajsg Ly wleyjestl S8
Agaasll

o Solf Ay gl oga ¥ ssc olb aley . LS of g0 | dyads dehd ST ¥leist lia™
(it Legll G0l of dpwldf IS plassawly) 2% 2 x 2 x  =210=127 x [(%

11-15 §4

A Al Sl 6 15 Jeaill 428



3-15ds

A3l 4085 Aadd 100 o5 Ledie 43 alad) Clal) clalia) Cilida
ig alall eyl

Llaay) gl e ciladlae T

Soga
8.0 x 1073 1 0 100
8.0 X 107%° 1.0 % 10° 1 99
1.0 x 107" 1.7 % 10" 10 90
40 x 10710 54 x 10%° 20 80
0.01 14 % 10?8 40 60
0.05 6.1 x 10%® 45 55
0.08 1.0 % 10% 50 50
0.05 6.1 x 10?8 55 45
0.01 14 % 10%8 60 40
40 x 10710 54 x 10%° 80 20
1.0 % 1077 1.7 % 10" 90 10
80 x 1072 1.0 x 107 99 1
8.0 % 1073 1 100 0

it Lgigas o Se Al ;38T 36 JLU Juaw leg plaill ailipe oo LSE¥) 0in Guad oSe
ionds g Ao iyl slnd b jLall el Ll chuas Sall AL Ll o (48,201 b lggILS)
w3 oy (13 s i) (119 — 15 Jill) JugauSla gujens A oin b,y Lilydie
dugly b Lgtanr wlind) cudyd ciiad il Cll o aswdi jLell LgSgas oS dlls J3T jLo 5 %)
(o 19 — 15 U< i) saslg depuny chois s og ddysll yo ladb daslg
Alersl oy I3 T . )odd ganilly Sty cosiyill paey c¥Lois ¥ oLyl ALio¥] 0is (o gty
dlgiie el gl cuys pas sl of (gl jeund el Al Gl o Solasll Sgad)
Al ) pa s gl jgmadll byl Lipesng 53ty — gl LS pabipadl b 3L gilal 36 Aot Al¥an
oeslad) preny Cauleg Mloisl Le¥ g Bad wliloell ells o ddvn ) polis 45 — dlec s¥
e ¥ w¥loisl il¥ay LI 0gladl 3] oo dblal go oSl (deges) doslizel Lo LI
Feoaadl o ot a3l gl A Alitin sgad] dlless 5 Lpsw i€ty g4l juaill b gladill
avndi bl Sl pSI spny of of LAl Line, Lgunsy pe Jalally plll cilinks Jundis o
B,Ll Byl 0 Byl Sl o) )l s pgy b Bt aaniS ol Sl 0 i B L dsaly
adly L dagano 9SG ol clilosll oda Gigas dllaisl plé His gog . (pludl ooyl Lgtaiss ]
o slen¥l ddleis) pusly S palas 100 1 4 o Lasac 85l 3 dyadill gladll Jlia b L,
sl e i Jils @b, go Jobeti (dulosll 8L ,5) doleg . (dfloisl ;ST Cosyill of) daswgall
oo it iy ALt dlersl el ple cyny el Joll o sgpe 6 X 107 ) Juny a3
g ple J3S] phitany yos pody of ddleis) wlws & add JUL Jomw ey . @udll awgio
A a2y oo Laasy gt Sl dil ] dylydf A6 oo yeaw LS 1 alid aey =¥l
s lgeior yron S Jloel glily 85,401 oo degaro plid oo Flaisl J51 clls 51 3335 ¢slogdl

cduilgadiedl delidndl o 29420
g 5
o &
sﬂ: ‘3:
Lk 4
3 Sligse Slond Vil S st (1) 15 — 19 deatt 3 3
Jid 588 e mes e (©) (hsuSle s o Tlsis) Lo \
13 de udl lasuns Sl el dllid oSGy Sile &9 T las ! 0 v;\;)u“ 0 yz\.ﬁﬂ\
<) (0

429 @ﬂ\o}&\jéj\ﬁ\J}Aﬂng}{\M\11-15 Ay *



() dewasdl B laie 8 ol gloY Ol e punidl s5b UL oe degacs 35,5 (1) 15 — 20 J<&d)
el adsd Ao & Asle w3 gl (=) sl 3535l &l dasma

LS5 Blb Lyges 15 — 20 Jo&di
@Al Cglil) TR e Bl &S Bl gl e S
i Hges
callad) S da) g
= A Jdta
S AL e lal

£l I AL ol SlS o0 o0 Ty $duogell Liles o6 LgSigius Lol ASlall @laeo 3 s
o Ayl S¥¥ plasiwl pac Us)l 3ly L dyldl o¥¥) pasiug (ASlal olhso 4 datgll
oo ddadladl obdl o oo Laadss aie gubsaid (120 — 15 J< i) el I adss
oty £yg S 0 90% (lé ¢lis gog . duguadl LML gl ¢slogdl pslgd plasiswly gl ¢agamudl
aaill gl Ceoall) 5ysas¥l sgdall Ayl cllasg b duSipo¥l basall wl¥gll 6 Lasdss
(g Lsadt X3 LLE) &304 ¥ gossiu Uiy eag (20 — 15 S al 1l)—(Ladl of
doill dlyg S wlatglly livgyoall HLaedl o o ¢ASLg Sl dblnl audgs slihme
by odl Jueiind dalid) Lilwgll dsdblio & adg (21 — 15 JSill) 400,401 dblial
Al ls] Lgie JS cisacy biio pasy ;S5 go i ) Lix (4 — 15 Joadl) b jlassty

gyl LS, e sl sqaidl agbodl pasiiinl dygeid] dblandl w3
Al Dl olbhse b0 Lgeees> 4yl 3l o¥¥) po 300 O 430 dbladl ) Lbug

Jiily ¢l Iudl dlalgy 8gpally Saié (OF) 5l ain 5¥ s)ldl dlolly el  shA Gl ®
JSb1) Al i gl plasianly slagll dawlgy gl Calyodly ol b oLl dbwlg, ol Sty Al ad

dvspall Atedl pudsy sl oleo Byl days g Sle 830 sis Josig (= 20 — 15
SL Couptll glal Al by L (obasdl sl oo s ST drassd A6 orasn) dypondl Bl
L b aj9ny S35 s3I sodt SMSTN Byl days phys O ALY 5,0,

Gl e doxlill ¢slogll b AiliarSIl gllasll jo LI Glondl JLiasl slogll sigley i
arwST S @S5 Sy plall glély ALl wlhsey ohlowdl o )0as¥] 2985l
oais .5y ¥l s9dell sl Al M ST o dasly sodl =) %) ML b yeu, <
L (8 — 14 J<itl jiail) =)0 Lge i ol slyod) w3 de S ey oo, <l sl 5
diloc o Jolailly Lgls 50 Al JSL) sas] 09 ¢ el 5) L gl S8 comuity
read pgwaigll gratun L)l Gelill L33 oSe 3 Cis zag 594X 2gBedl 3>
oS T1 sl 31 Igliasy o covag 95)lS AT 3¢laS lghasay o @giSdy ¢3slas ,iST o¥i
(Soolivadl 6 SUI Ggladl Lpsag . &ujbeell slagdl ol sl &> dujs o Lgd] Jouoodl
Ssiupi 9o S Geilal) s aloc pudaian Log Ldepdadl Jb o dungrall sgadly 4yl
Jodol 8,24Y 03999 0yslan Lo Ladlos S 594X sgbell LSMga

b Szl () 3 15 Jesil) 430



Al <l A8l jalas 154 Jaal)

alplay)

(L) % gl A

F Jledd
Al gl ABLlal)

dnasill belaSTly )3t Giglilly slagdl Sigls
plE1 olell zhsvw! Godb pe oo Gliiiwly
ool Jio &l dlg 50, puleoni¥lg ((uasesll)
Lgio saodalh g3l dysgasmog obull 6 il
(0858 bae N oaade Sl gt s s ja8)

s of i Enls glg 5yl Sols

o0 galsill dgeoy Blo wleled

o0 el 5Sey dugeddl wblathl
-3g89dl jslias dyagaag il ¥l Jub

ey Jous of pasias @l

[JENS &2.‘"'9 A).‘v:LéiXb g_.'aljm :9.\;.\.\_" j)_i_’o
lasw Jio LayilSsy adlll  sLs¥
¥ dlis Sle sclasy ol
ol Laosacg

&.:_?L“..ﬂg Aol QSLA‘X’ O J.a.lﬁ sac
oo Abdl Seli ddlaisly foo dlio
caisbadl oLl 3 A3 Slplé g

glede o S sae I dels Jlia
OBl 538555 od) b 555 aB Il glegll
gy ¥y Bpalgll jeudall Slo Bilasg
Lgied gl gl deyiw le plows

Bluws I zlidy G dpgaso
2o LgaslaS ity Lo duleg sailunse
-po2tl abaoyl

yis dals dlis Sy
o - Bailie gyl I
==l .‘5)_4-‘1

A Aoy LibeerS Lgls g Adle
e puaidl dedl o¥ 8,08 asluso
8350

BalSa it lamby Lguin inS yas

LIl

éi ole a>ge ¥
B Gl flagls Sols
9 @)l ol
e
Blall sis jslosy Lo ddudas
Slbir o otreagdl) By 8,010
b Sl [gronluag (Slla s 6 4Ll

BRI {
g5 gl s ¥ Ay AT ¥ 5900 ¥
Loas Gl pidg 5500 9l g of Lo
&l o sgannld S eq desie aislaSy
Y J._“.L'a)’.\.ﬁ.og _5.9[,.7- alf t_fy By ¥
A sy A2ty b5LaSy . legdl Eiglill
-»“x. .97“‘ -

Zigls ,5‘| e Xg Ayl all 6‘2 8ygm ¥
L da g syl o Sila of g

a_ﬂ é‘x B)g)..‘a ¥
Xg ‘5.4_)|)_>
Sl o Hloa
adliall ;ninag
3gAnQ yil
Eigls f i ¥y o AT ¥ bygpun ¥
L dinis gy 5yl ol SSlen

Ayl AT g1 plasiwX b9y ¥
Jas dliiin lgglly il )l diglill
RV 2T (30% <) adle B;LZ:SQ

()-a-“-ua-o

o gosial) agisll Ay cibal)
ekl 5lally ladilly @sall 3>
Je bss 6 g adedg oldl el
cladell olS,ma Byl e Jomy
i (21— 15421215 <)
Lo dyl, 0 AT¥1 plass

g g 44y A8UaY

il ol pgitygudf dugsl Jdaiuis ¢ Un SusXI
(31 Juaih) il lso] g0 posisislel
plasaiwl @iy Ll s Sle Joses
s dyyl, 4 aI¥)

gloas! aic dlils ddlls glias iz laaiy)
diis yalic gl of) pergynigll yilas
(31 Juailt) (5,5
slall (e by gl
deoes oldl oLl
clalye clyd e

Lo dacld sic

B ekl st s sadl 5,0 ad)
gl I ealally oo)¥1 ploly oo
idliag B Joladly 531 zoli)
RETR SN | RN (e R B (N
cais Loy dold) jasunll Lgi ot
foa mslel gl Al

oo I —bolg oS 3 dbins

Lgdolo Jomy ilyd o o) ol
caladgo 3 (6 50

dpadd) A3Ual)

LES are Ahdl Lwed 4y
Aol rolasdl ple Al disg
OUTE: R BPTE AR L Ry
oladh gl AL sgss Gle Joesd
Syl dsliatlg

rbg  Brgl ALl diwed Ay
coid! A 3lgill arags Fio dyleso
Sl Joss o pueddl dedi gl
bl Byza s

Apgall LOAN)  Abgall LAY
fo o3 e Joss i(Rasgd
drl3l ygs sliygS Al dpiilio puaind!
Aty &l phasial

431 ) AN Ll gl ot 1215 <l »




o Gl Wl Sl B all cla s axaid o caag
CASH O L e ey of (S B jall Cila
A el Al o (80991 Jalaa gf) Belist)
Lo el Jlaady g5 Jata o o pusie e gl
sle 13 Gdaty ¥ ) 1 (e B Ladla LY 4 e s Yy
(139 (b

add) 3 a il Lavie Lo alail g ol gucBl) ala 3y,

Alatl) e b ) Al el 13 ata sl e A3 2o oy
AJLEJ\JJ\ J}Aﬂ\@ﬂJ\u\A ‘Beuﬂj\é,\A
Q’AFBBJ@J\JA}\J}AA\@#J\&‘JLM

4

S

A\L;AA e e\Lﬂ\ ey (Aza Calas ngﬂ\ ew\ u;c 1
el

o 81 Al g Gy il il UEY) alasiul v 4z 2
Ay 3 Cadl GY e ) el Keaiall g1 o silal
seb il o i 3 ol Wl e ga Jadi s ol
(s® Ao 5o 58 il ) Adlzdl s ) el s Jad
Y A el Al Ul (e 83 s Bl el (0 5S5 (pa
sl BJ\J'J\} Al BJ\J';J\ Cre DS (la ‘%J\J;j\
Ll fm o g8 J sl Cailll g

Baag o bl ally Jaill 8 Al cilaa g 4 3

PAES P et - SN T EP S PRTS P g Wi i
@l 13 Claa ) g el aoe gy Jsall ol r
Loxaice ) gaall oled) eldad caan 5 alasuily Lo Jsus Ja

Laedh 32 )

ey

ol dabaill gp O )13 AKX sl Joidl W fie s

g sall 8yld) dss
LUl 3 g Op 8,31 Jad W dMad &), 31 dsuall Jis
gyl 3 dseall gl Joleag .oladl Jsladl 1 O 8,0,31 a3955
o T

COP = —

(15 = 7) a4 asentl] W

b bamy dpldl [Solipnll oo S peilall deloo 5Se
il el ) gsladl euad go Lilals 540 cowtiss (§)
Qe e Sl
3 Jusd e 5,00 100% eelas wis 8)l> AT s¥ 5929 ¥ ()
s A ELS 81,3 o )lado
sl slajl o3l el ) dmedall oldesll Jé ()
comd il pac sbisjl gl sl
S AL oelall L) ,iS¥) delell dileall (=) isfs
slaj TS g5 ddday Lguaye oSy Lduldl (Saalissd)
L.d é)'r‘” smadll S| dsla¥l pliss éy A) Sl Hguadll
D drmnb didoe F¥ dsi pliaill

(15- 9) AS>0

Jdi LI 3 Lo delac b )l ) jeuadll b edsll Slasy
tAIS T anls &)l dys sie Q 3,0l

15 -8) as=2
LolSy  .plaill cdy pac lado gwbido )l jeuadll Jic

Sl ado peb JSb ) cdeBg dbla) wSlgtwl cudgll undll
carde Jad Jid dolio i comnol L4

s o3 e Ayl LSolinadl b S Geslall Lpsng *]
il @gmasdly )2 jguaddl diosas pasndyg lilosll

B ey )3 Sglill Lgmios 4yl oX¥) ealus ¥
Lol bl 9o g5 3

oo il ol e a3 Seolipadl 4 Jo¥1 geslall Sady
O pliaidl I Lilall b, 31 soblasy pliaild AU s ladl dblall
W plaidl ddasslyy Joiudl Joidl a8l

as5-1) AU=Q0-W

£l Do i adl angy .dBlall i ol ga liag

o ddesll Lo 83 dplsl ddestl 3] .lgeies> wllesll

) ) AL &l days aie diad

ooy (O = 0) dola<il dulostl JMs 3,31 Jobs @i %9

AL ol s sie jledl dbaailgy Jginll Jo il

) W=PAV
S @ b psull g0 AV s

(15 - 3)

B aria Jod L1 dyldl ALl Jigst Gl dyl,dl I Saty
u*-‘-‘J-'—"-" 8y o ot Byl bl 0
Joicll Je il dvws gl e € dyyldl ¥ aclaS oyesg
obd CdBladl Laad donsy Oy dlsall 81,30 I AT¥) ddalyy
laill a3 Op Jie cus Oy — O gobowy FLI Ja il
ol Il ] dnd sl 8,4 dap i

w oL

(15-4) e:Q—H:1—Q—H-
Byl imys A¥ay (95l 36LaS) aelaSUl LX) adl LLS (<o
T AL AW (pat<it) T Lsadly Tlil oelaell

(15-5) €ideal = 1 — T—L

Jiw 1dyl ) A¥ Jee puSey ¢ gl CliiSa g cladlll Jossg
dalaill b Lgio palsally a3,Ldl dalaill oo )L &Y Ja il
30 (COP) Lagin JSI £15¥1 Joloag .deas ) &)l 4l &> ols

(115 = 6) [1141 aust 5] ax3007) cop - &
w

Al il (316 15 Josill 432



o EelaS Lof ,Lo¥l aoss deanl saon of Lojlad o< 13
o 5 ST i gty Al ddestl Lo L dnl §l> daps
uil.’i.u‘oJc_‘ag )9.:4.3.”

Gad olilosl funalllia ;b oS5 all Ul pud Aliel 4335 lacl L 14
ddlors e @SS . gl Al ool (o anilg dendall 4
conSe ] Gigas

Tkg ol luall syadl o 1kg (ST 5yl jgund af AL 0 o .15
5L Sl auad] o

oSl 5Le e soi Byg)ld slini gd) aie diasw sidl Lo (1) .16
o 4GS o) St ol A<l ddestl 5<e Jo (o)
A gl el oo o () Stiad ¥ ilals ¥ LS olg ¢iad ilels
msu_u ol3¥T b Lisn ol 5Se ¥ oyiysT pullio ,s

" Al las i a" et AT jas ol L) i 17
i Loaicg . HlygS clluw aio adg Cddpell buntio 6 guingy
5Ll claggdl Lgio jobadl o)Ll glogdl Lo i ‘lglie i
e 8,308 AT¥ oia culS 1) Lo ddyen cliSe anS lgio rpsu
S48, oS

) LS abipall Jo¥1 ggilall 4% ab cliloc bac o ,56.18
sin Jio sgxg > oy (2,85 Lol oldesl sliizuwly)
A pgiladl 343 o Lgils wililosl

codd ddyell gl Lo coies 3he¥l oo LaeS loac of a,uél 19
Sobipadl 8 ALY ggladl Lllsg i Jgb . LgatyTg Lg-2oan
] g Tdyl 3

Ayl IS olipall 6 ililly Jo¥1 owigilall e jeall S .20
ole Jpadl oSe X" IS Ctpnll Sleg dalisie ddyda
rS grng L Jolell G 3aaB cliSe ¥y Tpasll e s
oelaa¥) gl paa LELSS o o)L il oS

oL Ly ¥ " el mgasndly” )3 jguadll peay Lo LdLe 215
Hpesniow il ollosll yasy S5l drsndall allosll dgas
ledd clisaliie s uSlell o316 oty o3l ol
L._\.\.\S.: oL u-'L“-‘-‘-""’
| Lo ddaan ) 13l oty Lagd 3L dxdl bty Ji3 22%

Sy, LS olinadl pgilat allswe 1is o sdeo eSS

§gainc al¥l

il
LS Losic glggdl b sl jleed Adslad) dSliall sy Lo .1
Jiu mies Jo S)Ldl sUL s lo ol e 2l jlad Al
il gy 58 lod Jalis ol b
aualss aic jLall &)l Aoy sbisjl pesaid Ao Jad > pasiwl W2
000 e Lgiladig s >Lall
dzys dplel dulee JMs 3700 T ojlade M e jle Jiy .3
&Ll &), A Jado ole dl¥all a3lS doglell aia o 8,4
Sl lado Lod cUIAS LS 13]g Spliaidl )
bl o @b Al pUAL &)l days i ol Kol o S 4
Al e gllio gl ¥lie dacl ¢oei S LS 1515 Sast] of aio 8,3
ddec M palan Lesic plaill &)l dops olys BU zung oS
Bl o )l I LS Joouss o &Sl dBlall 5S¢ Jo .6
Al JS o clila] colS 13y SpuSell digas 5o Jag Sdilsls
Lol of Flia loels ¢ees lilsa] colS ) Lol Ly s <X
oradl ol slayl Gupbs e slidull b pudall 4565 pbatas Jo 7
ol Sy o o poy b gl g grlaiis oy Slogiia
Lomgido dxilS
LIS dyly> il 36laS ayyes ey Jo € = W/OL cluls) prng 8
) il gring Slarda
dndsill 3)h3) dsjag dullall 3,3 Aoy Sidlaio b §raS anS 9
sl %1 (o) St §las¥ 7 (1) 18
AST pugale S S Lgiuesg o4l AT 36l S L6 35w sidl Lo .10
Byl da s pliads pl 10 CP jlade ybas ylis &)l d>ys BaLy;
ila] g 110 €Y ladie 5)bs ol
(lslall) ZBLY yo las alils wloS ol aladl gt .11
o S e dladl oia o Balataw¥l oS ¥ B L)),
favdo
Jgd AL Byl dzs aie (o) LataS (1) aaeny of Lad foad 12
s ol padiw ol Cidac JS s g d) euadl] 3lajsn
il g Tl

Jiba

4.5 atm e sic 1.0 L Lgass clggll po duasI foan (IT) .5
& 10 atm ghas o sl o ) 8,30 golsl saeslly gl
A o uum_._s,_mxn_@,@.,,nm
oyl Lols Lgams sl go Lginsuanty Ag¥l Lghaiis 1) [
L9 amswlg alac¥) MPVJQ.L\_M,LCMI 0ia
$3 sleg 2 4l o luaddl | o jle nsin paass & (II) .0
Lyl e 265 KU dilasll ada s jlell addg . dds olas
oo 23l Lo (o) Sdlosll aia s Joiull Jo du¥l Jado Lo ()
) Siiloell oio s jLall dlslall A5kl
I caill ) Lllie 08 oS, 5le mos partas 2 (11) .7
Ao 1850 J oyas o iy g &7 Jsh deelsS dilec
ol sLadl sl 1 dobasill 8,30 jlada Lo (1) .cls Jobs jLall
sl o (=) GLall ddslall dsliatl 4 iaall Lo (o) Sas )L
fgas P' S 8yl dys

433 s

4 Al bl A S o8 2 — 1591 - 15

oylado e 8,4 dnlsd dcole g 0ad P Ao e J.\.u 1
SRl Al ABLndl 6 el (1) ‘st 3.40 x 10 ]
ool 1is s datell &)l Jade (o)

NN _nsd_m g o wls dilglad b5l gasy () .2
- 12.0 m? o0 £lay olj 5Ll @ ol asgdy L sleo 9%
Jeadl J2 it () temnst 1400 keal dsbn) sie 18.2 m’
SETE R WENN &L G O | (g) Sl dda wlgy

aans palds ol S el s ol 5Ledl o sy it ays 2 (1) 3
aars Al sle ol Al 8L galol saety 4l Frass @5 ciuadll )
PV hatass Sle dlasll @)l . ¥l

20L sy 7 tadll aldastl o JSI3 PV abases gyl (1) 4
aor> pmal ol Al sbell spdl el s ngu 5L oo
aare o sgad Al i)l Aoy o3 sioully af fed @3 ¢1.0L
aans> ol go sby¥h haall row @ oy 2.0 L L%
so> badun ) Dol 8 ale oS Lo | sodl sl sged
'(~_5)|-3-'-°



il Ll s C A 8 e el asd o ae (TID)
dhalyy Joill Jaddl ols (24 — 15 g<a) e
0= o U Lilall 34y W =35 T ;e
W sa abc ,Ludl JMs Joiddl Jaddl ylsg —63 ]
ols 131 (o) fabe lwell O 40 Lo (1) .= 48 ]
Jhaell O 9o L (=) .€da ,Luweld W ga Lo <P = )P,
Uy~ Uy =57 o513 (6) U, — U, oo Lo (5) tcda

fda ,Luolt O g0 Lob

A2

P
b P
Y )|
C == d
24 15 gsan
351281 0 \%

oo C Al I a A pe jladl i) ddee s (TIH)
80 oo (24 — 15 ysadl) o el 5L HLa) slazal
Jeidl o 55 T Jiy e ¢pliaill plavaw 5)31 oo Yoo
U, — Uy adsisdl aslindl b peantl sas (1) . pliasll Lo
W = e 5Ll Jiy ccda ,Ludl JMs jladl asi s (o)
ddosll Pl jledl I dsball O 6,31 oo Les <38 )
Jeidl J2 il jlado Led Py = 2.5 Py ols 13) () Scda
Sbudl Jis O 9o Lo (5) fabe adestl Jis jLlell ddauigy
tbe sl Q 9o Les U, — Uy = 10 ] yLs 151 (—2) Sabc

tobdasoll jasdo liag

Oase = =801
W, o= —55]
Weda = 387
Uy — Uy = 10J
P, = 2.5P;.

A3

Syl o2l 3 - 15%

JUL) oo pasidadl 31 of Jooanw ol &8 lada Lo (T)
dlolS debw yaS, @5 dpgdall 8,58 JMs dsl, s (8 — 15
Logs delaw 11.0 3an Josll Q.o%g.;

talebiw 8.0 sao pliy Lo paseid ogy pial Jaso ewsd (T)
Crae 8)S el @ ‘ool dag jLalsll Cblpg ‘olelw
el ciuas bao paS,y sl cdebw 1.5 s

angd wleba poldil gupb e Ljg adiy ol Lo gaseid 3 (IT)
Jloc¥l pasey LA 6 Lglatu Liagy dasly debw Jaseg
o ghell o sl (AL gl) giedl Lo .chrds sggan
1ol sl Sadlie plias iy @f adl o pasiudl 1is opusy
LABLaYl o 40.000 KJ gou ossa aadl oo kg

14*

JA5*

d6*

gyl ) =¥%1 5 — 15

W s Lgdin I 8,141 oo 8200 T a3 %1 g5 (1)
SAT¥) ois 36laS Lob 3200 J lake Lesls

¢Balgdl Bygatl J3s 9200 T o,lado Moy &yl &7 Jis (1)
Bl dxs s3 ol o 8yl e 22.0 Keal jais o 4
Sal¥l oio 3slaS Lod .Ad24di,0

i o Jess Ayl ¥ pebaell 3la<Il L (T)
§380°C 4 580°C

80,40

17

A8

19

400 g0 3.0 atm e)lado ol LS it aic jLe saeny (1)
ol o b Al 4o 83 cluis @5 660 mL 3 mL
Al pladilly cld ey 51,3 d3)sg lnsuinll oy ‘aass>
() fomsst &l 8 ade cilS Lo A as)ly> days Juas o
)3 (o) ddlestl aia s 5Ll adiy il AT fo i)

L sy o dubail) &I

LoatsS 8,401 golol i 5L oo Jodl iy Joo saety (1) .

dvps b il Lo L dubesdl J0s 7500 T o)lado i Jins
Soaeidl M 5Ladl &)l

8

oluss  Ldghd) A0S Al ddesel plewdl is (I1) .10

bigd Caons old o e 5L o 3 god 5,3
hes aic jlall sien @5 Qdatm J) 22atm o akhts
giosd | 4yl Juail 93 L ] 6.8 L gos 0 ol
A o8 (1)t (22— 15 gsiiaan) Sdasl . dg¥)
ALl b sall (o) ddosll sia s jLall adiy gl
Llusl) AU 81,41 (=) . dlasll oia JMs jLell aulsladl

caio ds )Ll gl 5Ladl gsls I

P
2.2 atm —3\ a
b c
1.4 atm ——: e —
|
| |
6.8 L 93 L 14

(10 aluw) 22 - 15 s

otileises ot (15 - 23 J<iar) 6 PV i g1, (IT)
Byl salal e jle e Jso 135 e spiow pliaid

(V5 =8.00m*y I, =2.00m> y P; = P, = 455 N/m?)

A o adunll galol sas puSes 3l ddosll gyl (1)
Joesidl asgl (o) (A dbesll oin e glbly 2 a3 ) 1
S Adsladl jLell dbls b jueully jLall ddalsy Jaidll
ouSet 3l piglad wls ddosll gl (=) dddlesll ain
sbol Lgeany @3 ¢ Vo eadt ) 1 A o 81,3 gols] 00k
sia Lo 3lbly 2 A1 A @odl golsl 840 deys 4
S Ll Alsladl 8L 6 peaull asgl (5) B ddestl
Covekadl oy B ddes
P
(N/m?)

500+

400 +

300
200+

100+

°—
[ 3\

1=0 V (m3)

m__

0 2 4 6

(1 By 23 - 15 ysan

A Al il 316 15 Jesill 434

A1



i) _all clddadl g cligall g cladill ¢ — 15

15°C o sl b aypnll Il dnasaill 8),4 ds)s (1) 29
@lac¥ gl Jolell Lo .30°C o sanill 81,30 43,59
ScladU

ds)s ddye ;8 COP = 7.0 ols &dlie slpp-dad Jons (IT) .30
ol gl 8,30 dape Lo .24°C g3l >

dsps cilS 1316 .5.0 el 6 493 4ls] Joleo Jsley (IT) 31
byly> dye J3T Las 29°C dMill gyls pudall 6 50,4
$adlie Lgil jlael ple &M Jsls L] Jpuosdl e

- 22°C sie Ltéls Lo Jyio slas¥ duyly> dsune pasaas (11) .32
aagd dseall adis o o g3l sygmadl Joidl lada Lo
ook A dzys wils 1] 8)L3 ) e 2800 J jlade Jpli
(3,LS) Ldtia Ighsl uoyél $—15°C () $0°C (i) Lo
. dswaold

Al Jgoims 331 0°C &)1, dojs aie sl @ Lo (IT) .33
ghal Jaleo olS 13 sl Jsls banly debsw s ald wle<o
1.0 kw alsstl asjnsg 7.0 Joley oaypss dasg

sic 35% Lgisles adlio (g5,l8) &l ¢lsl Jules Lo (IT) .34
Syl dsvno Lglesg ‘gloc daydo yuSe

gN AN sl 7 - 15

sic )bl o 250 g I gl jemall b snll Lo (T) 35
100°C s slo HI adilss aie 100°C 5,1, 450

sic sl o 1 Kg I 531 jemall 6 it ;a5 (1) .36
100°C 31 0°C o aiussns

sic sl 5o 1.00 m® 2 Sl Hpaall b psull Lo () 37
10°C sie i Al aeoay Leaie 0°C

sl ddac M gl jpeall S8 A el Lo (IT) 38
~10°C 3 sy diloe @5 0°C sie sl o 1.00 m?
¢ 10°C sic alill oo Jos abils ALiST atueda dowis

Laylade ddlanyl depun 10.0 Kg asliS Ggaiw g3 (I1) .39
3ols Loghy iy of LI omies Aol s ,1Le 3.0 m/s
dmys ol padl eSS )L jeadll b AT peanll 38
(293 K) ab,801 dx)s yo Lgsiosr plaws¥l 5l

Lgoladaal S KE auS,> ddlbo dygle dpsene cllzé (IT) 40
Sl jgadll b A el Lo L oi)¥) ey bl
Spsbaitl e mabill Lglaisag 8ysuall

samas o 150cal/s Jase 8> peuid¥l o sg0e Juogs (IT) .41
Lgyl> dzys dile AlS ) 240°C as)lp> doys 8yl
o Bag ST 1 Heuadll sbyjl Jase ol 27°C
ddasll oia Jis

oo 1.0 kg &o - 30°C as,l> d>)s sl 0 1.0 kg T (IT) .42
dlaso jad Lot Jor2o sleg 4 60°C as)l,> dx>,s sl
PLb.‘.lJ g)l)J-l Y-l gé goE 24

inysg 3.8 kg Lgalis peuil¥l o dehid cenny (1) 43
o0 gyan sleg Jsls sl yo 1.0 kg 0 30°C Lgs)l>
sl (20°C) d8,20) 5> days aie pgdgmliandl Bilo
Ll 4 jeuadll b puyasdl peasll dAlaso

Lisys Bl Pl oo Joss dedeas dyly> T @ (1) 44
JS s S it 50 550 T ,1aae 650 Kg 970 K Lags,l >
0is 3slaS oo L6 (1).2200 J alsats 3,1, 41 9SG Loaice 8,55
A peatll crsest (o) AL (o5)L8) Ay deaadl %)
Adad] ABU aslgdl Bygadl s p9SU s jeuasl]
By9adl s o9l (53 jguaall AST psall sl (=)
Laguas uilell 81,30 Si)s o Jos5 o5,lS AT¥ saslgll

435 Js

L 230°C o &yl AT e apbadl &)l31 45,5 ()
§28% g5,LS 85laS Jod dyjgpnll deas A 5,4

orodaell Lg5slaS 5o 5% Jane duges dblls ddaso Joss (I)
B3 350°C 5 625°C 3,31 puzys om (95,LS) el
Led <1.3 GW Jise dol,gS Ll zus dbdl sis cils
fdoluw JS P gl ) Lasyhas 20l 8)l4 1 lado

¥ bt deas ) 53 dspud spgeadl ge gued (1)

AalS5 41 Leg -y lenll 8,3 Aoy o el 095 of 431,30
‘o sle doloyd Lgnudi oo (77 K aie) Blatl geog,iuil)
dxyr o0 B3 Jed e Jostiw Sl X BelaS Cosaslo
otrgriill "agde" Bl dmys I (293 K) dsal a0

(15 =25 gsia) st

20

21

(22 lus) 15 - 25 ysian

Algiu g 6 HOKW Jase i o3,l8 &l Jiws (IT)
Byl d>p wilS BL L4sld s 8,3 o, 680 keal
T A Baaadl 8,1, &)l d> s Led <570°C 51,31 aun0
Loo ¢5,lS il Josd glisygmadl 8,31 Lix,s cots 15) (II)
cow>ls 950 W oAz ¥ 5,08 wulsy «45°C 4210°C

ALY 83 Jase

- duilyg S 8,048 5o SSOMW Lo dblb dbso pusd (1)

And) aelaS 3 Lapao 4ol JS JMWs soandl 8,30 daS A6
38% =

28% Jsles (35,LS) dullie 8slas Lgd 4yl &t Jaswas (1)
sauadl 8yl doys Lad 550°C a5l dnps 8ylold fjaos
135% A1 A% belaS gd,d Ayl

8yl 335 Losie 39% o 4yl ¥ o5)LS aelas ) (IT)
belaS gdyd dyjgmadl Baadl )l dxps Lo 350°C sie
49% Al g3,L8

adll Sle Jooi dlasmg b dylsdl =¥¥ Joes (IT)
oB sas] o ABLIN 8L 9SS G glglS Ayl
Gl A aleyag  LASEI A¥ ) Al 530 e
¢ Hg¥l AW 440°C 5 670°C o lg;¥1 0in Lgale Joss
3l 8yl culs 3L Last au 290°C 4 430°C
Soarall @oall §lasl Jazs Led 2.8 X 107 J/kg eoall
60% o =¥¥1 8eLaS §1 o8l S8y0all o 1100MW gls¥
g, AL BelasTl o

23

24

25

26

27

28



Bg,adl wleluw JWs Lgolasaw¥ ddUall g0 ol oS (1) 49*

welasdl wlad P gaie ol Al ebdl s gub e
O ooyl L asld) sie aladgll Syl LgS,5 &5 g ¢oliall
oladeldl seiuuo §ob 135 M glas)) e by Al s oldl
(1) 10l JMs wlelw 10.0 330 1.00 x 10° kg/s Jise
ALt JS Pl 1is Josd a0 (KW/h) dbladl jlade Lo
delw 14 Pls Lapyd aie a3LY 8,08) bhwsio Lo (o)

§75% aelasyg I5lgs

JEAN) s Gals declibial Bpsa o ooldl gss (IT) 50%

bl Jazog ¢45 M sl iy oldl G oS 151 (27 — 15
ALy S 8,4l Lob ¢35 MP/S ddlagygSIl ciladgll Lo oLl
Saatgll

(50 wluw) 27 - 15 gsa

(haa) i 11 - 15%

Joadly 35 s> slad] go A3LY o¥less¥l sl (II) 45%
A1 () .5 (1) Ae

loke Jgad) ddleisl sbiojl cons ol dl)gi S ) (II) 46*
2o 8 illy ‘ol g 6 @31 (2) whasly gy e ()
3 @hly Cdsigandl Sy (s)bin) "pree” wsia JS&
(3) wlaxlgy iSlog uaty (=) - gpmmisdl sdglly wuladl 2o
Al dmandly closys Gl @By 5% )L 09 Gl pues gl
Auyaldly diygdl yge XL

b Ariane dadi ghd cow lalsy egas ol yoasl (IT) 47

¥gar ool LAlgllall o oo gladll sis o @ day

ddleis) Lag . dypaly dlls JST dyygdl gy ¥ sac ,glay
?)9..4 [LFareY) (s_v) .QL}L’.’S &mg I S (i) :u.L: JgdAJ-I

A3kl jalea 12 — 15*

Als gl (26 — 15 J<iall) adsunll LML) ez s (T) 48
MDI—\&-&Q—Q&U—QHJSQ—QFL’)—GS—”Q—Q4OW
ddguall LMY dsluwo Lo &pblio yuoddl dgalee o
oSy Jag 2kWh/day o Jiill dals colS 3] dyjgpall
ol oa,sl) SLMEI oin glois¥ dsludl huwgio Jro plow
(Eogs wlelow 9 dipinn o yuosil)

(48 Ble) 26 - 15 gsa

Lls Jiws [l

ddpt yo Byl (o)l Al wSe ,a9) "gi)lS" A ez 54

adyall gsls A 8yl s dase ¢ 17°C &)l days aie sl
Jugonitd Ao M adis ol oy 31 Jaidl Lo (1) .25°C e
13 (@) 17°C sie s 1 25°C sic ¢l 00 0.50 kg
dagll pliall gygpn ooy 1 Lad 210 W lailadl 20 LS

Saa,ludl

Slays b BWs ¥ pasiawd )l T pedas @iy of a8l aad 55

Got le sggll sllls Inid prha s yd sgogll gLl (oo 81,3
ok Bl A s oS Leyg L pbaadl B Lio¥) o wilin Bac
Lo (1) syt e 4°Cy 27°C Lo gadly gLyl 55lan
o0 AT w5 U (o) SeigS A¥ LiSoll yolaell acla<ll
LS Jo (=) Wg3slaS jolasl po @b 4iSe goill 1in

Sdfow duty Ll éi Grga Juis o

oo LSO MW iy e 8,308 AT iig mie a3l j3hao o3y 51
Ladl yo 3.00 MW Lgslazol aic sy géldl Jodl
oo 1.50 MW a5ty 425 K &)l do)s aie 4yl 3
dalles s Jo 215 K 3, dsjs aie &yl 41 dolall
lnls] pudg Sailesl b
ciias guiSe ol dilghaad b Lall jLal e 31 dasgd .52
Lla) e 41 m® 3 1.9 M3 o sl SEa¥ cac
atiow il o il (1)t Lad) 8,3 50 5.30 X 10°]
0o @)l @ Ll Adsladl A 6 el (o) 5Ll
PV atasis e dlgell
0.25 o oupdl oo Joss obilghawl 4 ol A alas 53
o Baslgll 5yl I35 220 T o)lsde Sid &I ain algsy
TAl JST 8,90 45 Jase ¥ Jonds Losie Ldlgdad JS
5, L (o) SBaslgdl &slill JMs Joall e il Lo (1)
S5l GlS 13) (=) $4ub JS s 29d9dl o dlsadl LS|
Saslgll yilll dages 8,58 Las a8 1S3 35 M opeld 40,40

b Szl () 3 15 Jocil) 436



oladao plasawl 980 MW g Lblb dlass 31 28l
cwladgll ) 625 K 1 gl jlsadl sy dy)lsng
aie gl Al dessaasdl a2 83 e palsall e
Adlie o)l AS Joss wladell o nmel 285 K
Sl siles ygidl olio 8yl dx)s glasy) daswgio a8 ()
37 mP/s ygidl olosil Jaso 3 coale 15] audgill dlass oo
slo o0 plet oS JSI 5,0 jguadll b obaj¥l Lo (o)
W/kg K ai¥ay 5piiles audgall daso oo wipally ygid
oaridl L 15% aclasy plas 100 asyub 3)low o Jooy
disbadl a5l doyag «85°C (paladl) ba,Ldl as)ly> doyo o
- (slagdly 59851 guso loail &)l d>)s) 495°C (alsadl)
olaell (g5)lS) aelaSy at¥l ods 8slaS yu Al Lo (1)
e Josiw Al (Blgll) 8)adll deS jud (o) <ol
gLy Jodt AI%ay) 83 Jlade clliSy 3Ll b3
Basly delw JUs glogll Lasydaza Ll ()_I_\.v
lgabaio dolus dlipb dilplawl dale 3 Al jLe z25
IS>¥) gae Himio o 293 0.080 m2 gl
Lian Jos, cosy dslogll sl Lwl, 0.10 kg asiss
Sl g ey S 059 S e dalapdl sy 5Lt
dbluns Sl ga3)l 55°C 1 25°C o (ol bt )
Uniun yopadl Sdulenll oigd a3l 8,30 Hlade Lo .1.0 cm
DB A Lylso Lo
AUaTl oo 3.7 X 107T 4 ead! ogandl e 1.0 Kg 595
o edl Lgdss 3l geasdl Jlade Lo (1) . adstadl
e Gl pasad bl daps e dbdloold asly pg
dviopll 3l Lo (0) 95 W )l Jase Tawgiog oppw
Saall oia 6 ygantl yo 1.0 kg 5,4 djgpnll
21°C sie ddyall byl A2y e lie a5 jlg Ladlon,
rebsill Jlada Lo 32°C g dbyall gyl 50,40 dnpo L)
oo Ayl Bl rley Jie oo ELII dlyg STl 5)aall b
ool oo BAOLT 3yaall yolasdly ¢Bybldl yuo il de i
$S00W 1 5.3 kW o dspedl )

flogdl sy @iy G Craiae b w3 A3 "aadl”
b dile ple 536 @ dxgpe dbawlyy Jslall ) oyl
‘elagdl e sl fnd amig  glegdl o sl wilpdad 233
2y @ Cedadl o adde culS Lo I glggdl 8,1, dsjs 2923
CAdlia daypdny bad) gueuad dovdiy Lddyadl I glagdl
Cdayall ais by .ylbly S ladl slegdl o 8yl Jols e
oo galanoe 6 Sb AW cale Lglyp I B30 Lo
LU G deaS jab . Bl S slagdl o sl Ly aSLSS
Byl doys wilS 13) el ddawlgy Baslg debu Js I
Jis Jazeg 8°C sic il sl 30 Lete .25°C 3,4
LASL,gSTl 8,040 5o 600 W e iy aad

.63

.64

.65

.66

.67

s 68

dcyun ohibas <1100 kg Legio JS AliS oL
Logeiney Laalaal B3] (prasSlers aldl 4 95 km/h
Sl yeadll b jsall jads OLolS Lghy Liadgy Lnsey

T=20°C 5,1, 41 da s o s,081 . psluasll dovsi HeSU
15°C a5,ly> dxyag <120 g asliS Jgjeo Pg.ga.li oS 14
bac plbaill 5,2iuwly . 30°C )l dojog <140 g aslissle

- Algdd Byl dsps o (1) L ol%) ) Loasy Juad 35L6s

LS spaall S8 A pantl jad (o)

flod oo 8yLdl a5l Aullie 8yl dsual £1s¥ Jolea Lo (1) .

by Jsladl 6 Jpll agid 6°C a5l dnps ool
e Jows dseall sie cils 3] (@) 24°C sic )l
edaell Ayl ) dsliadl Led <1200 W Layub 4l &,a8

Saelaw JS JMs Ly Jmdl ad, e 8,sLad0

3.0 x 107 keal/gal g sl b gyl 3lyisl sliay .

dcpan pewd Loaie 41 km/gat &,Loudl ghsl Jaswgio oLS 13
el AV¥ oia 3laS Los <25 hp cdlag Lo gag <90 km/h
8g, 0]l oda

20°C s ¥ T daasidl 5,31 ds)p cals 13
dyps b dyygpadl Byl Hlado Leb 30% Jalss LgislaSy
40% Joles 8sLaS | Juas S AR Ty deas Ul 5,),4
AL o allasil sie o jle ddaswlgy Joiull Jodull cossl
uLJ.qJJIQ.oJSJ(Zg—lSJS_uJI)uACMIJ-IuJIA
il AC (=) ‘ABC (o) <ADC (i) :auw

P

B C
RF--= .
PAl” 77 \D

| |

| | \%
0 Va Ve

(61 2le) 28 - 15 ysiat
Layad duilyygS 8,08 33% aelasy Jons duilyygS dlaso sJg
LABLT 8y, e palsall agysll zll pasaasg <850 MW
ramw 13 peadl Pl S3adll (km?) glagdl gos ,a5 (1)
3 dsps gasyas Jag ¢7.0°C glas,3L 5,41 do)ad
flagdl o ddudo eSS 5] (o) Sdswdly §guay duld
lgdosiw Lol dsbwll yaas 200 M clowy sl
o omel Ldkdl Jeo pe 24 h s daal ois
o> ducgil] 1.2 kg/m® agh astis
) ceuls i aie 1.0 kg/J.°C

A.u“)ba'g

S6

S7

.60

.61

.62

Y g dasa 3 3 gahi Sl Wl e (1 — 14 Adledl) ki g
RUCIA IS PR T

Cnoadll clila
7007 .

il e
~68%x10°] .

437 e Jis



onsany ey (K2 dad e "o gd" 50
Sl Jsl iy U2t 1954 505 & " Gsiliess MeaT"
@ml g} Goolsdl Bl e die) de3 el Gl
dials il OIS Y Jlsdl G mal Cpusl il
3o T ottls 6 - 1 Jsasdt st .70 8000 ¢gas,yi

At 8,alt K2 3l o2 0F U3 Tole 23 05



