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فقرت  النتيةرا الرايافنرا فرى نفري وفرى العرالى العي رى  3002فى الثالث والعشرين  نر  أوبرو ي 

لــ  يائررتا نرر  يوات البافررر الرايافررى  ورزنرران  رراياان نرر  أرررمى الرارريافنن  النعافررين  و ررو النا رروي 
ــــ كتور الأةرررربام النب رررريل  قةررررى الرايافنررررا  وزنررررا ا تا   رانعررررا  جــــو ن نســــ    جــــو ن /الأســــتلد ال

 .الإةونتينا



 ونالمجلة الجغرافية العربية                                                                                 العدد الواحد والأربع
 

  

وأربراا نياحرل البعزرنى  7231وقت ولت العالى الياحل فى قينا العانانا  نحافظرا الشريقنا فرى رراى 
وأابراي رزرى  7291رراى فرى  الإةرونتينا وزنرا ا تا   رانعرا  البحاقر الأولى  ب وق واضح أة ي ر  

 تأ ررر  ونثا يبررر  أ  نوورررت ب وقررر  العزنرررى  حفرررول  رزرررى تيررررا  اةرررب ا و  لباففررر  الرايافنرررا نررررا  
ونرا   7297فرى رراى  الإةرونتيناالزنةانس الاافا )الننبااة( فى قةى الرايافنا  وزنرا ا تا  رانعرا 

ى ةونةرريا حنررث بافررر فررى و ةررافي  عررت ملرر   لرر لزنعزنررن  حفررل رزررى ت زرروى نعرررت البي نررا العررالى 
التياةررا  الرنونويفولورنررا فررى رانعررا انررويز البررى أررراا  ننحرر  تيرررا النارةرربني ررر  يةررالب  البررى 

"  و رو الأنري الرمه أ زر  لزقنرت  ةطرق بنث بتروجراف ة لل راسة الج ومورفولوج وان  بح  رنوا  " 
الرنونويفولررورى  بيونرررا  فررى قةررى الررتوبوياف فرررى ن ررس الرانعررا نوافرررمن النضررى قررتنان فرررى باففرر 

ونعيفررا أثي ررا ونوقعرررا  ال منةبوةررن  فررى رفرري  ارزررى البانرريا  والب ررويا  الرنونويفولورنرر ا بنانرر 
ونررا نررنح   7293رزررى شررنال ةونةرريا و ررو نوضررو  اليةررالا البررى نررال  رررا تيرررا الررتوبوياف فررى ررراى 

توبوياف البررى قررتن   وزنررا العزرروى ثاننررا أفضررل يةررائل الرر  ارب اي رراالننتالنررا ال ضررنا ررر   ررمف اليةررالا 
 انويز.رانعا   

 
  الإةرونتينا عت روتب   لى رانعا  فى النناف  الأواتنننا أ. . جو ن نس    جو نوقت بتيج 

 اةرب ا  الإةرونتيناو روال فبرية رنزر   رانعرا  .7212 لى أ  حفل رزى تيرا الأةبامنا فى ننراني 
العي نرا  العتنرت نرر  الأرنرال العزننرا وال حثنررا النبننراة والبررى  أ  نثريه النوب را الرايافنررا العـلل  الرانــ 

فرى نفري والرتول العي نرا والعرالى الارايرى  ولررما  ا نبشراينشي  فى توينا  رزننا نينوقرا وواةرعا 
  ونا ألف رتتان نر  الألنانناالمن  نشيوا  حوثرى  عتة لاا   ى العي نا والإنرزنانا و  القلائ  وا  ن 

النول ررا  الرايافنررا العزننررا فررى نرررا   الرايافنررا ال  نعنررا  والرنونويفولورنررا  والرايافنررا الإقزنننررا  
أنضررران رزرررى ررررتت وافررري نررر  اليةررررررائل العزننرررا فرررى نابزرررف الررررررانعا  النفررررينا وفرررى  عررر   وأشـــر 

الرايافنرا البرى رقرت  رزرى الأفعررررتة فى رتت و ني نر  النروبنيا  العزننرا  وشلرك العي ناالرانعا  
فى العنل الأوراتننى و العزنرى فرى ررتت نر  الرانعرا  العي نرا  شــلركالو ننا والقرروننا والعالننا ونا 

ورانعررررررا  و ررررريا  وأى تينررررررا  والإنرررررراى نحنررررررت  رررررر  ةررررررعوت  رانعررررررا قةرررررررررن ننا  وأةررررررربام اائرررررريا نثررررررل 
 ..... وغني االإةمننا.

 
ررتة ننافر   تاينرا أ زبر  لررا قتيبر  القناتنرا  كتور/ جـو ن نسـ    جـو نشـل  الأسـتلد الـ وقت 

الع ررا   اةرربنيايوحيفرر  رزررى  نشررويب  وفررتق  وانمئرر  وافررال  النننرراة فررى البعانررل نرر  بمننررمف 
 7211نر  ...... ولرما أنبت  رننتا لوزنا ا تا   رانعرا  ن را فرى ال برية لبمننمف.وترن  النةبني 
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 لررى  7297م  )لشررئو  البعزررنى وال رر الإةررونتيناووررنمن لوزنررا ا تا   رانعررا    ونررا رررن 7212 لررى 
  ونررا 7299 لررى  7291فننررا  ررن  رررانى  يناالإةررونت( ثررى رررن  رننررتان لوزنررا ا تا   رانعررا 7291
. وقررت بوررر  زنبررى ا تا   ورل نرر  تننررروي و ن ررا ةررانا   نشررائنا بنثزرر  فررى  نشررا  وللفق ــ  وانر  

 .7299فى راى  الإةونتينارائاة البقتني العزنى لرانعا  نراااب   ننح  
 

الوينى يحنا واةعا ونو ننا أ  موياف ةبظل ووأن  نرااال نعرنب  نننرا أةرباما  راياان  الفق  يحى الله 
ونررا ةرربظل أرنالرر  العزننررا ننا ررل لزنعيفررا الرايافنررا  لبمننررمف ورالنرران رزررنم وفررتنقان وفنرران وأ رران حنونرران 

 زنى الرات.ولز حث الع
 
 

 ةـيس الزوكـد خمـمـأ.د. مح  
 رضو نرزس  تاية 

 الرايافنا النفينا الرنعنا
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  سور إسرائيل العازل بالضفة الغربية

 
 *أ.د. محمد محمود ابراهيم الديب

 
سنة وأكثر " لا يقتلونكم جميعاً إلا فى قرى  1011الذى قال منذ  جل الله سبحانه وتعالى 

محصنة أو من وراء جدر بأسهم بينهم شديد، تحسبهم جميعاً وقلوبهم شتى، ذلك بأنهم قوم لا 
 .10ية يعقلون".  سورة الحشر آ

وسيلقى هذا البحث الضوء على الجدران الفاصلة المحصنة التى تنشئها إسرائيل ومكوناتها  
 وأساليب اجتيازها والآثار المترتبة على إقامتها.

 
 : Ghetto/ والجيتو  Segregationالانعزال 

فى ثقافة اليهود على مر  Ghetto، والجيتو Segregationنمت وترعرعت فكرة الانعزال  
، وفى قرى محصنة، Ghettoاريخهم. لذا أصبح من ثقافتهم حب العيش فى أشكال من المعازل ت

ى(، ووراء جدر انعزالًا عن الأغيار الأنجاس. ففى البلاد الأجنبية يعيش اليهود صوفى حصون )صيا
وهى حالة فى أنماط من الجيتو، مثلا فى القاهرة حارة اليهود. فالانعزال فكرة أصيلة فى ثقافة اليهود، 

نفسية يعيش فى ظلها اليهودى على طول تاريخه أينما وجد لشكه العميق فى الغير، بل ولشكه فى 
. وهذه الحالة النفسية يزداد عمقها فى فلسطين لأنهم سرقوا واغتصبوا أرضها من (1) الذات الإلهية

 شعبها الحقيقى.
فهل رأيت لصاً على طول  Feeling of Securityواللص لا يشعر مطلقاً بالآمان والاطمئنان  

أن صاحب المسروق أو عمرك يشعر بالأمان ويثق فى الأخرين، الإجابة بالقطع لا. فاللص يتصور 
البوليس سيطبق على رقبته بين لحظة وأخرى لاستخلاص ما سرقه اللص منه، ولتوقيع العقاب عليه. 

فلسطين من أهلها الحقيقيين لذا فهى لا  والعقوبة الإلهية للص أنه لا يهنأ بما سرقه. فإسرائيل سرقت
 الآمان، وستظل كذلك طالما بقيت على قيد الحياة.بتشعر مطلقاً، 

 عجاس فكرة أصيلة فى ثقافة اليهود. ويتمشى ذلك منوحاصل القول أن الانعزال عن الأغيار الأ 
تاريخ  حديث فىتصورهم عن أنفسهم أنهم شعب الله المختار. لكن بناء جدار للفصل العنصرى أمر 

قامتهم لمنطقة1891غزو لبنان  المعاصراليهود. ومن أشهرها فى تاريخهم   فى  عازلة ، وا 
 ــــــــــــــــ
 أستاذ بكلية الآداب ـ جامعة عين شمس. *
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نشاء سور الكترونى مكهرب على طول حدودها مع لبنان، ونقاط مراقبة حصينة،  جنوب لبنان، وا 
أعماق كبيرة لحماية شمال إسرائيل. مع استخدام إسرائيل لأسلوب وعلى مسافات قصيرة، وعلى 

العقاب الجماعى رداً على أى عملية مقاومة للاحتلال الإسرائيلى. وانتهى الأمر بانسحاب إسرائيل 
من جانب واحد دون ترتيبات لا سياسية ولا عسكرية مع لبنان أمام  1111عام من جنوب لبنان 
 (.1، شكل )ضربات حزب الله

فى عهد رئيس وزراء إسرائيل  1880وفى أعقاب وقوع عدد من العمليات الاستشهادية عام  
كم، وحول 01جدار يطوق غزة من الشمال والشرق بطول إنشاء الراحل اسحق رابين أحس بأهمية 

المستعمرات الإسرائيلية فى القطاع. وقال اسحق رابين قولته المشهورة " أخرجوا غزة من تل أبيب". 
 .(1)تمنى أن يصحو يوماً ليجد البحر المتوسط قد ابتلع غزة التى كان ينطلق منها الاستشهاديون وقد
 

 مراحل سور الأمن الإسرائيلى :
مرت عملية السور الإسرائيلى الواقى بمرحلتين وبشكلين مختلفين هما: مرحلة السور العسكرى  

ر العسكرى الواقى الإسرائيلى عبارة عن ، ومرحلة جدار الفصل الخرسانى العنصرى. فالسو (3)الواقى
عملية عسكرية إسرائيلية ما زالت مستمرة شنتها إسرائيل على الفلسطينيين فى الضفة الغربية وقطاع 
غزة بعد العملية الاستشهادية فى ناتانيا مستخدمة كل أسلحتها العسكرية من طائرات قاذفة ومروحيات 

العنف والوحشية والدموية )هذا أمر عادى على طول  صواريخ ودبابات ومدفعية وبأقصى درجاتو 
 تاريخهم(. واقتحمت المدن والقرى الفلسطينية. بل وحتى مخيمات اللاجئين ودمرت المنازل والمبانى

بل وقصفت سيارات الإسعاف  بل وقصفت المستشفيات، ومنعت سيارات الإسعاف من نقل الجرحى.
قاذ الجرحى والمرضى. وقتلت عدداً لا بأس به من نفسها، ومنعت وصول الإمدادات الطبية لإن

إذا أراد اليهودى التقرب الفلسطينيين. لا فرق بين رجل وامرأة أو طفل، ولا مذنب ولا برئ عملًا بمبدأ 
واعتقلت عدة آلاف من الفلسطينيين. وتحاصر إلى الله فعليه أن يقتل عربياً مسلما كان أو مسيحياً. 

فى مقر المقاطعة، وحولته إلى أشهر سجين فى العالم فى بداية القرن الـ رئيس السلطة الفلسطينية 
، وضغطت هى وأمها أمريكا لعزله. ودمرت ممتلكات الشعب الفلسطينى، ومصادر رزقه، وبنيته 11

الأساسية التى أنشأها بالمعونات الأجنبية، فردمت آبار المياه، وجرفت التربة الزراعية، واقتلعت 
ة، واحتلت المناطق التى كانت قد انسحبت منها فى الضفة الغربية وغزة وتحاصر الأشجار المثمر 

الشعب الفلسطينى بقسوة وتفرض عليهم حظر التجول. ومرغت بكرامة الفلسطينيين والعرب الأرض 
ذل هم أمام العالم أجمع. وما زالت هذه المرحلة من السور العسكرى الإسرائيلى الواقى مستمرة حتى توا 

 لحاضر علها تستطيع أن تكسر إرادة شعب عصى على الانكسار حتى هذه اللحظة.الوقت ا
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أما المرحلة الثانية من السور العسكرى الإسرائيلى الواقى فهى تحويل حياة الفلسطينيين فى  
القاسى، وفرض حظر  والغلقوالاغتيالات،  الأرض المحتلة إلى جحيم لا يطاق بالحصار، والقتل،

التجول، وتخريب مصادر رزقهم بتجريف الأرض الزراعية، وردم آبار المياه، وسرقة نصيبهم من 
المياه الجوفية، واقتلاع أشجارهم المثمرة، وفرض الضرائب الباهظة عليهم، وهدم مساكنهم وغيرها 

 Transferير فقيق الهدف الأساسى، وهو الترانسمستخدمة فى ذلك أقسى أساليب العنف والدموية لتح
أى ترحيلهم الجماعى من الضفة الغربية وغزة سواء تم الترحيل بالقوة أو طواعية من جانب 

تلة إلى جحيم لا يطاق. وجاء فى كلمة حالفلسطينيين بعد أن تحول إسرائيل حياتهم فى الأرض الم
المحافظة على بقاء  6/6/1113مؤتمر العقبة رئيس وزراء إسرائيل، وفى كلمة رئيس أمريكا فى 

إسرائيل واستمرارها كدولة يهودية، وهذا معناه ترحيل الفلسطينيين جماعياً من أرضهم أو إسقاط حق 
اذهبوا "عودة اللاجئين إلى أرضهم من الحسبان. أما الأنظمة العربية فهى تعتقد بالنسبة للفلسطينيين 

تماماً مثل ما قال بنو إسرائيل لموسى عليه السلام "اذهب  "قاعدون أنتم وربكم فقاتلوا أما نحن فهنا
. وليست هذه دعوة لحرب نظامية. لا إنما دعوة للصمود "أنت وربك فقاتلا إنا ها هنا قاعدون

 والمقاومة والجهاد.
 

 : Apartheid Wallجدار الفصل العنصر الإسرائيلى 
نيست عن حزب العمل خطة الفصل كما عرف موشى شحال وزير الأمن الداخلى، وعضو الك 

وضعها " إن الفصل يهدف إلى الارتقاء على نحو جوهرى بمستوى السيطرة والمراقبة على من 
 ينتقلون من الأراضى )لاحظ لم يستخدم النعت المحتلة( إلى داخل إسرائيل.

صل لا ويقول موشى شحال يجب أن نبدد فى المقام الأول الخطأ الشائع الذى مفاده أن الف 
يعنى سوى إقامة سور فاصل بين الجانبين خاصة أن إقامة الأسوار لا تعدو أن تكون إحدى الوسائل 
التى يتم اتباعها لتحقيق الفصل فى أماكن بعينها. وقد تضمنت الخطة التى وضعتها فى عهد رابين 

فين : الإسرائيلى كافة الوسائل المعلنة والخفية والتى من الواجب أن تتبع لتحقيق الفصل بين الطر 
 .(0)والفلسطينى

بدأت إسرائيل فى إقامة مجموعة من الجدران والأسوار بطول  1111يونيو  16وفى يوم الأحد  
ميل( منها سور فى غرب الضفة الغربية، وآخر فى شرقها على طول وادى الأردن  111كم ) 301

تم الربط بين نهايتى السور . على أن ي1809لمنع وصول المجاهدين والاستشهادين إلى إسرائيل 
الشرقى والغربى ببعضهما شمالًا وجنوباً. أى الربط بين النهايتين : الشماليتين للسورين الشرقى 
والغربى بسور يمتد من الشرق للغرب. وكذلك الربط بين النهايتين الجنوبيتين لهما بسور يمتد من 

الهواء وسيخرج ويدخل السكان  الشرق للغرب لتحويل الضفة الغربية إلى سجن كبير مفتوح
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ن من خلال منافذ عبور وبوابات ونقاط حراسة عسكرية تحرسها القوات الإسرائيلية. فضلًا و الفلسطيني
عن أن هذه الحركة تحتاج أصلًا إلى استخراج تصاريح للمرور من قبل القوات الإسرائيلية الأمر 

مدينة القدس )البلدة القديمة( من الشمال  الذى عقد حياة السكان الفلسطينيين. وبناء سور فى شرق
كم )يسمى حاضن القدس لفصلها عن محيطها العربى تماماً. مع إقامة سور  0إلى الجنوب بطول 

حول قبر راحيل )راشيل( زوجة سيدنا يعقوب فى بيت لحم. وتدعيم أسوار قطاع غزة الشمالية 
 (.1والشرقية شكل )

 

 
 .الضفة الغربية / والقدس الشرقية / قطاع غزة أسوار إسرائيل فى :( 2شكل )

 جدار الفصل العنصرى فى شمال غرب الضفة الغربية :
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قررت إسرائيل أن يكون بناء سور شمال غرب الضفة الغربية، وحاضن القدس الشرقية فى  
 المرحلة الأولى، وكذلك سور قبر راحيل وقطاع غزة أما سور وادى الأردن فيأتى فى مرحلة لاحقة،

 (.3شكل )

 
 .الأسوار فى الضفة الغربية  : (3شكل )

 :(5)مكونات جدار الفصل العنصرى الإسرائيلى
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يتكون جدار الفصل العنصرى من عدة مكونات هى : سور خرسانى، وأبراج مراقبة، ودوائر  
نذار وتبليغ، وح رم فضاء كهربائية الكترونية، وأسلاك شائكة، وخنادق، وكاميرات، وأجهزة كشف وا 

 للسور، وطرق ترابية، وأخرى معبدة، وكلاب مدربة، ومنافذ عبور، ودوريات حراسة.
 
 الجدار الخرسانى : -1
يقع الجدار الأسمنتى فى منطقة الوسط من السور الأمنى. ويعد أهم المكونات. وهو عبارة عن  

أمتار  9ى بارتفاع امتار على سطح الأرض أ 7بناء أساسه يغوص فى الأرض بعمق متر، وارتفاعه 
 (.0(، شكل )1فوق الأرض وتحتها ومقام عليه أبراج للمراقبة )صورة

 

 
 

 . للجدار الخرسانى:  (1صورة )
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 .القطاع الأول من السور فى شمال غرب الضفة الغربية : (4شكل )
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 رسم توضيحى لجدار الفصل العنصرى.:  (5شكل )

 
 اج الإلكترونى( :دائرة كهربائية الكترونية )السي -2
تعد الدائرة الكهربائية الإلكترونية أو السياج الإلكترونى هى العقبة الثانية بعد الجدار الأسمنتى،  

وهى أساس السور الأمنى فهى مثبتة فى الأرض بواسطة أعمدة يتم وضعها وسط كتل أسمنتية على 
دة جيداً بهدف قياس الاهتزاز عمق متر. ثم يربط السياج بالأعمدة. وتوضع أسلاك كهربائية مشدو 

 لإعطاء إنذار فى حالة الحركة. وتم توصيل السياج بأربعة أنواع من أجهزة الكشف والإنذار.
 
 أجهزة الكشف والإنذار : -3

 أجهزة تعطى تياراً كهربائياً يصعق كل من يقترب منه. -أ
ه وتحدد أقرب أجهزة إنذار تعطى إشارة فى حالة اقتراب ولمس أى شخص لأى جزء من  -ب

 نقطة له.
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أجهزة إنذار ترتبط بجهاز الهاتف يعطى إشارة فى حالة الطوارئ. ويتم استخدامه فى بعض  -ج
المستوطنات. وقامت شركة "بيزك" الإسرائيلية للاتصالات بإحضاره من النمسا حيث يستعمل 

 هناك فى حالة حدوث انهيارات جليدية لتنبيه المدنيين.
يعطى صفارة فى حالة لمس السلك،  Radio Waveل موجات الراديو جهاز يعمل من خلا  -د

ويكون هناك مشرفون على مسافات متعددة لمراقبة تلك الأجهزة والتحرك بسرعة لتحديد 
 المنطقة التى سيتم الاختراق منها.

 
 السياج الدائرى : -4
ا حلقات مذبذبة وهو عبارة عن لفائف من الأسلاك الشائكة لولبية الشكل، يكون فى نهايته 

 وحادة على ارتفاع متر وعلى مسافة مترين.
 
 الطرق البرية : -5
أنشأت إسرائيل نوعين من الطرق بجوار السور الأمنى : طريق ترابى وآخر ممهد على جانب  

السياج من الناحية الإسرائيلية لتسهيل المرور ولرصد أى حركة تكون قد تركت أثراً على الأرض. 
ن المدربين على قص ومعرفة الأثر ومعرفة أنواعها. ويكونون فى الغالب من الجنود ويكون الجنود م

البدو الذين يخدمون فى الجيش الإسرائيلى. ويتم ذلك من خلال تسيير سيارة تجر خلفها كومة من 
أفرع الشجر بحيث يتم رشم )ردم( الطريق مرتين يومياً وملاحظة أى أثر لعبور أشخاص، أو سيارات 

 قطع للسياج.أو أى 
 طريق معبد :

أنشأت إسرائيل طريقاً معبداً بجوار السور الأمنى تمر عليه الدوريات العسكرية باستمرار )كل  
 ساعة( لمراقبة السور.

 
 الكاميرات : -6
ركبت إسرائيل كاميرات مراقبة فى مناطق متعددة بالجدار الأسمنتى لرصد الحركة بالقرب من  

نواع المتطورة التى تستخدم فى المعسكرات التابعة للجيش والبنوك السور الأمنى، وهى من الأ
والمناطق الحساسة بحيث تنقل الصورة مباشرة إلى مركز القيادة القريب المكلف بالمتابعة. وتستخدم 
إسرائيل هذه الكاميرات نفسها فى مدينة القدس، وفى الشوارع المحيطة بالأحياء الإسرائيلية فى القدس، 

 ياء العربية لمراقبة حركة السكان الفلسطينيين.وفى الأح
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 الرادارات : -7
زودت إسرائيل السور الواقى بأجهزة رادارات لمراقبة الحركة على طول السور الأمنى. ومنها  

وهى ذات مدى عال. ورادارات  D3 ،D2رادارات أرضية أو من خلال بالونات أو حوامات من فئة 
ليلًا ونهاراً. ورادارات لمراقبة المنافذ والمعابر والتسلل وأحياناً يكون كم، وتعمل  111-1أخرى مداها 

 الرادار محمولًا على ظهر سيارة متحركة.
 
 الاستشعار عن بعد : -8
أى  ،قامت إسرائيل بتوصيل السياج فى بعض المناطق بأجهزة استشعار عن بعد لرصد الحركة 

المستوطنات الإسرائيلية من السياج، فضلًا  حركة. ولكن يصعب من مهمة هذه الأجهزة قرب بعض
 عن حركة المستوطنين.

 
 الخنادق : -9
أمتار  3الخنادق عبارة عن حفر حفرتها إسرائيل بجوار السور الأمنى بعرض مترين وبعمق  

على جانبى السور لمنع دخول السيارات وفى حالة تجاوز الأسلاك أو هدمها بسرعة للدخول إلى 
 إسرائيل.

 
 حرم السور : –مناطق العازلة ال -11
متراً يمنع منعاً باتاً اقتراب أى شخص على  01حددت إسرائيل حرماً للسور عرضه )عمقه(  

لا تطلق عليه النيران مباشرة لقتله. وقد تتسع تلك المناطق أى حرم  01مسافة  متراً من السور وا 
بين المناطق الفلسطينية السور فى بعض الجهات خاصة تلك المناطق التى توجد بها مساحة 

كم فى مناطق زراعية واسعة مثل منطقة الأغوار الشرقية التى  0-1والإسرائيلية. فقد يبلغ ما بين 
 يشملها الجزء الثانى من السور.

 
 كلاب الحراسة : -11
تستخدم إسرائيل كلاب الحراسة المدربة حول المستعمرات التى أنشأتها فى الأرض المحتلة،  

على تشخيص الأشخاص  هالسور الأمنى. وتم احضارها من هولنده، وهى كلاب مدربوأيضا حول 
 والرؤية الدقيقة فى الليل وفى الأجواء الماطرة. ولها مروضون خاصون للإشراف عليها.

 القوى البشرية :  -12
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سرايا من الجيش الإسرائيلى )بعد استدعاء جنود الاحتياط( للإشراف على  ةشكلت إسرائيل عشر  
راقبة السياج الأمنى يعمل نصفها فى الجزء الأول من السور بشمال غرب الضفة الغربية، والجزء م

 الثانى يعمل فى منطقة حاضن القدس الشرقية.
 

 :(6)اختراق السور الأمنى
يتم اجتياز الجدار الفاصل بطرق كثيرة مختلفة. وأصبحت المسألة بين إسرائيل والفلسطينيين  

لحماية من جانب إسرائيل، وفنون لاختراق السور الأمنى من جانب الفلسطينيين. سباقاً فى أساليب ا
 وكشفت إسرائيل عن بعض أساليب الاجتياز للجدار الامنى. ومن هذه الطرق :

 هدم الجدار الأسمنتى : -1
زالته بسرعة خاصة إذا كان حديث التشييد بحيث يسهل إزالة   قامت المقاومة بهدم الجدار وا 

زالة الشبك قبل وصله بأى أجهزة رصد. وغالبا ما تم ذلك الأسمنت  مبكراً قبل أن يتصلب وا 
ليلًا. وقد حدث هذا على الأقل فى "منطقتى قلقيلية " ، "وخان يونس" بقطاع غزة، وأحياناً فى 

 وضح النهار حيث هاجم مئات المواطنين الفلسطينيين السور الأمنى.
 هز السياج : -2
فى نفس الوقت بافتعال إنذار وهمى فى أكثر من منطقة. وفى إحداها  حيث يقوم عدة أشخاص 

يقوم الأشخاص المراد عبورهم بقص السياج والعبور. وفى هذه الحالة يقع جنود الحراسة فى 
حالة ارتباك لعدم القدرة على تحديد مكان واحد للإنذار فتشتت جهودهم، ويتم نصب كمائن 

 0حدث عندما قام اثنان من المقاتلين بالعبور وقتلهم  لبعضهم فى مناطق متعددة. وهذا ما
 جنود إسرائيليين فى غزة.

 السلالم الخشبية : -3
هذه الطريقة تستخدم فى حالة العبور وعدم إشعار العدو بأى إنذار ويتم ذلك باستخدام سلمين  

أعلا خشبيين مربوطين بنهايتهم ومركبين على بعضهما فى الأعلى "سيبه" ويصعد شخص إلى 
 بذلك. اً السلمين ويقذف سلماً مشابهاً بحيث لا يمس السياج فلا يعطى إنذار 

ويوضع لوح خشبى ويعبر عليه الأفراد إلى الجانب الآخر. ويقوم الأفراد الآخرون بالعودة  
بالسلامة إلى المناطق الفلسطينية. ويحدث كل ذلك بسرعة، وبعد مراقبة شديدة، ومعرفة مواعيد 

 (.6الإسرائيلية )شكل  مرور الدورية
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 (6شكل )
 
 حفر الأنفاق : -4
يستخدم هذا الأسلوب حالياً بين رفح الفلسطينية ورفح المصرية. لكن قد تكون هناك صعوبات  

 أكثر بسبب بعد المنطقة. إلا أن هذا لا يمنع الحفر خاصة أن هناك بعض المناطق القريبة.
 إخفاء الأثر : -5
قطعة من القماش على الأرض ونقلها باستمرار بحيث لا يظهر أى أثر  يتم إخفاء الأثر بوضع 

 لاجتياز السور الأمنى.
 فصل الدوائر الكهربائية :  -6
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 بقطع الأسلاك الموصلة لها كما كان يفعل حزب الله فى جنوب لبنان. 
 تفجير الجدار : -7
 ية وأجهزة الرصد والإنذار.تفجير الجدار الفاصل بسوره الأمنى ودوائره الكهربائية الإلكترون 
 استخدام الطائرات الشراعية : -8
هذه أخطر وسيلة لاجتياز السور الأمنى. ويحذر القادة العسكريون الإسرائيليون من هذا  

الأسلوب فى حالة حصول المقاومة الفلسطينية على طائرات شراعية سواء بشرائها من إسرائيل 
ت استشهادية ضد المناطق الإسرائيلية لأنه لا يمكن الرد أو تهريبها من الخارج والقيام بعمليا

 بسرعة على هذا الأسلوب نظراً لقرب المناطق والمدة الزمنية القصيرة للوصول إلى الهدف.
 مسألة كلاب الحراسة المدربة : -9
 أعلنت إسرائيل أن بعضاً من هذه الكلاب قد فقد، والبعض الآخر وجد ميتاً. 
يون أن الجدار الأسمنتى والسور الأمنى لا يمكن أن يمنع اجتيازه بنسبة وذكر القادة العسكر  

 أى بمقدار النصف. %01، ولكن سيقلل عمليات الاجتياز بنسبة 111%
 

 الحصار الجغرافى )المكانى( للفلسطينيين :
تحاصر إسرائيل الشعب الفلسطينى فى الضفة الغربية وفى قطاع غزة وفى القدس الشرقية  

تنوعة مثل الغلق، وحظر التجول، والعزل. إلا أن أخطر أنواع الحصار الإسرائيلى بأساليب م
للفلسطينيين هو الحصار الجغرافى. وتمارس إسرائيل ثلاثة أشكال من الحصار الجغرافى للفلسطينيين 
قامة المستعمرات الإسرائيلية وشق  تتمثل فى إقامة السور الأمنى، والحصار البحرى لسواحل غزة، وا 

. وستركز الدراسة على الشكل الأول من أشكال الحصار الجغرافى (7)طرق فى الأرض المحتلةال
 للفلسطينيين مع إشارة عابرة لكل من الشكلين الأخيرين للحصار الجغرافى.

 
 : القطاع الأول من السور الأمنى الإسرائيلى فى شمال غرب الضفة الغربية

إسرائيل فى شمال غرب الضفة الغربية ويطلق عليه سبقت الإشارة إلى أن السور الذىأقامته  
. وتنشئ إسرائيل هذا Security Fenceأو السور الأمنى   Apartheid Wallجدار الفصل العنصرى 

 –السور دون التشاور مع الفلسطينيين أى أنه تصرف من قبل طرف واحد من أطراف النزاع العربى 
إسرائيل لاغتصاب أرض الفلسطينيين، وتدمير ممتلكاتهم  الإسرائيلى. وهو أحد الأساليب التى تتبعها

الزراعية من أرض خصبة، واقتلاع الأشجار المثمرة )الزيتون والموالح والخروب( والاستيلاء على 
المياه الجوفية العذبة الخاصة بهم، وعزل المدن والقرى الفلسطينية، وانتهاك حقوق الإنسان 

 الفلسطينى.
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ميلا(، وتكلف  71كم )110ول من السور فى شمال غرب الضفة الغربية ويبلغ طول القطاع الأ 
شهور. وبدأت إسرائيل بإقامة هذا القطاع لمحاصرة المدن  9-6مليون دولار، وتم إنجازه فى  101

الفلسطينية مثل جنين، وطولكرم، وقلقيلية على أساس أنها مهد الحركة الإسلامية ومنبع حركة الجهاد 
الشمال من قرية سالم التى تقع إلى إلى نى ومصدر الاستشهاديين. ويبدأ السور الإسلامى الفلسطي

لى الشمال من بلدة أم الفحم الفلسطينية، ويستمر جنوباً حتى قرب قرية  الشمال الغربى من جنين، وا 
كم عن تل أبيب. وعزل السور مدن جنين، ونابلس، وطولكرم، وقلقيلية منبع  11كفر قاسم التى تبعد 

. ولا يتفق هذا السور فى مساره مع الخط 1809تشهاديين عن الأرض التى احتلتها إسرائيل منذ الاس
( بل يقع إلى الشرق منه. ومعنى هذا أن إسرائيل شيدته بالكامل على 1808الأخضر )خط هدنة 

أرض فلسطينية، فهو تصرف باطل قانوناً لأنه من طرف واحد دون التشاور مع الطرف الآخر. كما 
 (.7)شكل  1867يونيو  0لا يتفق مع خط  أنه

كم، وفى بعض قطاعاته، زحزحت  0-3وهو يبعد عن شرق الخط الأخضر بما يتراوح بين 
كم. وغيرت إسرائيل مسار السور مراراً حسب ما  11إسرائيل السور إلى شرق الخط الأخضر بحوالى 

ربية والقدس الشرقية وقطاع غزة. تقضيه مصلحة المستعمرات الإسرائيلية التى أقيمت فى الضفة الغ
إبعاد السور عن مستعمرتهم حتى لا  Shareh Tikvaمثال ذلك طلب مستوطنو مستعمرة شريعة تكفا 

يشوه جمالها بالرغم من أنها أقيمت بطريقة غير قانونية وغير شرعية فى الضفة الغربية ولذا اقترب 
 (9)كم11لتى تقع إلى الجنوب من قلقيلية بمسافة السور الأمنى كثيراً من بلدة بيت أمين الفلسطينية ا

 وبذلك زاد اقتلاع إسرائيل لأشجار الفلسطينيين. ،(7 شكل)
وكانت إسرائيل ترفض باستمرار نشر خرائط مسار السور. ولما طالبت الهيئات المختلفة من  

حيلولة دون إسرائيل نشر خرائط السور فإنها كانت تنشر خرائط متضاربة مع بعضها تضليلًا، ولل
ثورات الغضب. مثال ذلك خريطة السور التى قدمتها القوات الإسرائيلية إلى المحكمة العليا 

كانت تختلف عن الخريطة التى نشرتها بعدها بشهر واحد فى شهر فقد  1111الإسرائيلية فى سبتمبر 
ة من نسم 1111خاصة فى منطقة قلقيلية. فالخريطة الثانية أوضحت أن نحو  1111اكتوبر 

الفلسطينيين انحصروا بين السور شرقاً والخط الأخضر غرباً فى منطقة قلقيلية. ولم تخطر إسرائيل 
أى طرف بالمساحة التى اغتصبتها من أرض الفلسطينيين لحساب السور الأمنى، ولا بعدد الأشجار 

 المثمرة التى اقتلعتها بسببه إنشائه.
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 برطعة الشرقية  -1 نزلة عيسى  -7 عزبة جالوت  -11
 ظاهر المليح  -3 نزلة أبو نار  -9 الضبعة -13
 خربة عبدالله اليونس  -0 باقة الشرقية  -8 عرب الرامدين الجنوبى  -10
 خربة الشيخ سعيد  -0 وبارا خربة الج -11 عرب أبو فرضة  -10

 .الخط الأخضر والسور والمنطقة الحاجزة:  (7شكل )
وقد اقتطع السور مساحة كبيرة من أرض الضفة الغربية، وعلى سبيل المثال فقدت الضفة الغربية  
لحساب القطاع الأول من السور فى شمال غرب الضفة  1كم6111من مساحتها البالغة نحو  1%

 81دونم ) 81111كم الواقعة إلى شمال قلقيلية ضاع لحساب السور  01طول مسافة الغربية. وعلى 
من أخصب الأراضى  1كم81من السور فقط ضاع من أرض الضفة الغربية  %11(. أى على طول 1كم

)*( ألف دونم 191-161الزراعية. وترتب على استكمال القطاع الأول من السور اغتصاب ما يتراوح بين 

ربية. وصدرت الأوامر العسكرية التى توضح للشركات التى قامت ببناء السور بأن أرض من الضفة الغ
ولهذا السور أثار وجوانب اقتصادية وسياسية،  الضفة الغربية وغزة والقدس هى أرض إسرائيلية.

 .(8)واجتماعية، وبيئية، وقانونية. وسيناقش البحث هذه الآثار المختلفة
 

 ة لسور الأمن الإسرائيلى :الجوانب والآثار الاقتصادي
كم، وفى  0-3سبقت الإشارة إلى أن السور يسير إلى الشرق من الخط الأخضر بمسافة تتراوح بين  

كم، وبذلك اقتطعت إسرائيل من الضفة الغربية بين السور والخط الأخضر 11بعض المناطق بمسافة 
هذا فضلًا عن المساحات التى (. 7)شكل   Buffer مساحة من الأرض أطلقت عليها حزام الأمـان

 تشغلها منشآت السور نفسه.
قرية فلسطينية ضرراً مباشراً.  31وقد أضر السور الأمنى الإسرائيلى بالمصالح الاقتصادية لعدد  

قرية انحصرت بين السور والخط الأخضر أى وقعت فى منطقة حزام الأمان أى فى المنطقة  10منها 
 .(7شكل )، Buffer Areaالحاجزة 

 Bartaa Al، وبرطعة الشرقية Khirbet um Alrhanوهذه القرى هى : خربة أم الرهان  

sharkia وظاهر الماليح ،Dhaher Al Malih وخربة عبدالله اليونس ،Khirbet Abdallah Al 

Younis خربة الشيخ سعيد ،Khribet Al Sheikh Saeed وخربة المنتار الغربية ،Khirbet Al 

Muntar Al Gharbiya  ونزلة عيسىNazla Isa ونزلة أبو نار ،Nazlet Abu Nar  وباقة الشرقية
Bqaa Al Sharqiya وخربة الجوبارا ،Jubara وعرب الرامدين الشمالى ،Arab Al Ramdain Al 

Shamli وعزبة جالود ،Izbet Jalud والضبعة ،Al Dabaa   وعرب الرامدين الجنوبىArab Al 

Ramdain Al Janubi أبو فرضة ، وعربArab Abu Farda 10. وسكان هذه القرى الفلسطينية 
أصبحوا لا يعرفون هل هم تبع السلطة الفلسطينية أم تبع إسرائيل، وهذا أمر سئ للغاية بالنسبة لهم، 
وستضمهم إسرائيل مستقبلًا إليها لأنهم أصبحوا محصورين بين السور الأمنى شرقاً والخط الأخضر غرباً. 
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م الاقتصادية مرتبطة أكثر بإسرائيل لتسويق فائض إنتاجهم الزراعى من فاكهة وأصبحت مصالحه
وخضر، ولقطع صلاتهم الاقتصادية بالضفة الغربية. وأصبحت قراهم بزمامتها الزراعية مناطق عسكرية 

 مغلقة بالقوات الإسرائيلية.
 ـــــــــــــــ
 فدان 13139الدونم =  *

ى التى أضيرت اقتصادياً مباشرة بالسور الأمنى الإسرائيلى فهى قرية الفلسطينية الأخر  10وأما  
التى تقع كتلتها العمرانية إلى الشرق من السور الأمنى الإسرائيلى إلا أن كل أرضها الزراعية أو 
معظمها تقع إلى الغرب من السور الأمنى الإسرائيلى ولذلك تعقدت أنشطتهم الزراعية لأن الأمر 

سور باستمرار لممارسة نشاطهم الزراعى ونقل مدخلات مزارعهم ومخرجاتها، يستدعى منهم عبور ال
ويستلزم هذا الوضع حصولهم مسبقاً على إذن من السلطات العسكرية الإسرائيلية لعبور السور الأمنى 

 الإسرائيلى.
للقرى  بئراً للمياه الجوفية العذبة كانت ملكاً  31واستولت إسرائيل فى المرحلة الأولى للسور على  

الفلسطينية الواقعة فى شرق السور بينما أرضها الزراعية فى غربه. ومعنى هذا سيطرة إسرائيل على 
الموارد المائية للفلسطينيين فى منطقة السور. وفقدت بعض القرى مصادرها المائية بالكامل لأن 

الكتل السكنية لهذه آبارها وقعت فى غرب السور أى فى المنطقة الحاجزة أى فى حزام الأمان بينما 
القرى تقع فى شرقه. وأصبح سكان القرى فى مناطق محرومة تماماً من المياه العذبة لأن الآبار التى 

 كانوا يعتمدون عليها وقعت فى غرب السور.
 

 :(11)دراسة الآثار الاقتصادية للسور الأمنى الإسرائيلى حالة قرية جيوس
للسور الأمنى الإسرائيلى هناك مثل من قرية جيوس  للتدليل على الآثار الاقتصادية السيئة 

Jayous فهذه القرية تنتج الخضر والفاكهة التى تبيعها فى مدينة نابلس. وتقع قرية جيوس إلى .
نسمة. وانتزعت واغتصبت إسرائيل  3111الشمال الشرقى من مدينة قلقيلية، ويبلغ عدد سكانها 

من الزمام الزراعى للقرية، وذلك لحساب السور  %71دونم من الأرض الزراعية للقرية أى  9611
الأمنى الإسرائيلى وتقع بعض هذه المساحات غرب جدار الفصل العنصرى. وبذلك فصل السور بين 

من سكان هذه القرية على الزراعة كمصدر  %71الكتلة السكنية للقرية وأرضها الزراعية. ويعتمد 
أسرة فى قرية جيوس للفقر المدقع  311تعرض الآن تو  للرزق، والنسبة الباقية عالة على هؤلاء.

أرضهم الزراعية للسور، فضلًا عن  لحتلاوالمجاعة فى الوقت الحاضر بسبب فقد مصدر رزقهم لا
 ما وقع منها فى غربه.
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دونم منها  9611ومساحة الأرض الزراعية التى اغتصبتها إسرائيل لسورها الأمنى من القرية  
دونم كانت مزروعة بالقمح والشعير، و  1111عة بأشجار الزيتون، و دونم كانت مزرو  3111
دونم كانت  111دونم بالخضر، و  011، و Carobدونم بالخروب  1011دونم موالح، و  1111

ألف صندوق  111ألف صندوق موالح، و  101تشغلها الصوبات الزراعية. وبلغت الخسائر السنوية 
ألف يوم / عمل سنوياً.  60الة فى القرية فى الوقت الحاضر طناً زيتون. وبلغت البط 71خضر، و 

آبار لمياه الرى والشرب لأنها صارت واقعة غرب السور الأمنى  7وانتزعت إسرائيل من أهل القرية 
آبار كانت ملكية خاصة لقرية جيوس، وتستخدم مياهها لصالح هذه القرية وبئران  3الإسرائيلى منها 

 .Falamyaقرية فلامايا يستخدمان بالاشتراك مع 
وكانت قرية جيوس تنتج الخضر والفاكهة لتبيعها فى مدينة نابلس. وفقدت بلدية نابلس الرسوم  

 701التى كانت تحصلها من هؤلاء الفلاحين لبيع حاصلاتهم فى سوق المدينة والتى قدرت بحوالى 
عربات الشحن وقائدوها ألف دولار أمريكى(. كما تعرض أصحاب  101ألف شيكل إسرائيلى جديد )

والحمالون وغيرهم من العمال لخسائر فادحة لقطع قرية جيوس عن السوق الرئيسى لتصريف 
 منتجاتها الممثل فى مدينة نابلس.

 
 :(11)دراسة الآثار الاقتصادية للسور " حالة مدينة قلقيلية "

الأمنى. فالسور الأمنى يمر  تعد مدينة قلقيلية أسوأ المدن الفلسطينية بالنسبة لموقعها من السور 
كيلو مترات لكن المشكلة أنه يطوقها من كل جانب، ولذا فإنه فصلها  7إلى الشرق منها بمسافة 

تماماً عن القرى الفلسطينية التى تمونها بالخضر والفاكهة، وحرمها من ظهيرها الزراعى فى الضفة 
من المدن الفلسطينية. أى أن السور الغربية )سلة الفاكهة والخضر الذى كان يمونها مع غيرها 

الأمنى خنق قلقيلية تماماً كما يفصل السور بين مدينة قلقيلية وبين مستعمرتين إسرائيلتين هما : 
فى جنوبها. ولا يمكن  Alfe Menasheفى شمالها ومستعمرة ألف منشة  Zofinمستعمرة زوفين 

رية إسرائيلية واحدة. وعلى سكان القرى الوصول إلى مدينة قلقيلية إلا من خلال نقطة تفتيش عسك
كم لبيع منتجاتهم فى سوق قلقيلية  01المجاورة لمدينة قلقيلية ومنها قرية بيت أمين أن يقطعوا مسافة 

 (.9أو التسوق منه ويعد هذا محاولة لخنق مدينة قلقيلية )شكل 
راعة. وقد بلغ معدل على الز  همنسمة، ويعتمد كثير من 01111ويبلغ عدد سكان مدينة قلقيلية  

 1111، بينما ارتفع هذا المعدل عام 1111من جملة قوى العمل بها عام  %16البطالة فى قلقيلية 
من جملة عمالتها لفصلها عن ظهيرها الزراعى. والآثار المترتبة على ذلك فادحة  %71إلى نحو 

من جملة الناتج  %7والى لكل المنطقة. وتذكر المصادر الفلسطينية الحديثة أن الزراعة تساهم بح
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. وتسيطر المزارع الأسرية الصغيرة الحجم على القطاع الزراعى الفلسطينى. GDPالمحلى الإجمالى 
من مساحة الأرض الزراعية فى الضفة والقطاع. وكان يعمل بالقطاع  %81وتضم الضفة الغربية 
 منهم من الإناث. %70من قوة العمل،  %11الزراعى الفلسطينى 
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 .السور فى منطقة قلقيلية  : (8كل )ش
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وتقع قلقيلية على خزان المياه الجوفى الغربى ثانى أكبر خزانات المياه الجوفية العذبة فى  
بئراً للمياه الجوفية فى منطقة قلقيلية فى داخل منطقة حزام  11الضفة الغربية. وضمت إسرائيل 

 الآمان، المنطقة الحاجزة، غرب السور.
 Rasفلسطينية من قرى قلقيلية بين السور والخط الأخضر منها قرية رأس طيرةقرى  6وتقع  

Tireh  .التى يمكن رؤيتها من بساتين الزيتون والموالح فى بيت أمين 
-161وسبقت الإشارة إلى أن استكمال القطاع الأول من السور أدى إلى اغتصاب وضياع  

فضلًا عن اقتلاع الأشجار المثمرة )الزيتون  ألف دونم من أخصب الأراضى فى الضفة الغربية. 191
والخروب( التى كانت فى مساره. وتجدر الإشارة إلى أن إسرائيل اقتلعت من  –الموالح  -التين –

 الأشجار المثمرة للفلسطينيين نحو مليون شجرة فى السنتين الأخيرتين.
رائيلية تدخل الضفة الغربية وفى أثناء تنفيذ اتفاق أسلو وحتى الوقت الحاضر فإن البضاعة الإس 

وتنتقل بحرية على الطرق الخاصة بالمستوطنين الإسرائيليين، وهذه الطرق محرم على الفلسطينيين 
استخدامها. فالحصار والغلق والحظر جعل نقل السلع حتى من قرية لقرية مسألة غاية فى الصعوبة. 

لجانبية غير الممهدة ليتفادوا نقاط التفتيش فالفلسطينيون عليهم استخدام الطرق الزراعية والترابية ا
العسكرية الإسرائيلية الموجودة بالمئات على طول الطرق الرئيسية، وأيضاً تجنباً للحفر التى حفرتها 

متر، وأكوام الحجارة والأتربة التى كومتها لمنع مرور  3×  1إسرائيل بأبعاد وأعماق كبيرة 
مت إسرائيل فى فترة تنفيذ اتفاق اسلو بوقف تصدير الخضر الفلسطينيين على الطرق المعتادة. وقا

والفاكهة المنتجة من الضفة الغربية عن طريق الأردن. ولذا كانت القوات الإسرائيلية تحتجز شاحنات 
الفاكهة والخضر لأيام كثيرة عند نقط التفتيش )الجدار الشرقى للفصل العنصرى مستقبلا( حتى تتلف 

غربية. أما فى الوقت الحاضر فإن الفلاحين وقائدى الشاحنات يجبرون على قبل أن تغادر الضفة ال
الوقوف لمدد طويلة قبل الوصول إلى نقط الرحيل )جدار الفصل الشرقى( بعدة كيلو مترات فتتلف 

 صادرات الخضر والفاكهة، وكل ذلك بقصد خنق الاقتصاد الفلسطينى.
 

Bartaaحالة قرية برطعه 
(11) : 

كم. وهى فى جنوب غرب بلدة أم الفحم فى  11تقع قرية برطعة جنوب قرية سالم بمسافة  
إلى  – 1808خط هدنة  –مواجهة مدينة جنين. وقسمت قرية برطعة عن طريق الخط الأخضر 
. وكان الخط 1867 -1808قسمين : قسم شرقى مع العرب، وقسم غربى مع إسرائيل فى الفترة 

ة بلاستيكية عليها لفائف خضراء يسير فى وادى جاف بوسط القرية. الأخضر المكون من أعمد
واهتمت إسرائيل بنصف القرية الغربى الذى كان معها فقامت برصف الطرق، وأدخلت اليها الكهرباء 
ودعمت مرافقها العامة وخدماتها. أما القسم الشرقى من القرية فكان تحت سيطرة الأردن، وظل متخلفاً 

أعادت توحيد  1867ولم تدخله الكهرباء. ولما احتلت إسرائيل الضفة الغربية فلم ترصف طرقه، 
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أصبحت إسرائيل مسئولة عن الأمن فى  1883شطرى هذه القرية العربية. وبمقتضى اتفاق أسلو 
القطاع الشرقى من القرية )العربى(، والسلطة الفلسطينية كانت مسئولة عن الخدمات المدنية فى 

برطعة هادئة على طول فترة الانتفاضة. مع ملاحظة أن مسجد القرية موجود فى  القرية. وظلت قرية
القسم الغربى الذى كان يقع تحت سيطرة إسرائيل، بينما كان إمام المسجد من القسم الشرقى أى 
الفلسطينى وياتى منه يومياً. وكان سكان القسم الغربى من برطعة يحملون هويات إسرائيلية ولهم 

. بينما كان سكان القسم الشرقى من برطعة يحملون هويات 1809نتقال داخل إسرائيل الحق فى الا
فلسطينية وليس له الحق فى الدخول إلى إسرائيل. وكان يفد إلى برطعة عمال من المناطق الأخرى 

 بحثاُ عن العمل فى إسرائيل.
ى كان يمر فى ولما أنشأت إسرائيل السور لم تجعله يتفق فى مساره مع الخط الأخضر الذ 

وسط القرية إنما أقامت السور إلى الشرق من برطعة بمسافة كافية. ولذا أصبحت كل قرية برطعة 
نسمة واقعة ضمن منطقة حزام الأمان الإسرائيلية. وبذلك تم عزل السكان  0111بسكانها البالغين 

صل العنصرى. أى العرب فى برطعة تماماً عن محيطهم العربى فى الضفة الغربية بسبب جدار الف
تم خنقهم تماماً حتى يرحلوا ويتركوا مساكنهم. وهذا يوضح خبث اليهود وسوء نواياهم لضم الأراضى 
العربية ومحلاتها العمرانية. وكان من الممكن أن يتفق جدار الفصل العنصرى مع الخط الأخضر 

 مد.يا الصهيونية السيئة المبيتة عن عاالذى يمر بوسط القرية، ولكنها النو 
 

 الآثار الاجتماعية لجدار الفصل العنصرى، السور الأمنى الإسرائيلى :
يعد جدار الفصل العنصرى هو أحد مكونات سياسة وضعتها إسرائيل وتنفذها بقصد جعل حياة  

ن لم يفعلوا ذلك  الفلسطينيين داخل الأسوار الإسرائيلية غير محتملة فيتركوا الأرض ويرحلوا عنها، وا 
خراجهم منها بالقوة وترتبط الآثار  Transferئيل بترحيلهم عنوة فستقوم إسرا من هذه الأرض وا 

الاجتماعية لجدار الفصل العنصرى بآثاره الاقتصادية والسياسية والبيئية. وقد تأثرت حياة مجتمعات 
طينية فى فلسطينية تأثيراً مباشراً بإنشاء سور الأمن الإسرائيلى، وأدى هذا إلى زيادة بؤس الحياة الفلس

ظل الحصار والغلق والعزل. فقد أدت القيود على الحركة والانتقال فى ظل الحصار والغلق والحظر 
إلى زيادة معدلات البطالة، وزيادة الفقر، وتخريب الممتلكات الشخصية، وزيادة الأضرار والمشاكل 

رة الفلسطينية، وللشعب الصحية، فضلا عن الآثار النفسية المروعة بالنسبة للفرد الفلسطينى، وللأس
 الفلسطينى للعيش فى ظل هذه الظروف القاسية غير الإنسانية التى تنتهك كل حقوق الإنسان.

فالحياة فى ظل التهديد المستمر بالتجويع أى الحياة فى سجن مفتوح اسمه الضفة الغربية،  
لى الفلسطينيين، خاصة مع وغزة، والقدس الشرقية لا يمكن التقليل من آثارها النفسية والاجتماعية ع

إعطاء القوات الإسرائيلية أوامر بقتل الفلسطينيين بإطلاق النار عليهم. فالدوريات العسكرية المستمرة 
والكاميرات وأجهزة الكشف والإنذار وأبراج المراقبة والخنادق على جانبى السور هى جزء من حياة 
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الفصل العنصرى. وهذه الظروف تولد الشعور  الفلسطينيين اليومية الذين يعيشون بالقرب من جدار
لدى الفلسطينيين بأنهم يعيشون داخل سجن كبير اسمه الأرض المحتلة، وهذا ليس شعوراً بل حقيقة 

 واقعة.
وقد تعرقلت الروابط الاجتماعية بين السكان الذين يعيشون فى المحلات العمرانية المجاورة  

بحوا غير قادرين على التحرك والانتقال بحرية حتى لجدار الفصل العنصرى. فأفراد الأسر أص
للزيارات أو لتأدية الواجبات فى المناسبات الاجتماعية. بل وقد عزلت أسر بكاملها بسبب بناء السور 
الأمنى مع صعوبة حركتهم أو التقائهم. كما عقد السور الأمنى الروابط الاجتماعية بين الفلسطينيين 

 على جانبيه.
اة الريفية بطابعها المعروف المرتبط بالأرض الزراعية مهددة. كما أن تدمير وأصبحت الحي 

مصادر رزق الفلسطينيين )اغتصاب الأرض الزراعية، تجريف التربة الخصبة، واقتلاع الأشجار 
المثمرة( يجبرهم على أن يكونوا قوى عمل رخيصة، ويزيد من اعتمادهم على إسرائيل. ولذا ينادى 

 أن تسمح إسرائيل للفلسطينيين بالدخول إليها كأيدى عاملة رخيصة.الزعماء العرب ب
كما أن القيود على الحركة وقطع الروابط المختلفة بين القرى والمدن بسبب جدار الفصل  

آثار خطيرة فى الحصول على الخدمات الصحية. ولذا تتفاقم المشكلات الصحية بين  االعنصرى له
ك سوء التغذية وصعوبة الحصول على العلاج. وسيكون لقطع السكان خاصة الأطفال بما فى ذل

إمدادات المياه ونقصها لوقوعها فى غرب السور الأمنى أثار خطيرة على انتشار الأمراض وسوء 
 التغذية.

أما حق التعليم ابتداء من المدرسة وحتى الجامعة فقد تهدد بسبب السور والقيود المفروضة على  
والمدرسين. فالمدرسون غير قادرين على الوصول للمدارس، والتلاميذ حركة التلاميذ والطلاب 

عاجزون عن الوصول للفصول الدراسية. ويزداد التكدس فى الفصول الذى تعانى منه المنطقة أصلًا. 
 وستزداد القيود على الطلبة فى انتقالهم للجامعات.

اسة الحصار والغلق التى أما حق العبادة فقد تأثر هو الآخر بجدران الفصل العنصرى فسي 
من الصعوبة بمكان للفلسطينيين المسلمين والمسيحيين الوصول إلى أماكن  تتمارسها إسرائيل جعل

العبادة )المساجد والكنائس( فجدار الفصل العنصرى فى القدس الشرقية ونقط التفتيش العسكرية، 
لمسجد الأقصى.  وتنكر وتحديد سن الذين يسمح لهم بدخول القدس عرقل مسألة الصلاة فى ا

 إسرائيل على الفلسطينيين حقهم فى مدينة القدس خاصة الشرقية.
وأصبحت الحركة بين شمال الضفة الغربية وجنوبها صعبة جداً فى السنتين الأخيرتين بل مستحيلة  

روف للبعض، وتدعم الأسوار الإسرائيلية هذا الاتجاه. وسينتهى الأمر باستحالة الحياة فى ظل هذه الظ
الوحشية العنصرية النازية. ومن ثم يضطر الفلسطينيون للرحيل عن الأرض المحتلة، وهذا ما تسعى إليه 

 إسرائيل.
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 الآثار البيئية لسور الأمن الإسرائيلى :

تعد الموارد الطبيعية الموجودة فى الضفة الغربية خاصة الموارد البيئية المائية العذبة الجوفية أحد  
ية لاستمرار الاحتلال الإسرائيلى. وقد تعرضت التربة الزراعية للتجريف. والأشجار المثمرة، العوامل الرئيس

والموارد المائية )الآبار والشبكات( للتدمير الكبير من جانب القوات الإسرائيلية وقد أدى بناء جدار الفصل 
 العنصرى إلى تفاقم هذه المشكلة.

عنصرى من أخطر المسائل فبعض المحلات العمرانية وتعد الموارد المائية حول سور الفصل ال 
المجاورة للسور فقدت مواردها المائية. فالقرى الواقعة فى محيط طولكرم و قلقيلية )القطاع الشمالى الغربى 

/ سنة. وهى تقع ضمن 3مليون متر 0بئراً. ويبلغ تصريف هذه الآبار الثلاثين  31من السور( فقدت 
.  ونتيجة لبناء جدار الفصل العنصرى فقد 1867ى. وتم حفرها قبل خزان الماء الجوفى الغرب

( آبار المياه الجوفية التى 1من نصيبهم من خزان المياه الجوفى. ويوضح جدول ) %19الفلسطينيون 
 فقدها الفلسطينيون بسبب بناء جدار الفصل العنصرى فى شمال غرب الضفة الغربية.

من  %80/ سنة ويأتى  3مليون متر 361الجوفى الغربى بحوالى  وتقدر إعادة التغذية لخزان المياه 
هذه التغذية من مرتفعات وجبال الضفة الغربية وعلى الرغم من ذلك لم تسمح إسرائيل لسكان الضفة 

. وعدم اقتسام الموارد المائية فى الضفة الغربية 1867الغربية بحفر آبار للمياه فى المنطقة منذ احتلالها 
أحد المشاكل الرئيسية التى تعترض تنمية هذه المنطقة. فإسرائيل تستولى على القسم الأكبر بالعدل يعد 

من الموارد المائية المتاحة فى الضفة الغربية وتحرم الفلسطينيين منها. فحظ سكان الضفة الغربية من 
هذا على الرغم  1867الموارد المائية العذبة المتاحة لها هى نفس الكمية التى كانوا يحصلون عليها قبل 

. وأدى هذا إلى انخفاض نصيب الفرد الفلسطينى 1867من زيادة عدد سكانها كثيراً عما كانوا عليه فى 
. ويقرر ميثاق جنيف أن 1113 -1867سنة الماضية  30من الموارد المائية المتاحة كثيراً على مدى 

حتلال ومنها المياه العذبة للشرب قوات الاحتلال مسئولة عن توفير احتياجات السكان فى مناطق الا
دولة محتلة بواجبها فى هذا المجال. ويتزايد ـقم إسرائيل كـوللزراعة ولسقيا الحيوان وللأغراض العامة. ولم ت

وارد المائية العذبة لها لا ـادة نصيبهم من المـسكان الضفة الغربية بمعدلات كبيرة لذا يجب العمل على زي
 (.7شكل )استغلاله  أن تنقصه وتغتصبه وتعقد

 آبار المياه التى ضاعت على الفلسطينيين نتيجة لبناء القطاع الأول :  (1جدول )
 (13)ن جدار الفصل العنصرى م

 رقم البئر الموقــــع  / سنة 3تصريف البئر/ الف م
 10/11/311 نزلة عيسى / طولكرم  137
 10/11/011 باقة الشرقية / طولكرم  180
 10/11/111 قية / طولكرم باقة الشر  100
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 10/18/1/36 / طولكرمAttilعتيل   188
 10/18/1/18 / طولكرم  Al Ghusunدير الجوسن  301
 10/19/1/11 فارون /طولكرم  183
 10/19/1/10 كفرسور / فمالايا / قلقيلية -
 10/19/11/0 فلاميا/ قلقيلية  170
 10/19/11/1 فلاميا / قلقيلية 130
 10/19/11/1 قلقيلية جيوس / 110
 10/19/11/0 فلاميا / قلقيلية 131
 10/17/11/8 قلقيلية 131
 10/17/11/11 جيوس / قلقيلية 110
 10 قلقيلية 80
- - 17/1/0 
 10/17/1/1 قلقيلية 91
 10/17/1/11 جيوس / قلقيلية 97
 10/17/1/31 قلقيلية 111
 10/17/1/07 قلقيلية 101
 10/17/1/19 قلقيلية 107
 10/17/1/18 قلقيلية 61
 10/17/1/11 قلقيلية  17
 10/17/1/01 قلقيلية 136
 10/17/11/8 حبلا / قلقيلية 88
 10/17/11/11 قلقيلية 98
 10/17/11/8 حبلا / قلقيلية 80
 10/17/11/10 حبلا / قلقيلية 90
 10/17/11/13 حبلا / قلقيلية 97
 10/17/11/0 حبلا / قلقيلية 119
 10/17/11/00 عزبة سلمان / قلقيلية 111

 الجملة بئراً  31 3881
كما أن اقتلاع الأشجار المثمرة وغيرها بسبب بناء جدار الفصل العنصرى ولغير ذلك من 
الأسباب الواهية الإسرائيلية يعد أمراً خطيراً وفى القطاع الأول لجدار الفصل العنصرى ضاع من 

 الف دونم. 191 -161لغربية ما يتراوح بين مساحة الأرض الزراعية فى الضفة ا
هذه الآبار أصبحت على الجانب الغربى للسور محصورة بينه وبين الخط الأخضر، خط  

الهدنة. كما اقتلعت إسرائيل مئات الآلاف من الأشجار المثمرة التى جاءت فى مسار السور وحوله، 
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ى. ويمكن تلخيص أهمية الأشجار التى وغالبيتها من أشجار الزيتون، الثروة الحقيقية للفلسطين
 اقتلعتها إسرائيل من مسار السور على النحو الآتى :

تحسين نوعية هواء الضفة الغربية لتصيدها للأتربة والغبار الضار العالق بالهواء. وتمتص  -
الأوراق ثانى أكسيد الكربون، وبعض الغازات الضارة الأخرى مع تزويد الغلاف الغازى 

 أثناء عملية التمثيل الضوئى.بالأكسجين 
للأشجار تأثير مرطب فى شهور الصيف الحارة وتخفض من التلوث السمعى بامتصاص  -

 الأصوات.

تحسين نوعية المياه وذلك بالتقليل من الآثار السلبية لسقوط الأمطار على الصخور المختلفة،  -
رع بإعادة تغذية خزان المياه وتقليل التعرية والانجراف الناجم عن الجريان السطحى. وهذا يس

 الجوفى، مع زيادة قابلية التربة للاحتفاظ بالرطوبة، وبالتالى زيادة إنتاجيتها.

تعمل الأشجار على تثبيت التربة والحيلولة دون انجرافها وتعريتها. وتتصيد جذوع الأشجار  -
 الملوثات التى قد تضر بمياه الخزان الجوفى.

ير بيئة مناسبة للطيور وللحيوانات التى قد تختفى لولا وجود هذه حفظ التوازن البيئى وتوف -
 الأشجار.

وسيكون لاقتلاع الأشجار من مسار السور الأمنى تأثير بالغ على البيئة ككل. وسيشكل جدار  
 الفصل العنصرى فى حد ذاته حاجزاً بين النظم البيئية الأرضية فى المنطقة.

ألف دونم من  30ه الأول بشمال غرب الضفة الغربية وشغل جدار الفصل العنصرى فى قطاع 
ألف دونم من أخصب  101ألف دونم أخرى أى بإجمالى  110الأرض الزراعية، وسيدمر حوالى 

الأراضى الزراعية فى الضفة الغربية. وأدى هذا البناء الضخم ومنشآته المختلفة إلى التأثير السلبى 
على النظام الهيدرولوجى وعلى الحياة النباتية والحيوانية  على البيئة. وسيؤثر جدار الفصل العنصرى

فى المنطقة فالضوضاء الهائلة الناجمة عن تشغيل معدات حفر الأرض واقتلاع الأشجار وبناء 
السور ومنشآته أدت إلى موت النباتات والحيوانات، وأثر ذلك على تكاثرها، وقلل الغذاء فى طبقات 

ة التربة على الاحتفاظ بالمياه مع زيادة تماسك وتصلب الطبقات ما تحت التربة، مع تقليل قدر 
 الأرضية السطحية فى مسار السور وحوله.

وسيؤثر جدار الفصل العنصرى على النظام الهيدرولوجى فى المنطقة للإخلال بخطوط تقسيم  
ناسيبها. وسيغير من المياه، وبالتالى التأثير على كميات المياه ونوعيتها، وعلى آبار المياه الجوفية وم
النتح فى منطقة  –نظام الجريان السطحى، وستزيد تعرية التربة وانجرافها. وستتأثر معدلات التبخر 

السور وبالتالى يمكن أن ينخفض مستوى الماء الجوفى فى المناطق المحيطة بالسور. كما سيؤدى 
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ل ى إحداث تغيير فى المناخ جدار الفصل العنصرى إلى تقليل التنوع البيولوجى فى المنطقة. وا 
 التفصيلى الذى يؤثر بدوره على الحياة الحيوانية والنباتية فى منطقة السور.

 
 : Rachel's Tomb:  (10)سور قبر راحيل )راشيل(

تقول القصة أن سيدنا يعقوب تزوج من أختين شقيقتين من بنات خاله لا بان فى أرام )جنوب  
ب عليه السلام يحب إبنة خاله الصغيرة راحيل، وأراد أن يتزوجها العراق(. ولكن كيف هذا ؟ كان يعقو 

سنوات فى مقابل ذلك. وتقول  7فطلب يدها من خاله. فوافق الخال لابان على أن يخدمه يعقوب 
القصة أنه فى ليلة الدخلة أسكره خاله، وأدخل عليه الأخت الكبرى ليئة. وفى الصباح وعى يعقوب 

ذكور وبنت واحدة. ولما انتهت السنوات السبع المتفق عليها  11يئة الموقف. وأنجب يعقوب من ل
سنوات أخرى.  7بينه وبين خاله طلب منه أن يزوجه من محبوبته راحيل فوافق خاله على أن يخدمه 

(. ولما 11وتزوج يعقوب راحيل وأنجب منها ولدين هما : يوسف وبنيامين )أسباط بنو إسرائيل الـ 
إلى فلسطين. ولما  11متفق عليها رحل يعقوب بزوجتيه ليئة وراحيل وأولاده الـانتهت مدة الخدمة ال

توفيت راحيل أم سيدنا يوسف عليه السلام دفنت فى المكان المعروف اليوم باسم بيت لحم.  ويعد 
قبر راحيل واحداً من الآثار الدينية التاريخية، ويزوره سكان بيت لحم، والسياح من جميع أنحاء العالم، 

 ومن مختلف الديانات كل سنة.
بمنع المسلمين  1111ولما احتلت إسرائيل الضفة الغربية قامت القوات الإسرائيلية منذ عام  

والمسيحيين من زيارة القبر منكرين على الفلسطينيين حق تقديس قبر راحيل، وقصرت هنا الحق على 
لإسلامية المجاورة لقبر راحيل. كما هم فى المقبرة اااليهود فقط. بل ومنعت المسلمين من دفن موت

ادعت إسرائيل بأن الفلسطينيين غير قادرين على المحافظة على هذا القبر الأثرى فقررت الاستيلاء 
 على كل منطقة قبر راحيل فى بيت لحم.

بإنشاء عدة مبانى جديدة  1886وكخطوة أولى لضم قبر راحيل إلى مدينة القدس قامت إسرائيل  
القبر مع إقامة برجين للمراقبة، ونقطة تفتيش عسكرية إسرائيلية هناك. وبذلك أصبحت إلى الشرق من 

 منطقة قبر راحيل بمثابة منطقة عسكرية إسرائيلية.
ولمنع مرور الفلسطينيين من أمام القبر فإن إسرائيل أغلقت الطريق الرئيسى بين بيت لحم  

رة للقبر، وحولت هذه المبانى إلى مواقع والقدس، وعسكرت قواتها فى عدة مبانى فلسطينية مجاو 
على بقاء قبر راحيل تحت السيطرة  1111سبتمبر  11عسكرية. ووافق مجلس وزراء إسرائيل فى 

الإسرائيلية وذلك بضم القبر إلى المنطقة الفاصلة، الحاجزة. وتنوى إسرائيل إنشاء طريق خاص لمرور 
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أن يرتبط هذا الطريق )طريق قبر راحيل( بطريق رقم الإسرائيليين فقط يربط بين القدس والقبر. على 
كم. وستقيم إسرائيل على جانبيه جدارين للفصل العنصرى بارتفاع  1ويبلغ طول هذا الطريق  )*(61
بناية فلسطينية بالقرب من  10أمتار، ولن يمر عليه إلا الإسرائيليون فقط. وستهدم إسرائيل  11

يسة الأرمنية والمقبرة الإسلامية فى المنطقة. كما ستزيل الطريق. وستستولى على ممتلكات الكن
ورش للصيانة والإصلاح ومصنعين للأثاث من المنطقة. ويمر الطريق وسط أرض  11إسرائيل 

زراعية للفلسطينيين مزروعة بالزيتون، وستقتلع هذه الأشجار. وستلحق إسرائيل القبر بمدينة القدس 
 (.8لتقديس للقبر على اليهود فقط )شكل انتزاعاً من بيت لحم، وستقصر حق ا

 
 جدار الفصل العنصرى فى ضوء القانون والسياسة : 

الضفة الغربية بما فيها القدس الشرقية، وقطاع غزة  339، 101فى ظل قرارى الأمم المتحدة  
أرض محتلة. ويعد بناء السور الأمنى، جدار الفصل العنصرى على الأرض الفلسطينية هو سرقة من 

ضهم بحجة تحقيق الأمن الإسرائيلى، وهذا يحرمه القانون. وتنتهك إسرائيل كل يوم القانون الدولى أر 
وحقوق الفلسطينيين وذلك ببناء المستعمرات الجديدة فى أرضهم وتوسيع القديمة منها، وشق الطرق 

قامة نقاط التفتيش  الطولية والعرضية والالتفافية لتمزيق أوصال الضفة الغربية وقطاع غزة، وا 
العسكرية، والمناطق العسكرية المغلقة وتوطين اليهود فى الأرض المحتلة. وقد بلغ عدد المستوطنين 

 ألف نسمة نصفهم فى القدس الشرقية. 011فى الأرض المحتلة 
وتجدر الإشارة إلى أن إسرائيل موقعة على ميثاق جنيف الرابع الذى يحرم على المحتل تحطيم  

ها فى الأرض المحتلة. والقانون يحرم مسألة العقاب الجماعى لسكان الأرض الممتلكات واغتصاب
 تلال إحداث تغيير فى ـى قوات الاحـثاق جنيف تحرم علـمن مي 07تلة. فالمادة ـالمح
 ــــــــــــــــ
ة يشطر الصفة الغربية من الشمال إلى الجنوب، ويعتبر الشريان الرئيسى للطرق الالتفافي 61وطريق رقم  *

الجديدة التى تمر حول المدن الرئيسية. ويبدأ من العفولة الواقعة إلى الشمال من الخط الأخضر مروراً بوسط 
الخاضعة  1مدن جنين ونابلس ورام الله والقدس وبيت لحم والخليل. ويقع هذا الطريق كله تقريبا فى المنطقة 

 أمنيا لسيطرة إسرائيل.

اغتصاب الأرض أو ضمها كلياً أو جزئياً إلى دولة  01لمادة الممتلكات بالأرض المحتلة. وتحرم ا
الاحتلال. ويحرم القانون الدولى ضم أراضى الغير بالقوة والغزو والاحتلال. مع تحريم تخريب 
وتحطيم الممتلكات الشخصية فى الأرض المحتلة، الأمر الذى تقوم به القوات الإسرائيلية يومياً. 

فقد ضمت  لقوانين والأعراف الدولية ببنائها لجدار الفصل العنصرى.وقامت إسرائيل بانتهاك كل ا
 بالقوة وخربت الممتلكات الشخصية بل وممتلكات السلطة الفلسطينية. -الفلسطينيين  -أراضى الغير 

 



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

31 

  
 .حيل االسور حول قبر ر :  (9شكل )

 
نه فى الوقت نفسه يعد حقق الأمن للشعب الإسرائيلى لكيصل اجدار الفالوتقول إسرائيل إن بناء  

عقاباً جماعياً للفلسطينيين الأمر الذى يحرمه القانون الدولى خاصة بالنسبة للفلسطينيين الذى هدمت 
 منازلهم، وتضررت أرضهم ومحاصيلهم بسبب إنشاء جدار الفصل العنصرى.

وحق وانتهكت إسرائيل ببناء جدار الفصل العنصرى حق حماية ممتلكات السلطة الفلسطينية،  
السماح للفلسطينيين بالعمل، وحق العيش بكرامة وفى ظل مستوى معيشى كريم. بينما تقوم إسرائيل 
بتخريب ممتلكاتهم وثرواتهم. وينص القانون على حق الانتقال بحرية، وكل هذه الحقوق  انتهكتها 

 إسرائيل ببناء جدار الفصل العنصرى.
 الفصل العنصرى :

إسرائيل ببناء السور الأمنى الإسرائيلى تنطبق عليه كل  الفصل العنصرى الذى تمارسه 
الخاص بالفصل  1876خصائص جريمة الفصل العنصرى التى يحرمها ويجرمها القانون الدولى 

العنصرى الذى يجرم العزل وسياساته وممارساته التى كان يقوم بها جنوب أفريقيا العنصرى، وتقوم 
 من هذا القانون(. 1ة بها إسرائيل فى الوقت الحاضر، )الماد
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والفصل العنصرى هو جريمة ضد الإنسانية يعاقب عليها القانون. كما أن انتهاك حقوق  
الإنسان جريمة أيضاً يعاقب عليها القانون. فما قامت به إسرائيل من بناء سور للفصل العنصرى 

تلة فى الضفة يشكل جريمة حرب، وجريمة ضد الإنسانية ترتكبها إسرائيل ضد سكان الأرض المح
 الغربية وقطاع غزة.

وتعرف المعاهدات الفصل العنصرى بأنه محاولة إيجاد نظام للفصل والعزل بقصد سيطرة   
جماعة عرقية على جماعة أخرى وقهرها. ويسوق ميثاق الفصل العنصرى أمثلة للأفعال غير 

الحياة، وحق الحرية الإنسانية لتحقيق سيطرة لجماعة عرقية على غيرها وقهرها مثل إنكار حق 
للأفراد، القتل الفردى والجماعى، الحاق الأذى البدنى والعقلى بالأفراد، وانتهاك حقوقهم وكرامتهم، 
ذلالهم والقبض عليهم واحتجازهم وحبسهم بغير وجه حق، وفرض قيود  وتعذيبهم، والنيل من كرامتهم وا 

نكار حقوق هم وحرياتهم بما فى ذلك حق العمل، وحق عليهم الغرض منها الإضرار بهم وبممتلكاتهم، وا 
خاصة بهم. وهذا ما  Ghettosالانتقال بحرية بين الأماكن. وتحريم إنشاء أى أشكال من المعازل 

أدى إليه بناء جدار الفصل العنصرى. فهذا الجدار ترتب عليه الفصل بين الجماعات على أساس 
ى الضفة الغربية وفى القدس الشرقية وفى عرقى، وأدى إلى نشأة معازل وجيتوهات للفلسطينيين ف

قطاع غزة بل وحولت إسرائيل الأرض الفلسطينية المحتلة إلى سجن كبير مفتوح الهواء. بل 
وحاصرت إسرائيل رئيس السلطة الفلسطينية المنتخب الشرعى من قبل شعبه، وفصلت إسرائيل بين 

 ين وحركة انتقالهم وعقدت نقل منتجاتهم.الأسر والمجتمعات والقرى والمدن. وقيدت حريات الفلسطيني
 

 اعتراضات على جدار الفصل العنصرى :
آثار جدار الفصل العنصرى )السور الأمنى( اعتراضات كثيرة من قبل الإسرائيليين  

والفلسطينيين لكن كل منهما يعترض عليه لأسباب مختلفة. كما أن أمريكا نفسها اعترضت على بناء 
 جدار الفصل العنصرى.

فأمريكا تقول إن بناء سور لفصل الفلسطينيين فى الضفة وغزة عن إسرائيل هو عمل من طرف  
واحد لرسم وتعيين الحدود السياسية بينها وبين الأرض المحتلة )الضفة الغربية بما فيها القدس 
 الشرقية وقطاع غزة( علما بأن تخطيط الحدود السياسية وتعيينها مسألة تخضع للتشاور والتفاوض

 .(10)بين الأطراف المشتركة فيها
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وأمريكا تقول أنها تعارض التصرفات من جانب واحد. حتى أن زوجة الرئيس الأمريكى بوش  
اعترضت على بناء السور فهى تقول أن أمريكا تؤيد حق إسرائيل فى البقاء وفى الدفاع عن نفسها 

 .لكن عليها أن تدرك عواقب تصرفاتها ببناء جدار الفصل العنصرى
ويؤيد الرأى العام فى إسرائيل بناء هذا السور على أساس أنه سيحقق الأمن لهم. أما اليمينيون  

المتطرفون الإسرئيليون )الدينيون والعلمانيون( فهم يرفضون إقامة هذا السور الأمنى على أساس أنه 
يها القدس سيشكل حدا سياسيا ويقضى على أسطورتهم التى تقول بأن أرض الضفة الغربية بما ف

الشرقية وقطاع غزة ملك خالص للإسرائيليين، ولا يصح بناء سور فى وسط أرض إسرائيل، وأن هذا 
السور سيعمل على بلورة دولة فلسطينية فى الأرض الواقعة داخل هذه الأسوار، ويقضى على أحلام 

ها. وأن بناء هذا المتطرفين اليهود فى استكمال احتلال كل الأرض المحتلة وترحيل الفلسطينيين من
من نهر الأردن حتى  1كم17711السور وضع نهاية للأسطورة الصهيونية بأن كل أرض فلسطين 

البحر المتوسط، ومن رأس الناقورة فى الشمال )الحدود مع لبنان( حتى إيلات جنوباً هى ملك خالص 
 للإسرائيليين.

إسرائيلية بالضفة الغربية وغزة كما يعترض المستوطنون الإسرائيليون المقيمون فى مستعمرات  
على هذا السور على أساس أنه يفصلهم عن إسرائيل الحقيقية فى الأرض التى استولت عليها 

. وأن هذا السور يتركهم فريسة للمجاهدين الفلسطينيين، وأن هذا الأمر يحتاج إلى قوات 1809
فى تأمين مستعمرة إسرائيلية عسكرية ضخمة لحراستهم لدرجة أن عدد القوات العسكرية التى تعمل 

 سكان هذه المستعمرة.من أكبر بكثير 
أما الفلسطينيون فقد اعترضوا على بناء جدار الفصل العنصرى لما أدى إليه من آثار ونتائج  

 اقتصادية واجتماعية وعمرانية وبيئية وسياسية سبقت الإشارة إليها بتفصيل.
ضخمة هى أين تنتهى إسرائيل وتبدأ الضفة  وفى الحقيقة أن بناء هذا السور آثار قضية 

لأن  1883الغربية، وهذا خطأ أساسى وجوهرى، وقع فيه الفلسطينيون الذين تفاوضوا فى أسلو 
كان عليهم أن يحددوا الإطار المكانى الجغرافى للضفة الغربية بما فيها  1883الفلسطينيين فى أسلو 

افى معروف تماماً وهو يتفق مع الخط الأخضر، خط القدس الشرقية وقطاع غزة. وهذا الإطار الجغر 
. إلا أن هذا الجدار بما فى ذلك حاضن 1867يونية  0. ويتفق الخط الأخضر مع خط 1808هدنة 

القدس شكل واقعاً جديداً على الأرض. وتسعى إسرائيل باستمرار لإيجاد واقع جديد على الأرض، 
 فاوض من هذا الواقع الجديد.وتحقيق تغيير جغرافى فى المكان لكى تبدأ الت

 0( ولا حتى مع خط 1808وهذا الجدار لا يتفق فى مساره مع الخط الأخضر )خط هدنة  
كم، وأقامت  11كم، وأحياناً بمسافة  0-3. بل يسير إلى الشرق منه بمسافة تتراوح بين 1867يونية 

 محصورة بين السور والخط الأخضر.  Bufferإسرائيل منطقة حاجزة 
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لحق إسرائيل المنطقة الحاجزة بها، وهى أصلا جزء من الضفة الغربية. كما قدر خبراء وست 
من الضفة الغربية. ويتضح من ذلك أن  1كم 91الجغرافيا أن الجدار المبنى نفسه للفصل شغل 

إسرائيل تسير على سياسة مستمرة هدفها الاستيلاء على أرض الفلسطينيين بشتى الأساليب 
مستعمرة ويسكنها  111ستعمرات الإسرائيلية التى يبلغ عددها فى الوقت الحاضر وبالتدريج. فالم

من مساحة الضفة الغربية. أضف إلى ذلك ما تشغله المنطقة الحاجزة  %01ألف نسمة شغلت  011
من مساحتها للدولة الفلسطينية  %01وما يشغله الجدار المبنى. ولذا لم يبق من الضفة الغربية إلا 

الهزلية التى يتحدثون عنها. وحتى هذه المساحة ليس لها اتصال جغرافى بل ممزقة الهلامية و 
لمدة  Palestinian Provisional Stateالأوصال ويقول الرئيس بوش أنها دولة فلسطينية مؤقتة 

عامين تزول بعدها من الوجود كما يقول الإسرائيليون. لاحظ لفظ مؤقتة. ولم يستطع وزير خارجية 
لن باول أن يعرفها إلا أنه قال بأنها )شئ( فعندما سألته محررة صحيفة الحياة ماذا يقصد أمريكا كو 

بدولة مؤقتة قال )شئ يمكن لنا خلقه أو تكوينه ويمكن تسميته دولة، شئ يمكن للفلسطينيين أن 
 يستثمروا فيه آمالهم وأحلامهم، شئ يمكن للأسرة الدولية أن تستثمر فيه بثقة.

 
 سور القدس :

فإن سور  1111يونية  16إن كان سور شمال غرب الضفة الغربية بدأ يوم الأحد الموافق  
أنها تلقت مبلغ  8/1/1111القدس قد بدأ قبله بمدة طويلة. فقد أعلنت إحدى الشركات الإسرائيلية فى 

تماماُ مليون دولار من وزارة الدفاع الإسرائيلية لإنشاء سور الكترونى حول مدينة القدس الشرقية  0
مثل الذى أنشأته على طول الحدود مع لبنان وغزة لمراقبة التسلل فى أى وقت ليلًا أو نهاراً، وفى 

 كم، وعليه أجهزة إنذار. 10ظل أى ظروف طقس جوى. وسيبلغ طول السور حول القدس 
ولا يسير سور مدينة القدس مع الخط الأخضر الذى كان يجرى فى وسطها، ويقسمها إلى  

نما سور القدس يطوقها من الشمال والشرق قسمين :  شرقى مع الأردن، وغربى مع إسرائيل. وا 
والجنوب. أى أنه لتطويق القدس الشرقية، عفوا البلدة القديمة التى كانت تحت السيادة الأردنية، وهى 
التى تضم الأماكن المقدسة للاديان السماوية. وبذلك يتم فصل القدس الشرقية عن محيطها العربى 
فى الضفة الغربية. ونتيجة لإنشاء هذا السور اغتصبت إسرائيل مساحات كبيرة من الأراضى 

 .1867الفلسطينية، ودع عنك أن القدس الشرقية هى أرض محتلة مرتين : فقد احتلتها إسرائيل منذ 
محلة عمرانية  10. كما أن إسرائيل ضمت لها 1867كما أنها جزء من الضفة الغربية المحتلة منذ 

. وتسعى إسرائيل 1898، وجرى هدمه 1861الذى أنشئ ( 16)عربية. ويشبه سور القدس سور برلين 
من وراء إقامة سور القدس إلى إيجاد واقع جديد على الأرض للحيلولة دون عودة السيادة الفلسطينية 

 إلى القدس الشرقية.
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سربتها أمريكا عمداً عن  وانتهزت إسرائيل فرصة انشغال العالم بحرب العراق، والأخبار التى 
خطة خريطة الطريق لحل مشكلة فلسطين وبدأت المرحلة الثانية لاستكمال أسوارها الأمنية حول 
الضفة الغربية وقطاع غزة والقدس الشرقية. وذلك بإنشاء سورين يمتدان من الشرق للغرب: واحد فى 

رين الشرقى والغربى. مع البدء أيضاً شمال الضفة الغربية، والآخر فى جنوبها للربط بين نهايتى السو 
 فى تنفيذ السور الشرقى على طول وادى الأردن، واستكمال القطاع الجنوبى من السور الغربى.

ولما وجهت الأسئلة إلى رئيس وزراء إسرائيل، عن الدولة الفلسطينية وخطة خريطة الطريق  
قدس الشرقية لكى تكون الدولة أجاب بأنه يستكمل بناء أسوار الضفة الغربية وقطاع غزة وال

الفلسطينية محبوسة من كل اتجاه بأسوار إسرائيل، وعلى هذه الأسوار والمنافذ سيقف الجيش 
 الإسرائيلى. ودامت أحزانكم ومأساتكم مع خريطة الطريق.
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 جيومورفولوجية منطقة جنوب شرق الكريمات
 

 *د. صابر أمين دسوقى
 

 مقدمــة :
تمثل منطقة الدراسة جزءاً من هضبة المعازة يتميز بعدم وجود سهل فيضى متسع على غرار  

كما تضم المنطقة طائفة  1ما تم ملاحظته شرق النيل إلى الشمال من منطقة الدراسة حتى حلوان
لظاهرات الجيومورفولوجية التى تأثرت فى نشأتها وتطورها بنهر النيل من متنوعة من الأشكال وا

ولعل دراسة هذه الأشكال والظاهرات  1ناحية، والخصائص الجيولوجية والمناخية من ناحية أخرى
 1يسهم فى تنمية المنطقة وتقويمها التقويم الصحيح ووضع خطة لاستخدامها الاستخدام الأمثل

 303و 31 133شمالًا، وخطى طول  18 183و 18 33بين دائرتى عرض وتقع منطقة الدراسة  
31  ًكم، ومن الشمال إلى  36ويبلغ أقصى امتداد للمنطقة من الشرق إلى الغرب  1شرقاً تقريبا

ويحد المنطقة من الشرق خط تقسيم المياه بين  1 1كم811كم، وتبلغ مساحاتها حوالى 19الجنوب 
ودية منطقة الدراسة، ومن الغرب نهر النيل، ومن الشمال خط تقسيم المياه منابع وادى سنور ومنابع أ

 1(1بين وادى الرملية ووادى الأطفيح، ومن الجنوب كتلة تل حمرة شيبون )شكل 
ويهدف البحث إلى التعرف على سمات الوحدات المورفولوجية الرئيسية فى منطقة الدراسة  

ل دراسة مكوناتها الصخرية، وتحديد خصائصها والأشكال والظاهرات المرتبطة بها من خلا
المورفومترية، وتحليل العوامل الجيومورفولوجية المؤثرة فى هذه الأشكال إيماناً بأن الدراسة 
الجيومورفولوجية تعد أحد الركائز الرئيسية لوضع خطة متكاملة للنهوض بالمنطقة وتنميتها من 

 1الناحيتين الزراعية والعمرانية
أهداف الدراسة تم الاعتماد على الدراسة الميدانية فى المقام الأول حيث أن الدراسات ولتحقيق  

السابقة عن المنطقة قليلة جداً، وقد تم خلال هذه الدراسة مسح المنطقة، وقياس قطاعات توضح 
ى ـمورفولوجية أشكال السطح وأبعادها بداية من مجرى نهر النيل فى الغرب حتى حافة الهضبة ف

 ما اعتمدت ـك 1، كما تم التقاط بعض الصور الفوتوغرافية للظاهرات الدقيقةالشرق
 ـــــــــــــــــ

 1*  أستاذ الجيومورفولوجيا بكلية الآداب ببنها
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، والصور 013111:  1، 1113111:  1الدراسة أيضاً على فحص الخرائط الطبوغرافية مقياس 
الاستفادة  توقد تم 1 013111:  1جوية مقياس ، ولوحات الموزايك ال013111:  1الجوية مقياس 

وقد استخدمت  1من هذا الفحص فى التعرف على توزيع أشكال السطح، والعلاقات المكانية بينها
عن شركة كونكو  ة)لوحة بنى سويف( الصادر  0113111:  1خريطة مصر الجيولوجية مقياس 

لإضافة إلى بعض الخرائط الجيولوجية هذا با 1، فى التعرف على جيولوجية المنطقة1897للبترول، 
 1المصاحبة لبعض التقارير والدراسات

 

 
 

 منطقة الدراسة. ( :1شكل )
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 وسوف يضم البحث الموضوعات الرئيسية التالية :
 أولًا : الملامح الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة :

 طبوغرافية المنطقة : -1
م( فوق منسوب سطح البحر، ويقل 018الى الشرقى )يبلغ أقصى ارتفاع للمنطقة فى الجزء الشم 

م( فوق منسوب سطح البحر بجوار مجرى 13الارتفــاع تدريجياً من الشرق إلى الغرب ليصل أدناه )
ومع التغير فى الارتفاع من الشرق إلى الغرب تتباين التكوينات الجيولوجية وبالتالى  1نهر النيل

م فوق 018م و311ضبة جيرية يتدرج سطحها بين أشكال السطح، ففى شرق المنطقة توجد ه
منسوب سطح البحر، ويتميز هذا السطح بالتموج، وأنه مقطع بأودية ذات جوانب شديدة الانحدار، 

كما توجد سطوح طينية متسعة بالقرب من  1وقيعان ضيقة، وقد تتسع هذه القيعان فى بعض المواضع
ق منسوب سطح البحر، وكذلك بالقرب من منابع م تقريباً فو 361منابع وادى ليشياب على منسوب 

هذا  1م فوق منسوب سطح البحر061وادى اليوم أحد الروافد الرئيسية لوادى الرملية على منسوب 
الأوليجوسين ويمتد بعضها على  ىبالإضافة إلى وجود بعض الحافات الطولية التى تتألف من حص

قريباً، ومن المرجح أنها تمثل بقايا أودية كم ت0جنوبى شرقى لمسافة  –طول محور شمالى غربى 
 1عصر الأوليجوسين

م 111وتشرف الهضبة من ناحية الغرب على وحدة أقدام الهضبة بحافة يتراوح ارتفاعها بين  
تداخل فيها طبيقات من تم فوق منسوب سطح البحر، وتتكون هذه الحافة من صخور جيرية 311و

نها خطية وشديدة الانحدار، ولكنها تأخذ ثلاث اتجاهات رئيسية وتتميز هذه الحافة بأ 1المارل والطفل
كم بداية من الحد الشمالى للمنطقة حتى وادى اليوم،  8جنوبى يمتد لمسافة  –هى : اتجاه شمالى 

كم بداية من وادى اليوم حتى 6جنوبى جنوبى غربى يمتد لمسافة  –واتجاه شمالى شمالى شرقى 
كم، 730جنوبى شرقى لمسافة  –ث يمتد على طول محور شمالى غربى وادى ليشياب، والاتجاه الثال

 1وقد تأثر هذا الاتجاه تأثراً واضحاً بخطوط الفوالق
 16كم و11متد إلى الغرب من حافة الهضبة وحدة أقدام الهضبة والتى يتراوح عرضها بين تو  
اشرة، ويتراوح عرضه بين وتنقسم هذه الوحدة إلى قسمين : الشرقى ويمتد أسفل حافة الهضبة مب 1كم
برز فوقه بعض التلال المنعزلة المخروطية الشكل تكم، ويتميز سطحه بأنه صخرى، و  11كم و 7

قدم الهضبة فيتراوح عرضه اأما القسم الغربى من وحدة  1ولاسيما فى الجزء الشمالى من هذا القسم
دية التى تخترق هذا القسم بأنها وتتميز الأو  1كم، وأنه مغطى برواسب المراوح الفيضية 7كم و 3بين 

ضحلة ومتشابكة، وتبرز فوق سطحه ولاسيما إلى الجنوب من مروحة وادى متين القبلى بعض التلال 
 1الجيرية المستوية السطح
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 جيولوجية المنطقة : -2
( أن صخور الأيوسين الأوسط والأعلى تغطى معظم 1يتضح من الخريطة الجيولوجية )شكل  

ويعلو هذه الصخور فى الجزء الشرقى من المنطقة بعض  1جملة مساحتها( من %99المنطقة )
أما تكوينات البليوسين  1الحافات الدقيقة والتلال المنعزلة والتى تتألف من حصى الأوليجوسين

 1والبليستوسين والهولوسين فتشكل الهامش الغربى من منطقة الدراسة
( الجزء الجنوبى والأوسط من منطقة وتغطى صخور الأيوسين الأوسط )تكوين بنى سويف 

الدراسة فى منابع وادييى متين البحرى ومتين القبلى، وشرق تل حمرة شيبون، والمنحدرات السفلى لتل 
 1ويتألف هذا التكوين من حجر جيرى أبيض به تداخلات من الطفل والمارل 1طربول أبو خشيرات

ويتألف هذا  1رقية والشمالية والجنوبية الغربيةها الشئجزااويشكل )تكوين المقطم( معظم المنطقة فى 
وتغطى صخور  1التكوين من حجر جيرى متوسط الصلابة به عقد صوانية ويميل إلى اللون الأبيض

الأيوسين الأعلى )تكوين المعادى( الجزء العلوى لكل من تل حمرة شيبون فى جنوب المنطقة وتل 
كوين من حجر جيرى أبيض متوسط الصلابة وطفل ويتألف هذا الت 1طربول أبو خشيرات فى شمالها

 1وحجر جيرى طباشيرى تكثر به الشقوق
ونظراً لأن صخور الأيوسين الأوسط والأعلى تمثل المسرح الأساسى الذى تشكلت فيه مظاهر  

فهذه الصخور جيرية  1السطح الرئيسية، فقد انعكست خصائصها بكل وضوح على منطقة الدراسة
ثم فقد أسهمت خلال الفترات الرطبة فى تشكيل المنطقة، وما زالت آثار الإذابة ومن وبان ذلقابلة ل

كما  1ممثلة فى الفجوات العميقة والكهوف التى تظهر على بعض المنحدرات العليا والوسطى للأودية
أدى تبادل الحجر الجيرى والطفل والمارل إلى شيوع المنحدرات شبه السلمية على جوانب الأودية 

والتساقط الصخرى والتفكك الكتلى ومن ثم تراجع  صويقتلال المنعزلة، وكذلك ظاهرة التوبعض ال
إلى جانب هذا فقد كان لانتشار الفواصل تأثيره الواضح فى انفصال الكتل الصخرية  1المنحدرات

 1وتساقطها، وتشكيل الحفر شبه الكارستية، والامتداد الخطى لبعض روافد الأودية
وليجوسين على سطح الهضبة فى أجزاء متفرقة من الجزء الشرقى للمنطقة وتوجد تكوينات الأ 

 1م فوق مستوى السطح المحلى61على هيئة حافات دقيقة وتلال صغيرة الحجم يصل ارتفاعها إلى 
وهى عبارة عن حصى من الصوان والحجر الجيرى الشرتى، ويغلب عليه اللون البنى والبنى الغامق، 

سم، وتلتحم هذه الحصوات مع بعضها بواسطة مواد كربونية حديدية 11و سم3ويتراوح قطره بين 
 1دقيقة
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 011311: 1، مقياس 1899خريطة كونكو،  المصدر:

 جيولوجية منطقة الدراسة. ( :2شكل )
 
وتغطى صخور البليوسين شرق النيل مباشرة وخاصة حول مصب كل من وادى الرملية ووادى  

الحجر الرملى، والحجر الجيرى المحارى، والحجر الرملى  ليشياب، وتتألف هذه الصخور من
ويتضح من توزيع صخور البليوسين فى منطقة  1الكونجلوميرتى، وحصى وكتل جيرية متماسكة

الدراسة أن الخليج البليوسينى قد وصل إلى أقصى امتداد له صوب الشرق فى وادى الرملية، حيث 
م 110فة الشرقية للنيل، وأنها توجد على ارتفاع كم من الض11وجدت صخور البليوسين على بعد 

( من أن الخليج Sancd Ford, 1934, p. 42ويتفق هذا مع ما ذكره ) 1فوق منسوب سطح البحر
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كما أن وجود صخور البليوسين  1م فوق منسوب سطح البحر191البليوسينى قد توقف عند ارتفاع 
واضح على قدم هذه المجارى، وأنها قد حفرت  داخل الأجزاء الدنيا لمجارى الأودية الحالية دليل

 1(9 ، ص1881خلال عصر الميوسين وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه )محمود عاشور، 
وتوجد رواسب البليستوسين والهولوسين شرق النيل مباشرة إلى الجنوب من مصب وادى  

عبارة عن رمال وحصى شبه  وهذه الرواسب 1ليشياب، وفى مصب وادييى متين القبلى ومتين البحرى
مستدير ومستدير من الحجر الجيرى، كما تنتشر هذه الرواسب أيضاً فى قيعان الأودية وعلى جوانبها 

 1على هيئة مصاطب
( والدراسة الحقلية أن الاتجاهات 3أما عن التركيب الجيولوجى للمنطقة، فقد اتضح من )شكل  

وتأخذ الفوالق اتجاهين رئيسيين هما :  1والق والفواصلالخطية الرئيسية المؤثرة فى المنطقة هى الف
وأن هذه الفوالق من  1جنوبى غربى –جنوبى شرقى، واتجاه شمالى شرقى  –اتجاه شمالى غربى 

كيلومترات، وأن الرمية السفلى  يةالنوع العادى، وأن أطوالها تتراوح بين عدة عشرات من الأمتار وثمان
وقد اتضح أثناء الدراسة الحقلية أن كثافة واتجاهات الفواصل  1م131وم 10لهذه الفوالق تتراوح بين 

فقد أمكن تسجيل نوعين  1تختلف من جزء لآخر داخل منطقة الدراسة بناء على مدى تأثرها بالفوالق
رئيسيين للفواصل فى منطقة تل طربول أبو خشيرات هما : فواصل تتحرف عن الاتجاه الشمالى 

 1فى اتجاه الغرب 00شرق، وفواصل تتحرف عن الاتجاه الشمالى بمقدار فى اتجاه ال 33بمقدار 
فى اتجاه الغرب وذلك فى  71كما أمكن تسجيل نظام للفواصل ينحرف عن الاتجاه الشمالى بمقدار 

وقد أثرت هذه الظاهرات البنيوية تأثيراً كبيراً على أشكال السطح فى المنطقة  1منطقة تل حمرة شيبون
 1(1اه بعض خطوط التصريف المائى، والحافات الصدعية )لوحة ولاسيما اتج

 
 الأحوال المناخية الراهنة ودورها فى تشكيل المنطقة : -3
تعد دراسة الأحوال المناخية من الموضوعات المهمة بالنسبة للدراسة الجيومورفولوجية لما لها  

حوال المناخية على العناصر صر دراسة هذه الأتمن أثر على عوامل التشكيل الخارجية، وسوف تق
المناخية ذات التأثير المباشر على جيومورفولوجية منطقة الدراسة وهى : الحرارة والمطر والرطوبة 

ويلخص الجدول  1(1889-1870النسبية اعتماداً على بيانات محطة أرصاد بنى سويف فى الفترة )
منهما أمكن استخلاص السمات ( أهم البيانات المناخية لمحطة بنى سويف، و 0( والشكل )1)

 المناخية للمنطقة وهى :
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 011311: 1، مقياس 1899خريطة كونكو،  المصدر:              

 المظاهر الخطية فى منطقة الدراسة. ( :3شكل )
 

 
 أثر الفوالق والفواصل فى تحديد اتجاهات خطوط التصريف  ( :1لوحة )

 من وادى ليشياب.وتكوين الحافات الصدعية فى الجزء الأعلى 
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 (.1889 – 1870الفترة ) –بعض عناصر المناخ فى محطة بنى سويف  :( 1جدول )
 

متوسط 
 الرطوبة

 النسبية )%(

كمية 
 المطر
 )مم(

 العناصر م(متوسط درجة الحرارة )
 

 الشهور
المطلقة 
 الدنيا

المطلقة 
 العظمى

متوسط 
 الدنيا

متوسط 
 العظمى

المتوسط 
 الشهرى

6138 
0031 
0930 
0130 
3739 
0131 
0633 
0133 
0137 
0337 
0831 
6330 

139 
131 
130 
131 
131 
- 
- 
- 
- 

1313 
131 
030 

138 
331 
031 
831 
1333 
1731 
1830 
1839 
1730 
1331 
730 
336 

1031 
1930 
3331 
3836 
0131 
0330 
0137 
0131 
3839 
3731 
3130 
1033 

631 
638 
836 
1339 
1736 
1130 
1139 
1137 
1131 
1731 
1131 

730 

1830 
1131 
1036 
3133 
3033 
3731 
3733 
3639 
3039 
3133 
1036 
1137 

1138 
1333 
1731 
1131 
1631 
1937 
1830 
1831 
1731 
1338 
1930 
1337 

 يناير 
 فبراير
 مارس
 إبريل
 مايو
 يونية
 يولية

 أغسطس
 سبتمبر
 أكتوبر
 نوفمبر

 ديسمبر 
 المتوسط السنوى 1136 1830 1030 3036 1138 138 0136

 1المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية، القاهرة
 

 
 (.1889-1870المسار السنوى لدرجات الحرارة فى محطة بنى سويف ) -أ ( :4شكل )

 (.1889-1870كمية الأمطار فى محطة بنى سويف ) -ب      
 (.1889-1870الرطوبة النسبية فى محطة بنى سويف ) -ج               
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م 1638م، ويرتفع هذا المتوسط ليصل إلى 1137يصل المتوسط السنوى لدرجات الحرارة إلى  .1
جداً، بينما ينخفض سبتمبر( بحيث يصبح المناخ حاراً  –خلال نصف السنة الصيفى )إبريل 

مارس( بحيث يصبح  -م خلال نصف السنة الشتوى )أكتوبر 1630المتوسط ليصل إلى 
 1المناخ معتدلاً 

م خلال نصف السنة الصيفى، وأن درجة 0133وصل متوسط أكبر درجة حرارة عظمى إلى  .1
أصغر أما متوسط  1 1877م وسجلت فى شهر يونية عام 0039الحرارة العظمى المطلقة هى 

م خلال نصف السنة الشتوى، وأن درجة الحرارة الدنيا المطلقة هى 037درجة حرارة دنيا إلى 
، وفى شهر فبراير عام 1897وعام  1876درجة واحدة مئوية وسجلت فى شهر يناير عام 

ويشير هذا إلى مدى حرارى كبير له أثره الواضح على تفكك السطوح الصخرية  1 1891
كما يظهر أثر التباين الحرارى فى انشطار الحصى ولاسيما القديم منه أو  1المكشوفة وتقشرها

 1انتشار الشروخ الدقيقة على سطوحه
مم، وتضع هذه الكمية القليلة 138تتميز المنطقة بندرة الأمطار، حيث يبلغ متوسطها السنوى  .3

نصف  وتسقط الأمطار فى 1هى وخصائص الحرارة منطقة الدراسة ضمن المناطق الجافة
السنة الشتوى، حيث تبدأ الأمطار فى السقوط ابتداءً من شهر نوفمبر ثم تقل بعد ذلك إلى أن 

مم سجلت 87كما أن أكبر كمية مطر سقطت فى يوم واحد هى :  1تتوقف فى نهاية شهر مايو
. ويشير هذا إلى أن الأمطار فى المنطقة تتميز بأنها فجائية،  1881فى شهر ديسمبر عام 

تظمة بحيث تزيد كمية الأمطار الساقطة فى يوم واحد على ما يسقط على المنطقة من وغير من
مطر فى عدة أعوام، كما تزيد من فرص حدوث السيول حيث تفوق قدرة الأمطار الفجائية 
الغزيرة على قدرة المفتتات على التسرب فتحدث السيول التى تقوم بتعديل أشكال السطح سواء 

 1رسيبعن طريق النحت أو الت
وسجلت  1%0136بمتوسط سنوى قدره  %6330و %3739تتراوح قيم الرطوبة النسبية بين  .0

( وذلك فى بداية فصل المطر، بينما سجلت %6330أعلى نسبة رطوبة خلال شهر ديسمبر )
  1( وذلك فى بداية فصل الجفاف%3739أقل نسبة رطوبة خلال شهر مايو )

 
 الرئيسية :  ثانياً : الوحدات الجيومورفولوجية

( وذلك على 0أمكن تقسيم منطقة الدراسة إلى ثلاث وحدات جيومورفولوجية رئيسية )شكل  
 أساس جيولوجى، ومورفولوجى، وفعل عوامل التعرية، وفيما يلى هذه الوحدات.
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 سطح الهضبة : -1
م فوق مستوى سطح البحر، ويقع أقصى ارتفاع 018و 311يتراوح ارتفاع سطح الهضبة بين  
ى الركن الشمالى الشرقى، ثم يقل بالتدريج فى اتجاه الغرب والجنوب الغربى، ويبلغ أقصى عرض ف

لسطح الهضبة من الشرق إلى الغرب والجنوب الغربى، ويبلغ أقصى عرض لسطح الهضبة من 
كم، وتبلغ مساحة هذا السطح 17كم، وأقصى طول من الشمال إلى الجنوب 10الشرق إلى الغرب 

تألف هذا السطح من حجر جيرى طباشيرى، وحجر جيرى رملى مع تداخلات من وي .1كم31130
سطح الطباقية، والتى تعد مواضع الأكثر بالحجر الجيرى الشقوق والفواصل و تالطفل الأخضر، و 

ضعف كان لها تأثيرها الواضح فى تحديد اتجاه عديد من روافد الأودية، وكذلك المساهمة فى تشكيل 
  1لكارستيةبعض الظاهرات شبه ا

 

 
  أعدت من الخرائط الطبوغرافية والدراسة الميدانية. المصدر: 

 الوحدات الجيومورفولوجية. ( :5شكل )
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ويسود على سطح الهضبة طابع الاستواء، وتقطعه أودية خانقية بحيث أصبح من الصعب  
يستغل هذا السطح  ولا 1هذا فضلًا عن تعرض الجزء الجنوبى الشرقى منه للفوالق 1(1اجتيازه )لوحة 

بأية صورة اقتصادية، ويكاد يكون الطريق البرى الذى يخترقه إلى الزعفرانة وخط المياه الموازى له 
 1المظهر البشرى الوحيد

 

  
 تقطع الهضبة بأودية خانقية شديدة الانحدار. ( :2لوحة )

 
 حافة الهضبة : -2
حافة شديدة الانحدار، إذ يتراوح ينتهى سطح الهضبة من ناحيتى الغرب والجنوب الغربى ب 

كم، ثم 8جنوبى لمسافة  -وتمتد هذه الحافة على طول محور شمالى  811و 10انحدارها بين 
كم، ثم يتغير الاتجاه  6جنوبى جنوبى غربى لمسافة  –تغير اتجاهها ليصبح شمالى شمالى شرقى 

افة تقريباً بين خطى كنتور وتنحصر هذه الح 1كم730جنوبى شرقى لمسافة  –ليصبح شمالى غربى 
وهى مقطعة بفعل الأودية، ولذلك فمن  11كم17130م، وتغطى مساحة  تقدر بنحور 311م و111

ونظراً لشدة انحدارها فقد تعرضت للتعرية بفعل الأودية  1المرجح أنها ظاهرة تحاتية فى المقام الأول
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جاريها تجاه الشرق بعملية النحت المتجهة صوب النيل ومازالت هذه الأودية تمارس نشاطها بمد م
وتتعرض الحافة أيضاً لتأثير الانهيالات الأرضية، ومهاجمة عمليات  1(أ3-التصاعدى )لوحة

والفواصل  Lines of weaknessوقد ساعد على ذلك وجود الكثير من خطوط الضعف  1التجوية
Joints  والشقوقFissures ات من الحجر الجيرى وتتألف الحافة من تتابع 1الطولية والعرضية

 1الطباشيرى، والمارل والطفل، والحجر الجيرى الرملى، وتكثر فى هذه الصخور الشقوق والفواصل
وتتراكم المواد الناتجة عن الانهيالات الأرضية وعمليات التجوية على هيئة غطاءات أو مخاريط 

 1أجزاء كثيرة منها هشيم على الجزء السفلى من الحافة مما أدى إلى اختفاء صخر الأساس فى
 وتتميز الحافة بسمتين أساسيتين هما :

، وأن 81و 10شدة الانحدار، فقد اتضح من الدراسة الميدانية أن انحدار الحافة يتراوح بين    -أ
، كما تختلف درجات الانحدار من جزء لآخر على طول الحافة، ومن 30متوسط الانحدار 

اعات المنحدرات، فالجزء الممتد على طول محور وحدة انحدارية إلى أخرى على طول قط
من الجزء  اً جنوبى جنوبى غربى أشد انحدار  –جنوبى ومحور شمالى شمالى شرقى  –شمالى 

جنوبى شرقى، وربما يرجع ذلك إلى شدة تقطعه بفعل  –الممتد على طول محور شمالى غربى 
ات الانحدارية على طول الأودية الخانقية، أما عن اختلاف درجات الانحدار على الوحد
 1قطاعات المنحدرات، فيرجع أساساً إلى التباين فى نوعية الصخور

تقطع الجزء الشمالى من الحافة بفعل عديد من الأودية الخانقية وأهمها : وادى قطار، ووادى  -ب
 1الأغبج، ووادى الرملية، وتتجمع هذه الأودية مع بعضها لتكون مجرى وادى الرملية الرئيسى

د أدى النحت بفعل هذه الأودية هى وغيرها من الأودية الأخرى مثل وادى ليشياب صوب وق
المنابع إلى فصل بعض الأجزاء من الهضبة لتكون عديد من التلال المنعزلة وأهمها تل طربول 

 1أبو خشيرات، وتل حمرة شيبون، وقد ساعد على ذلك وجود بعض الفوالق
 
 م الهضبة : اأقد -3
م فوق مستوى سطح البحر والسهل الفيضى على منسوب 111وحدة بين خط كنتور تمتد هذه ال 

وأهم ما يميز هذه  1 1كم011م تقريباً فوق مستوى سطح البحر وتغطى مساحة تقدر بنحو 13
(، أما الانحدارات المتوسطة فإنها تتمثل على جوانب -7الوحدة سيادة الانحدارات اللطيفة )صفر

يوجد على سطح أقدم الهضبة عديد من الأودية الصغيرة الباهتة المعالم )لوحة  كما 1التلال المنعزلة
 ( والتى لم تتمكن من الوصول إلى النيل للأسباب التالية :ب3–



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

09 

  

  
 تعرض حافة الهضبة للتقطع بفعل الأودية وتراجعها صوب الشرق. -( : أ3لوحة )

 هضبة، لاحظ استواء سطحهمنظر عام لجزء من البيديمنت عند أقدام حافة ال -ب
 وتعرض جزئه الغربى الممتد بإزاء نهر النيل للنحت بفعل الأودية الصغيرة.

 ) أ (

 ( ب) 
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 1قلة انحدار السطح مما يجعل قدرة المياه على النحت محدودة -
 1تسرب جزء من مياه هذه الأودية عبر الرواسب الحصوية التى تجرى عليها -
الترسيب بفعل الرياح، وبالتالى ضياع معالم هذه  سيادة ظروف الجفاف، مما أدى إلى زيادة -

 1الأودية
التدخل البشرى والمتمثل فى إنشاء طريق برى شرقى النيل، مما أدى إلى حدوث انقطاع لهذه  -

 1الأودية، وأصبح الطريق عقبة أمام تطورها ومواصلة سيرها إلى النيل
 

 ثالثاً : أشكال السطح الرئيسية :
 أحواض التصريف : -1
تضم منطقة الدراسة أربعة أحواض رئيسية تجرى من الشرق إلى الغرب حيث تمتد منابعها فى  

الهضبة وتشق سطحها وحافتها الغربية ومنطقة أقدامها مكونة مراوح فيضية وتنتهى إلى النيل فى 
هذه الأودية من الشمال إلى الجنوب هى : وادى الرملية، وادى متين البحرى، وادى متين  1الغرب

وتتعامد هذه الأودية على حافة الهضبة فى الشرق وعلى مجرى النيل فى  1القبلى، وادى ليشياب
وأوضحت الدراسة الميدانية أن أودية الجزء الشمالى من منطقة  1الغرب، وتبدو متوازية إلى حد كبير

وبى منها الدراسة قد تأثرت بنظم الفواصل وميل الطبقات الصخرية، بينما تأثرت أودية الجزء الجن
بالفوالق ونظم الفواصل وميل الطبقات الصخرية، حيث تظهر أجزاء طويلة من مجارى الأودية خطية 

 1شديدة الاستقامة
( حيث يبلغ طول حوض وادى الرملية 6وتختلف أطوال أحواض التصريف إلى حد كبير )شكل  

حرى ومتين القبلى كم، ولا يزيد طول حوض كل من وادى متين الب30كم، وحوض وادى ليشياب 38
، الأول تأثر حوض وادى الرملية بفالق لينويمكن تفسير هذا التباين فى ضوء احتما 1كم11عن 

يخترق الصحراء الشرقية من الغرب إلى الشرق وينتهى عند الزعفرانة على خليج السويس، مما ساعد 
انى تعرض الأجزاء والاحتمال الث 1على تراجع وادى الرملية بمتابعة لمسافة أطول صوب الشرق

العليا من حوض كل من وادى متين البحرى، وادى متين القبلى للأسر بفعل وادى الرملية، ويظهر 
أحدهما يسير صوب الشرق ويأخذ نفس اتجاه وادى متين البحرى،  نيهذا بوضوح من وجود رافدا

ويتصل الرافدان  والرافد الثانى يسير صوب الشرق أيضاً ولكن على طول محور وادى متين القبلى،
 1اتصالًا غير طبيعى بوادى الرملية
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 ، والدراسة الميدانية.013111: 1أعدت من الصور الجوية  المصدر:    
 

 الخريطة المورفولوجية. ( :6شكل )
 
وتتميز القطاعات الطولية لمجارى الأودية الرئيسية بأنها مقعرة، ويرجع ذلك إلى زيادة  

ويرتبط بهذه القطاعات الطولية،  1(1883ه المصبات )صابر أمين، التصريف والحمولة فى اتجا
وكذلك بقطاعات بعض الروافد الرئيسية عتبات صخرية يتغير عندها الانحدار، ويرجع وجود هذه 
العتبات الصخرية للتباين فى نوعية الصخور التى تجرى عليها الأودية، حيث ترتبط بطبيقات من 
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(، ويعكس وجود هذه أ0–لطبقات التى تقع أسفلها وأعلاها )لوحة الحجر الجيرى أشد صلابة من ا
العتبات الصخرية مظهراً من مظاهرالشباب فى حياة الوادى النهرى، وأنه لم يفلح فى إزالة العقبات 

وقد اتضح من القياس الميدانى لأجزاء ممثلة  1التى تعترض مجراه، ولم يصل بعد إلى مرحلة التوازن
، وفى 0، وفى الأجزاء الوسطى 10أن متوسط الانحدار فى الأجزاء العليا  للقطاعات الطولية،

 11الأجزاء الدنيا 
ووجود الجزر الصخرية  1وتتفرع مجارى الأودية عندما تعترضها الجزر الصخرية أو الحصوية 

 أما الجزر .يرجع إلى قلة الانحدار نسبياً، ووجود صخور صلبة يضطر أمامها المجرى إلى التفرع
الحصوية فترجـع إلـى قلـة الانحدار، وطبيعة الجريان حيث يفعم المجرى بكميات ضخمة من الرواسب 
الخشنة بعد التوقف الفجائى للمياه، وعادة ما يمثل هذا التكدس للرواسب عقبة أمام الجريان التالى 

 .فيضطر المجرى للتفرع حولها
 قة الدراسة بالسمات الآتية : وتتميز القطاعات العرضية للأودية الرئيسية فى منط

عدم انتظام اتساع قيعان مجارى الأودية الرئيسية ولاسيما فى أجزائها الدنيا، حيث يتراوح  -أ
وتظهر قيعان الأودية ضيقة بسبب الصلابة النسبية للصخور  1م1111م و111الاتساع بين 

ساع فى مواضع التقاء الروافد المكونة لجوانبها كما هو الحال فى وادى متين القبلى، ويزداد الات
الرئيسية بالمجرى الرئيسى كما هو الحال فى وادى ليشياب حيث يلتقى به وادى سواركا، أو 

الوادى من رواسب فيضية كما هو الحال فى الجزء الأدنى من وادى  احيثما يتكون جانب
  1وجد بها الجزرتالرملية، كما يزداد الاتساع أيضاً فى المواضع التى 

عدم تماثل جوانب الأودية، ويرجع ذلك إلى تركيز النحت فى الجوانب المقعرة من التعرجات  -ب
ب(، وتباين الصخور 0–والترسيب على جوانبها المحدبة كما هو الحال فى وادى الرملية )لوحة 

 1الجزء الأعلى من وادى ليشيابفى على جانبى الوادى كما هو الحال 
آثار لعمليات الإذابة شبه الكارستية مما يؤكد تأثرها بالأحوال  تتميز جوانب الأودية بوجود -ج

ومازالت هذه  1(Said, 1981, PP.93-97)المناخية الرطبة القديمة التى سبق أن أكدتها دراسة 
الجوانب تتأثر بعمليات الإذابة على الرغم من وقوع المنطقة ضمن المناخ الجاف بسبب 

 1فصل الشتاء تعرضها لبعض الأمطار التى تسقط فى
وجود المصاطب فى الأجزاء الدنيا والوسطى من الأودية، وتعد هذه المصاطب من أوضح  -د

الظاهرات الجيومورفولوجية المرتبطة بالقطاعات العرضية، لأنها تحكى أهم التغيرات التى 
وقد أمكن التعرف على نوعين من  1طرأت على الأودية خلال الفترات الجافة والرطبة

 ( وهما :6)شكل  المصاطب
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خشيرات، ترتبط بطبقة من الحجر الجيرى و بنقطة تغير فى الانحدار فى وادى أ -: أ( 4لوحة )

عدم تماثل الانحدار على جانبى وادى الرملية، بسبب  -م، ناظرا صوب الشرق. ب3الصلب سمكها 
 شمال.النحت فى الجانب المقعر والترسيب على الجانب المحدب، ، ناظرا صوب ال

 ) أ (

 ( ب) 
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 المصاطب الرسوبية :  *  
يوجد هذا النوع فى وادى الرملية، وهى عبارة عن رواسب فيضية تمثل بقايا القيعان   

وقد أمكن التعرف على أربعة مستويات للمصاطب الرسوبية فى وادى الرملية  1القديمة للوادى
: المجموعة  وتتكون هذه المصاطب من مجموعتين من الرواسب 1م3م، 8م، 10م، 31وهى : 

سم، وتتألف من الحصباء والزلط 11سم و0الأولى، رواسب خشنة، تتراوح أحجامها بين 
والجلاميد، وكلها من الحجر الجيرى الأيوسينى الأوسط والأعلى، ويسود عليها الشكل المستدير 
وشبه المستدير، مما يدل على أنها نقلت لمسافة طويلة نسبياً بفعل جريان قوى فى ظل ظروف 

والمجموعة الثانية، رواسب ناعمية وتتألف من حصباء صغيرة وحصى  1مناخية أكثر رطوبة
من جملة الرواسب،  %0033ورمال وغرين وصلصال، وتشكل فئة الحصباء الصغيرة والحصى 

 1(0)لوحة  %6، والغرين والصلصال %0837وتشكل الرمال بأحجامها المختلفة 
 

 
 

 م على الجانب الشمالى لوادى الرملية، 10ا مصطبة رسوبية منسوبه: ( 5لوحة )
 ناظرا صوب الشرق.

 المصاطب الصخرية : * 
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يوجد هذا النوع فى وادى متين البحرى، وادى متين القبلى، وادى ليشياب، وقد تكونت هذه   
المصاطب بسبب التباين فى نوعية الصخور على جوانب الأودية، وبالتالى ارتبطت المصاطب 

وقد لوحظ أثناء الدراسة الميدانية أن هذه المصاطب لا توجد  1لجيرى الصلبةبطبقات الحجر ا
ن وجدت المصطبة  م متتابعة مع 10فى تتابع كامل فى أى مكان على الأودية المذكورة، وا 

 1م فى وادى متين البحرى فقط8المصطبة 
 
وامتداداً من  م سواء كانت رسوبية أو صخرية تظهر أكثر وضوحاً 8ويمكن القول بأن المصطبة  

المصاطب الأخرى، وأن جوانبها تظهر فى شكل رأسى وقلما تظهر متآكلة أو مقطعة بفعل المسيلات 
 1المائية

 
 التلال المنعــزلة : -2
وتتفاوت هذه  1( أن التلال المنعزلة توجد على سطح أقدام الهضبة6يتضح من الشكل رقم ) 

م فوق مستوى السطح المحلى، وأطوالها 161م و00ين التلال فى أحجامها، حيث تتراوح ارتفاعاتها ب
وبعض هذه التلال تغطى مساحة لا بأس بها بحيث  1كم1كم و1كم، وعرضها بين 3كم و130بين 

وتتألف الصخور التى تكون التلال من الحجر الجيرى الصلب،  Mesa1تتخذ شكل الهضبة الصغيرة 
وتنتشر ظاهرة السقوط  1والمارل، والصلصال والحجر الجيرى الرملى، والحجر الجيرى الطباشيرى،

الصخرى على منحدرات التلال، حيث تتساقط كتل صخرية مكعبة الشكل من جروف الحجر الجيرى 
سم 31لتستقر على طبقة الصخر الواقعة أسفلها فى شكل غطاء، وتتراوح أحجام هذه الكتل بين 

 1هذه الكتل وتتحكم نظم الفواصل الرأسية والأفقية فى أحجام 1سم101و
وتنقسم التلال المنعزلة على أساس عامل النشأة إلى نوعين : النوع الأول، تلال صدعية أى  

أنها تأثرت بالصدوع مثل تل طربول أبو خشيرات، وتل حمرة شيبون، والانحدارات على هذين التلين 
يث يتراوح الميل بين ، والبنية الجيولوجية مائلة ميلًا متوسطاً ح30شديدة، حيث يصل متوسطها إلى 

0 11و1  والنوع الثانى، تلال تحاتية أى أنها انفصلت من الهضبة بفعل نحت الأودية، ومن
أمثلتها التلال الموجودة على خط تقسيم المياه بين وادى الرملية ووادى متين البحرى، وانحدارات 

ولوجية أفقية أو مائلة ميلًا ، والبنية الجي11جوانبها متوسطة إلى شديدة، حيث يصل متوسطها إلى 
 1(1-1بسيطاً )

هذا، ويمكن تقسيم النوع الثانى من التلال المنعزلة على أساس مورفولوجى إلى نوعين هما:  
النوع الأول، تلال مستوية القمم ومن أمثلتها التلال الواقعة على الهامش الغربى لأقدام الهضبة بين 

 –ياب، ويعرض هذا النوع من التلال منحدرات الجروف مصب وادى متين القبلى ومصب وادى ليش
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 1المقعرة، حيث يرتبط الجرف بطبقة الحجر الجيرى الصلب، والعنصر المقعر بطبقة الصلصال
والنوع الثانى تلال ذات قمم مخروطية، ومن أمثلتها التلال الواقعة بين وادى الرملية ووادى متين 

درات شبه سلمية، حيث تتبادل الطبقات الصخرية الصلبة البحرى ويعرض هذا النوع من التلال منح
والهشة، ويرتبط بالطبقات الصلبة وهى الحجر الجيرى أقسام مستقيمة، وتتراوح زوايا انحدارها بين 

01 81و بينما يرتبط بالطبقات الهشة وهى المارل والصلصال عناصر مقعرة، وتتراوح زوايا ،
 101و 0انحدارها بين 

 
 ح الفيضية :المراو  -3
تعد المراوح الفيضية من أهم الأشكال المميزة لوحدة أقدام الهضبة، وتمتد إلى الشرق من السهل  

الفيضى، وتوجد ثلاث مراوح فيضية فى منطقة الدراسة هى من الشمال إلى الجنوب : مروحة وادى 
ه المراوح منفصلة وهذ 1الرملية، مروحة وادييى متين البحرى ومتين القبلى، مروحة وادى ليشياب

م، وتتراوح أطوالها بين 06م و10تماماً عن بعضها، ومتباينة فى أبعادها، فارتفاعاتها تتراوح بين 
 1كم11و   030كم، وتتراوح مساحاتها بين 137كم و130كم، ويتراوح عرضها بين 330كم و130

منطقة الدراسة، فإن  ولما كانت الخصائص الجيولوجية والأحوال المناخية متشابهة فى 1(1–)جدول 
التفاوت فى مساحات المراوح الفيضية، وبالتالى فى أبعادها يرجع إلى التباين فى مساحات أحواض 

 (.Schumm, 1977, PP.247-252وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه ) 1التصريف
 

 السمات المورفومترية للمرواح الفيضية. ( :2جدول )
 

مساحة حوض 
التصريف 

 (2)كم

حة مسا
المروحة 

 (2)كم

عرض 
 المروحة
 )كم(

 طول
 المرحة
 )كم(

 ارتفاع
 المروحة
 )م(

 اسم الوادى

 وادى الرملية  06 330 137 1131 098
 وادييى متين البحرى والقبلى  10 130 130 030 111
 وادى ليشباب  30 331 130 930 313

  013111:  1الخرائط الطبوغرافية مقياس  المصدر:
ا هالمراوح من جلاميد من الحجر الجيرى مستديرة وشبه مستديرة، وتتراوح أقطار  وتتكون رواسب 

ن كان قد وجد فى 31سم و0بين  سم، بالإضافة إلى مواد ناعمة من الرمال والغرين والصلصال، وا 
رأس مروحة وادى الرملية جلاميد من الفلنت، ومن المؤكد أن الوادى قد نقلها من منطقة المنابع حيث 

 1واسب الأوليجوسينتوجد ر 
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 1وتتميز سطوح المراوح بالاستواء النسبى وقلة الانحدار، حيث تتراوح زوايا انحدارها بين  
طق اولايشتد الانحدار إلا فى المن 1من جملة أطوال المراوح %81، وتشكل الانحدارات اللطيفة 11و

و الأودية الثانوية التى لا يزيد م أ 6التى تقطعها مجارى الأودية سواء كانت رئيسية يصل عمقها إلى 
وتعد المراوح الفيضية من أنسب الأماكن فى منطقة الدراسة صلاحية للتوسع  1م1عمقها عن 

الزراعى، حيث تسود عليها الانحدارات اللطيفة، وتوجد أجزاء واسعة من سطوحها ولاسيما فى 
 1هولة لرى هذه المراوحهوامشها تتكون من رواسب ناعمة، كما أنه يمكن رفع مياه النيل بس

 
 السهل الفيضى : -4
م، 011م و111يتميز السهل الفيضى فى منطقة الدراسة بأنه ضيق حيث يتراوح اتساعه بين  

م، ولكن قد لوحظ أثناء الدراسة الميدانية أن السهل الفيضى يزداد اتساعاً فى 311بمتوسط قدره 
م، وعند جزيرة صالح حيث 911لغ الاتساع بعض المواضع كما هو الحال عند نجع العلالمة حيث ب

م، ويرجع ذلك إلى التحام جزيرتى نجع العلالمة وصالح بالجانب الشرقى للنيل، 1111بلغ الاتساع 
 –ولذلك يمكن القول بأن السهل الفيضى فى منطقة الدراسة يختلف عن مثيله فيما بين الكريمات 

كم )محمود عاشور، 6كم و1ى للنيل بين حلوان حيث يتراوح السهل الفيضى علىالجانب الشرق
حلوان حيث بلغ متوسط اتساع السهل الفيضى على الجانب  –(، وكذلك فيما بين الصف 1881

 1(1880كم )صابر أمين، 3الشرقى للنيل نحو 
وبالرغم من ذلك فإن السهل الفيضى فى منطقة الدراسة يحاكى بقية أجزاء السهل الفيضى على  

ولعل اتساع السهل الفيضى إلى الشمال من منطقة الدراسة فيما  1ل حتى أسوانالجانب الشرقى للني
 –حلوان يرجع إلى تأثر المنطقة على طول دائرة عرض الكريمات بصدع شرقى  –بين الكريمات 

جنوبى إلى الشرق من مجرى نهر النيل بحوالى  –غربى، كما تأثرت المنطقة أيضاً بصدع شمالى 
 1بط صوب النيل مما أتاح الفرصة لاتساع السهل الفيضىكم، وكان جانبه الها9
 
 الحافات الصدعية : -5
يتضح من فحص الخريطة الجيولوجية للمنطقة أن الجزء الجنوبى منها قد تعرض للعديد من  

عمليات الشد والضغط التى أدت إلى تعرضها للتصدع، وتأخذ هذه الصدوع اتجاهين رئيسيين هما 
الجنوبى الجنوبى الشرقى، وتبلغ جملة أطوال صدوع هذا الاتجاه  –الى الغربى الاتجاه الشمالى الشم

وتتألف  1كم6جنوبى غربى، وتبلغ جملة أطوال هذا الاتجاه  –كم، والاتجاه الثانى شمالى شرقى 10
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وتتراوح زوايا انحدار هذه  1هذه الحافات الصدعية من حجر جيرى به تداخلات من المارل والطفل
وقد عملت هذه الحافات كخطوط لتقسيم المياه بين  611بمتوسط قدره  81و 31 الحافات بين

روافد الأودية، كما ارتبط بها الشكل الخطى لبعض أجزاء الأودية، وكذلك ظاهرة السقوط الصخرى، 
 1وغطاءات ومخاريط الهشيم

 
 الخلاصة :

وتشرف على نهر النيل تعد منطقة الدراسة جزءاً من هضبة المعازة بصحراء مصر الشرقية،  
 بسهل فيضى ضيق، وكشفت الدراسة الحالية عن النتائج التالية :

تنقسم منطقة الدراسة على أساس جيولوجى ومورفولوجى وفعل عوامل التعرية إلى ثلاث  أولًا :
وتضم كل وحدة مجموعة من الأشكال والظاهرات التى تختلف فى  1وحدات جيومورفولوجية
ولعل سيادة الانحدارات  1ه الوحدات هى : سطح الهضبة وحافتها وأقدامهانشأتها وتطورها وهذ

اللطيفة على وحدة أقدام الهضبة قد أتاح الفرصة لتراكم التربة والمواد الناعمة وبالتالى إمكانية 
ولما كانت  1استخدامها فى التوسع الزراعى اعتماداً على الرى من نهر النيل أو المياه الجوفية

فعة المسامية وعالية النفاذية، ولما كان المناخ جافاً، فإن ذلك يتطلب اختيار التربة مرت
محاصيل زراعية تحتاج إلى مقننات مائية منخفضة، وتكون أكثر تحملًا للجفاف مثل نخيل 

 1البلح والتين
تضم منطقة الدراسة طائفة متنوعة من الأشكال والظاهرات الجيومورفولوجية التى ارتبط  ثانياً :
وتمثل هذه الأشكال  1عضها بالعوامل البنيوية، وارتبط البعض الآخر بعوامل النحت والترسيبب

والظاهرات المحصلة النهائية التفاعل بين الخصائص الجيولوجية، وعوامل التعرية التى توالت 
 1على المنطقة من تعرية نهرية وأخرى جافة

خرية من الأدلة المهمة التى تحكى مراحل تعد مصاطب الأودية سواء كانت رسوبية أو ص ثالثاً :
وقد أمكن التعرف على أربعة مناسيب للمصاطب  1التطور التى مرت بها منطقة الدراسة

 1م8م و10م، وعلى منسوبين للمصاطب الصخرية هما : 3م و8م و10م و31الرسوبية هى 
التى تقطعها  وقد تميزت الأحوال المناخية أبان تكوين هذه المصاطب بسيادة ظروف الجفاف

ورغم سيادة ظروف الجفاف، فإن المنطقة كانت تتعرض لسقوط الأمطار ولكنها  1فترات مطيرة
 Langbein and)كان أقل فى كميتها من تلك التى تسقط فى الفترات المطيرة حيث ذكر 

Schemm, 1958, PP.1077-1084)  أن الترسيب يحدث إذا كانت كمية المطر الساقطة أقل
وبناء على ذلك  1، فى حين يحدث النحت إذا زادت كمية المطر عن هذا الحدبوصة 11من 

 1فإن الفرق بين كمية المطر الساقطة فى الفترات الجافة والمطيرة لم يكن كبيراً 
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تعد كل من السيول وعمليات التفكك الميكانيكى من أبرز العمليات الجيومورفولوجية الراهنة  رابعاً :
هر دور السيول فى نحت جوانب بعض الأودية، والترسيب أمام وخلف ويظ 1فى منطقة الدراسة

العقبات التى تعترضها مثل الكتل الصخرية الكبيرة الحجم والنبات الطبيعى، ويعظم دور 
عمليات التفكك الميكانيكى من خلال انتشار غطاء من المواد المفككة الحادة الزوايا على معظم 

 .منحدرات المنطقة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المراجـع
 

 أولًا : الخرائط والصور الجوية :
 .1803، مسح 1113111:  1ية مقياس الهيئة المصرية العامة للمساحة، الخرائط الطبوغراف .1
:  1فية مقياس للتنمية الدولية، الخرائط الطبوغرا الفنلنديةالهيئة المصرية العامة للمساحة والوكالة  .1

 .1881، مسح 013111



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

08 

:  1المصرية العامة للمساحة العسكرية وشركة كونوكو، خريطة مصر الجيولوجية، مقياس الهيئة  .3
 1 1897)لوحة بنى سويف(، القاهرة،  0113111

، 013111:  1الهيئة المصرية العامة للمساحة العسكرية، الصور الجوية لمنطقة الدراسة،مقياس  .0
 .00/1806الفيوم، تصوير عام  10ع مشرو 

:  1مصرية العامة للمساحة العسكرية، لوحات الفوتوموزايك الجوية لمنطقة الدراسة، مقياس الهيئة ال .0
 .1861تضيفى لأراضى السد العالى، ، مشروع الحصر ال0113111

اد بنى الهيئة الصمرية العامة للأرصاد الجوية، قسم المناخ، بعض العناصر المناخية لمحطة أرص .6
 .(1889-1870سويف، الفترة )

 
 انياً : المراجع العربيـة : ث
 .ة الأولى، الزقازيقع، وسائل التحليل الجيومورفولوجى، الطب1881جودة حسنين جودة وآخرون،  .7
، مورفولوجية مروحة وادى الرشراش بالصحراء الشرقية، نشرة دراسات 1881صابر أمين دسوقى،  .9

 .جامعة المنيا، العدد الرابع –جغرافية، كلية الآداب 
صابر أمين دسوقى، جيومورفولوجية الجانب الشرقى لحوض النيل فيما بين الصف وحلوان، مجلة  .8

 .كلية الآداب ببنها، العدد الرابع
، جيومورفولوجية الجانب الشرقى من وادى النيل فيما بين الكريمات 1881محمود محمد عاشور،  .11

لمنيا، المجلد جامعة ا –فية بكلية الآداب جنوباً والصف شمالًا، نشرة دراسات جغرافية، قسم الجغرا
 .11الرابع، العدد 

، جيومورفولوجية الجانب الشرقى لوادى النيل بمحافظة سوهاج، المجلة 1111كريم مصلح صالح،  .11
 .الجزء الأول – 37الجغرافية العربية، الجمعية الجغرافية المصرية، العدد 

، ندوة بحوث سيوه، جامعة عين جية لمنخفض سيوه، خريطة مورفولو 1877نبيل سيد أمبابى،  .11
 .شمس

 ثالثاً : المراجع الأجنبية :
 

13. Cooke, R.U., et al., 1982, Urban Geomorphology in Drylands, Oxford 

University Press, New York.  

14. Cooke, R. U. and Warren, A., 1973, Geomorphology in Deserts, Batsford ltd, 

London. 

15. Langbein, W.B. and Schumm, S.A., 1958, Yield of Sediment in Relation to 

mean Annual Precipitation, Am. Geophys, Union Trans., Vol., 39. 

16. Sandford, K.S. 1934, Paleolithic man and the Nile Valley in upper and Middle 

Egypt, The University of Chicago Press, Chicago. 

17. Said, R., 1981, The Geological Evolution of the River Nile, Springer Verlag, 

New York.  



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

61 

18. Schumm, S.A., 1977, The Fluvial System, New York. 

 

 

 

 

*      *      * 

 المحاصيل الشجرية فى مركز رفح
 

 *د. رمزى إبراهيم راشد
 

 مقدمة :
تنتمى دراسة زراعة المحاصيل الشجرية إلى علم  فلاحة البساتين الذى يضم أيضا زراعة  

الخضر وفلاحة المشاتل والزهور وتخطيط وتنسيق الحدائق والمتنزهات، وتتميز المحاصيل الشجرية 
، فى كونها نباتات مزهرة معمرة تأخذ صورة الأشجار أو  عن كل من الخضر ومحاصيل الحقل

ولو أنها  -شجيرات الزينة وفى كونها تعطى ثمارًا تؤكل طازجة أو بعد نضجها ، بينما أشجار الزينة 
إلا أن قيمتها الاقتصادية ليست فى الأجزاء الثمرية ؛ فنخيل الزينة ورمان الزهور مثلا ليست  -معمرة 

نتاج المحاصيل لثماره قيمة غذائي نما قيمتها فى أشكالها الجمالية ، ونشاط زراعة وا  ة للإنسان ، وا 
 الشجرية ، من القطاعات الزراعية الهامة. 

إن المحاصيل الشجرية أحد الموارد الزراعية الهامة للاقتصاد القومى المصرى ، ومجال للعمالة  
م إلى  1891فى مصر عام ومصدر للعملة الصعبة ، وقد وصل إنتاج المحاصيل الشجرية 

طنًا بدون التمور ، ومعنى ذلك  071011نحو  1800طنًا ،  فى حين لم تتجاوز عام  1930013
طنا خلال خمسة وعشرين سنة بمعدل زيادة سنوية  116111تزايد إنتاج المحاصيل الشجرية بمقدار 

لاستهلاك فى بعض الأنواع طنًا فى المتوسط ، ورغم  ذلك فإن الإنتاج لا يفى بحاجة ا 03011قدرها 
ن كانت هناك كميات مستوردة من الفاكهة ، مع أنه تتوافر فى مصر  التى لا تجود زراعتها وا 

 الظروف المناخية الملائمة للتوسع فى زراعتها. 
، ويقع فى الجزء الشرقى منها،  1كم 016ورفح أحد مراكز محافظة شمال سيناء وتبلغ مساحته  

 البحر المتوسط، وغربا مركز الشيخ زويد، ومركز الحسنة من الجنوب. حيث يحده شمالا ساحل 
حيث تفتقر إلى أهم مظاهر التحضر فلا تضم  –يغلب عليها الطابع الريفى  -ومدينة رفح  

مسرحا أو دارا للسينما أو ناديا رياضيا من الدرجة الأولى، وتبدو معظم شوارعها متعرجة نظرا لطبيعة 
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سكانها يشتغلون بالزراعة فى المساحات الممتدة خارج كردون السكن السطح، كما أن أغلب 
 وبالخدمات فى إطار كردون السكن.

 ـــــــــــــــــ
 *  مدرس الجغرافيا بكلية التربية بالعريش ـ جامعة قناة السويس .

من مساحة الأرض المزروعة بمركز  %81300وتشكل مساحة المحاصيل الشجرية حوالى  
 لها جديرة بالبحث والدراسة. رفح، مما جع

 
  أسباب اختيار الموضوع :   

يرجع اختيار الباحث للمحاصيل الشجرية فى مركز رفح كموضوع للدراسة لسببين رئيسيين هما  
 : 
أن أراضى المحاصيل الشجرية فى مركز رفح  شهدت تطورا أفقيا ورأسيا  أسباب موضوعية : *

 ث المساحة وتعدد الأنواع من المحاصيل الشجرية.ملحوظا خلال السنوات الأخيرة من حي
لم يحظ المركز من قبل الجغرافيين بدراسة أنماط الاستغلال الزراعى أو توزيع أراضى المحاصيل  

 الشجرية جغرافيا ، والعوامل المتحكمة فى التوزيع وهو ما يمثل المجال 
  1الرئيسى للدراسات الجغرافية 

سر له القيام بالدراسة الميدانية يكلية التربية بالعريش ، مما عمل الباحث ب سبب شخصى : * 
  1وجمع المادة العلمية  
 

 وتتمثل أهداف البحث فيما يلى : 
إبراز أهمية المحاصيل الشجرية من خلال تتبع نمو المساحة والتغيرات التى طرأت على توزيعها  -

1  
لمساحة والنوع وتقدير قيمتها فى الدخل توزيع أراضى المحاصيل الشجرية على القرى من حيث ا -

  1القومى 
 
وقد استخدم الباحث المنهج التاريخى لمعرفة التغيرات التى جرت منذ فترة زمنية وحتى الوقت  

الحالى والمنهج الموضوعى )المحصولى( فى دراسة المحاصيل الشجرية ، والعوامل الجغرافية المؤثرة 
نتاجية كل نوع من أن كما  1واع الأشجار والعوامل المختلفة اللازم توافرها لإنتاجها فى زراعتها وا 

استخدم الباحث التمثيل الكارتوجرافى ، باعتبار الخريطة نموذجا تجريبيا ومقياسا مبسطا للواقع ، 
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وبواسطتها يمكن أخذ فكرة مبسطة عن المنطقة ، بالإضافة إلى العمل الميدانى والبيانات من نموذج 
 ( الذى صمم لتغطية جوانب من المادة العلمية المطلوبة للدراسة(. 1 الاستبيان )ملحق

 %1حائزا تمثل نسبة  8181بستانا لجملة الحائزين  191وبلغ مجموع مفردات العينة )استمارة(  
 137استمارة غير مستوفاة البيانات ، وبوبت بيانات الاستمارة المستوفاة وعددها  00، استبعدت منها 
أسئلتها حول مساحة البستان والإنتاج والعوامل المؤثرة فيه ، وكذا أساليب تصريف هذا استمارة دارت 

 1( الحدود الإدارية لنواحى مركز رفح 1الإنتاج. ويوضح الشكل رقم )

 
 خريطة محافظة شمال سيناء  المصدر:                  

ـد
ـــ
ويـ
ز
خ 
ـــ
شيـ
 ال
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 رية لمركز رفح .االخريطة الإد ( :1شكل )
 

 )أهمية المحاصيل الشجرية( :الأهمية الاقتصادية 
، وذلك تبعا لغذاء الإنسان تعتبر المحاصيل الشجرية من الحاصلات الأساسية، أو الكمالية 

لمستويات المعيشة السائدة ، فكلما تقدمت الشعوب اعتبرت المحاصيل الشجرية من المواد الغذائية 
  1الأساسية ، ويزداد ما يستهلكه الفرد منها كل سنة 

فثمار البلح لها  1الإنسان بزراعة المحاصيل الشجرية ، لأهميتها الغذائية والاقتصادية ويهتم  
قيمة حرارية عالية ، وقيمة غذائية كبيرة ، ولذا تعتبر غذاءًا طبيعيا ، بالإضافة إلى الفوائد الطبية 

زهير )البلدى( العديدة لأزهار وثمار وبذور أنواع كثيرة من المحاصيل الشجرية ، خاصة الليمون البن
1  
وأمام اتساع مساحة المحاصيل الشجرية ، وتعطش كثير من المنتجين إلى زيادة معلوماتهم عن  

كيفية إنتاجها ، تتضح الأهمية والضرورة الملحة إلى التوسع فى زراعة أنواع المحاصيل الشجرية 
ة فى إنتاج المحاصيل المختلفة ، لسد حاجة الاستهلاك المحلى ومتطلبات التصدير حيث أن الزياد

الشجرية غير كافية لمواجهة الزيادة الكبيرة فى الطلب عليها ، نتيجة للزيادة المستمرة فى عدد السكان 
  1 هموالدخل والقوة الشرائية وتحسن المستوى الغذائى ل

 
 المقومات الجغرافية لزراعة المحاصيل الشجرية :

: ويمكن تصنيفها إلى مجموعتين هما لشجرية ،تتعدد العوامل المؤثرة فى زراعة المحاصيل ا 
 كل منهما :لالعوامل الطبيعية والعوامل البشرية وفيما يلى دراسة 

 أولا : العوامل الطبيعية :
الزراعة إحدى الأنشطة الأولية التى تعتمد إلى حد كبير على معطيات البيئة الطبيعية، فهناك  

ها وهى الماء : سواء حصل عليه النبات من مصدره ثلاثة مقومات رئيسية لا تقوم الزراعة بدون
الطبيعى المباشر )المطر(، والتربة التى يمد النبات خلالها جذوره للحصول على ما يحتاجه من 
غذاء، والإنسان نفسه الذى يبذل نشاطه متفاعلا مع الضابطين الأول والثانى للحصول على طعامه 

ة، ولإشباع حاجاته ، وهو الهدف الأول والأخير من قيام وكسائه هو العنصر المحرك للموارد الكامن
  1الزراعة وكذا كل نشاط اقتصادى آخر

ذا ما توافرت الضوابط الثلاثة فى مكان ما ، تدور أسئلة فى مجملها حول ماذا يزرع ؟   وا 
ى، وللإجابة عليها تتضافر مجموعة أخرى من العوامل تعطى فى النهاية أنماطا من الاستغلال الزراع

وأهم هذه العوامل : المناخ بعناصره المختلفة ، ودوره فى تحديد أنواع  1تختلف من مكان إلى آخر
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المحاصيل، وأيضا مجموعة العوامل الاجتماعية والاقتصادية ، المتمثلة فى : السوق، والمستوى 
لنقل، وكذلك ونظام الحيازة وحجمها وشبكة ا 1المعيشى للسكان ، ومدى توفر العمالة ، ورأس المال 

 1شبكات الرى
 
 التربة :  -1
يغلب على تكوينها : سيادة التربة الرملية ، وقلة نسبة الطين فيها ، فهى مشتقة من حمولة  

  .السيول أثناء الأمطار والمتجهة من الجنوب إلى الشمال ، باتجاه الميل الطبيعى لسطح أرض مصر
مواد الطينية فيها ، لذلك لا تحتفظ بنسبة كبيرة وتتميز تربة مركز رفح برقتها وانخفاض نسبة ال 

  1من مياه الأمطار أو الرى لفترة طويلة إذا ما قورنت بأراضى الدلتا 
بعض المشاكل الخاصة بالملوحة، حيث تتركز ظهور ويلاحظ على تربة رفح عند الرى بالتنقيط  

غذائية، ويمكن التغلب على الأملاح فى منطقة الجذور، مما يؤدى إلى إعاقة امتصاص العناصر ال
هذه المشكلة بعملية التقليب للتربة على فترات حتى يمكن التخلص من هذه الأملاح بالغسيل أثناء 

  1سقوط المطر 
وهناك مشكلة أخرى تتعلق بوجود طبقات صماء فى بعض مناطق التربة ويمكن التخلص منها  

زالتها ، وذلك قبل أثناء الزراعة باستخدام محراث تحت التربة حتى يمكن  تكسير هذه الطبقات وا 
زراعة أشجار المحاصيل الشجرية بالمكان المستديم ، وعدم تحميل محاصيل مجهدة للتربة مع 

  1أشجار المحاصيل الشجرية المنزرعة 
وتعتبر أراضى مركز رفح أجود أراضى محافظة شمال سيناء ، وذلك للوفرة النسبية فى مياه  

ر والآبار ، ولجودة معظم أراضيها إذا قورنت بأراضى شبه جزيرة سيناء الرى عن طريق الأمطا
 :  ها( نجد أن1بأكملها نظرا لتكوينات التربة بها كما يتضح من الخريطة رقم )

كم من ساحل البحر المتوسط لاتجاه  11 - 3أراضى رملية ساحلية تمتد مسافة تتراوح بين  .1
لإضافة إلى توافر كمية المياه سواء من الآبار الجنوب وهى أجود أراضى مركز رفح ، با

  1مليمتر فى السنة  311السطحية أو كمية التساقط من الأمطار والتى تصل إلى 
أراضى رملية داخلية ذات السطح المموج )الكثبان الرملية(، وتتركز فى القرى الواقعة جنوبى  .1

  1المركز
 1أراضى فيضية قريبة من حوض وادى العريش .3
 1أراضى شبيهة باللويس .0
 1أراضى حصوية .0
 1أراضى حجرية  .6
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ويمكن من هذا التقسيم استبعاد الأراضى الحصوية والحجرية لأنها تحتاج إلى مجهود كبير  
هو السائد فى مركز رفح، ويمكن فلتشجيرها، ونسبة نجاح الأشجار بها ضعيفة، أما الرمل الخشن 

ت الرياح لحماية أشجار المحاصيل الشجرية بها من عوامل اتخاذ الوسائل الكفيلة لزراعة مصدا
( أنواع المحاصيل الشجرية 1( والشكل رقم )1ويوضح الجدول رقم ) 1التعرية وخاصة وقت التزهير

 1والتربة الملائمة لها فى مركز رفح 
  

 أنواع المحاصيل الشجرية والتربة الملائمة لها . ( :1جدول )
 

المحاصيل  ع التربة الملائمةنو  درجة القلوية ملاحظات
 الشجرية

 1تحتاج إلى أسمدة فى الأراضى الكلسية
  1لا يتحمل القلوية 

ومتوسط مقاومة  -يتحمل رداءة التهوية 
 1الملوحة

 1يتحمل التربة الثقيلة الرطبة 
  1لا ينجح فى الأراضى القلوية 

 
  1لا يتحمل الملوحة العالية 

  1ت لا يتحمل الملوحة خاصة الكربونا
 

  1لا ينجح فى الأراضى الملحية 
 

لا ينجح فى الأراضى الملحية أو الثقيلة 
  1ذات المستوى المرتفع للماء الأرضى 

  1يتحمل الملوحة والقلوية 
  1لا تتحمل زيادة نسبة الجير 

  1لا تنجح زراعته فى الأراضى الرملية 

031 – 931 
031 – 639 
031 – 931 
  

031 – 639 
031 – 639 
 

031 – 931  
031 – 639 
 

031 – 931 
 

031 - 931 
 

030 – 930 
030 – 731 
033 – 639  

 1صرف وتهوية –مختلفة عدا الجيرية 
 1جيدة التهوية  –الطينية العميقة  -الرملية 

 الطينية والصفراء لا سيما الغنية بالجير 
 

 1الصفراء والسوداء الثقيلة جيدة الصرف
جيدة  -الغنية الصفراء الخفيفة أو الطميية 

 1التهوية
 جيدة الصرف  -الطينية العميقة 

أنسبها الصفراء  -جيدة الصرف  -مختلفة 
 1الخفيفة

الصفراء الخفيفة أو الرملية بشرط التسميد 
 جيدة التهوية.  -ويزرع فى الطميية العميقة 

الطميية المستوية الخصبة والغنية بالمواد 
 1جودة الصرف -العضوية 

 1ملية حتى الطينية الثقيلة مختلفة من الر 
 1تربة عميقة جيدة الصرف 

  1تربة عميقة جيدة الصرف والتهوية 

 الموالح 
 العنب
 التين
 

 المشمش
 الخوخ
 

 الرمان
 البرقوق
 

 المانجو
 
 الموز
 

 الجوافة
 الكمثرى

 فاحـالت
  1 08، ص1899اهرة، نقلا عن نصر السيد، جغرافية مصر الزراعية، مكتبة سعيد رأفت، عين شمس، الق المصدر:

 
ن ( وقاعدية إذا ارتفع ع7يعتبر معامل القلوية محايدا بينما تكون التربة حامضية عند أقل من ) 

  1ذلك 
ويتضح من الجدول والشكل أنه يوجد تباين مكانى للتربة فى مركز رفح من حيث تكوينها  

 1التربة الملائمة لها وجدارتها الإنتاجية وبالتالى تختلف أنواع المحاصيل الشجرية حسب 
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  .نقلا عن مصطفى الجبلى )موسوعة سيناء( المصدر :    
 

 .تصنيف التربة فى شمال شرق سيناء : (2شكل )
 عناصر المناخ وأثرها على المحاصيل الشجرية : -2
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طقة ، فهى تساعد تؤثر الظروف المناخية السائدة بشكل مباشر على الإنتاج الزراعى بأى من 
على نجاح المحصول أو فشله، كما تؤثر فى متوسط إنتاجية الفدان من المحاصيل النقدية 

. ولا يمكن للإنسان بأى حال من الأحوال تعديل المناخ بسهولة كباقى العوامل الجغرافية (1)المختلفة
وعناصره ، ويؤدى ذلك الأخرى. ونظرًا لضيق منطقة الدراسة وعدم اتساعها ، لا يظهر أثر المناخ 

ن لم تكن من حيث الدرجة فمن حيث  إلى ظهور جزئية صغيرة من التنوع النسبى للمناخ بها ، وا 
 النوع على الأقل.

وللمناخ تأثيره الواضح والمباشر ، بالارتفاع والانخفاض المستمر فى درجة الحرارة على طول  
 1(1)السنة وتحديده درجة نمو الأشجار ونضج الثمار

 
وفيما يلى عرض لأهم عناصر المناخ فى إطار ملاءمتها لزراعة المحاصيل الشجرية بأنواعها  

 المختلفة :
 الحرارة : -أ 
أشجار من العوامل الجوية الهامة درجة حرارة الجو والأرض، فهى تحدد توزيع وانتشار  

ل، فالتغير فى ، وأيضا تؤثر على النمو، وتؤثر أيضا على المحصو المحاصيل الشجرية المختلفة
درجة الحرارة يؤثر على الأحياء الدقيقة، ومدى فاعليتها فى الأرض، وتأثيرها على المجموع الجذرى، 

وفى درجة الحرارة المثلى يصل نمو أشجار المحاصيل الشجرية إلى  .وأيضا على النتح فى الأوراق
  1أفضل حالاته ، كما تعطى محصولا وفيرا 

لشجرية إلى درجات حرارة مختلفة أثناء مراحل نموها المختلفة مثل تحتاج أشجار المحاصيل ا  
، وعقد الثمار ونموها ونضجها، فدرجة الحرارة ، ونمو البراعم الخضرية والثمريةالمجموع الجذرى

وتنضج الثمار جيدا بارتفاع درجة الحرارة فتقل الفترة من التزهير إلى  .المرتفعة تعوق هذه العملية
المحاصيل الشجرية ذات النواة الحجرية، ولذلك تعتبر درجة الحرارة أهم العناصر نضج الثمار فى 

المناخية التى تحدد أنواع المحاصيل الشجرية ومناطق إنتاجها وخاصة أن هذه المحاصيل تنمو 
اسية لنمو ضمن حدود حرارية معينة ، تختلف من نوع لآخر، وهناك حدود حرارية ثلاثة تعتبر أس

  رية هى :المحاصيل الشج
 ــــــــــــــــــ
ار المعرفة الجامعية، (، دراسة استغلال الأرض فى الجغرافيا الاقتصادية، د1891محمد خميس الزوكة ) (1)

 .  61، صالإسكندرية
  1 11، أسس الجغرافيا المناخية والنباتية ، دار النهضة العربية ، بيروت ، ص1871على على البنا،  (1)
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وهى ما يطلق عليها أحيانا صفر النمو، وهى الدرجة التى يتوقف  الدنيا للنمو :درجة الحرارة  * 
نمو النبات إذا ما هبطت درجة الحرارة إلى ما دونها ، وتختلف درجة صفر النمو من نبات لآخر 

1  
وهى أقصى درجة حرارة يمكن أن  يتحملها النبات ، حيث يتوقف  درجة الحرارة القصوى للنمو : * 

  1ا ما تجاوزتها درجة الحرارة فى المكان نموه إذ
وتعتبر أنسب درجات الحرارة لنمو نبات معين ، وهى بذلك ليست  درجة الحرارة المثلى للنمو : * 

نما هى عدد من الدرجات تقع ما بين الحدين السابقين    1درجة محددة ، وا 
 
ا فى حدودها الحرارية الثلاثة وتختلف المحاصيل الشجرية التى تزرع فى مركز رفح اختلافا كبير   

لذين يوضحان الحدود الحرارية المختلفة لأنواع ل( اب1( والجدول )أ1كما تتضح من الجدول رقم )
المحاصيل الشجرية والمتوسطات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى والصغرى وكمية المطر بمركز رفح 

1 
 

 .الحدود الحرارية لنمو المحاصيل الشجرية أ( : 2جدول )
 

المدى الحرارى 
 للنمو 

الدرجة القصوى 
 للنمو

الدرجة المثلى 
 للنمو

الدرجة الدنيا 
 للنمو 

المحاصيل 
 الشجرية

0036 
3131 
3931 
3131 
1033 
1933 
1031 
1931 
1831 

0831 
0331 
0131 
0031 
0333 
0333 
0031 
0831 
0831 

10 – 31 
19 – 16 
11 – 39 
10 - 11  
11 - 39  
17 - 10  
11 – 30 
11 - 30  
17 – 10 

030 
1331 
1131 
1031 
1931 
1031 
1131 
1131 
1131 

 الموالح
 الخوخ
 التين
 العنب
 الرمان
 التفاح
 البرقوق
 المشمش
 الكمثرى

  1نقلا عن طه مصطفى صقر ، إنتاج المحاصيل الشجرية وتسويقها فى مصر  المصدر:
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  .مطارالمتوسطات الحرارية )العظمى والصغرى( وكمية الأ ( :3شكل )
 
( أن اختلاف أشجار المحاصيل الشجرية فيما بينها 3( والشكل رقم )1ويتضح من الجدول رقم ) 

فى المدى الحرارى الذى تنمو خلاله؛ فمثلا الموالح على الرغم من تحملها درجات الحرارة المرتفعة، 
  .انخفاض درجات الحرارة، حتى يتوقف نموها تمامابإلا أنها تتأثر بشدة 
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ذا  ما انخفضت لأكثر من خمس درجات، وعلى العكس منها يمكن لفاكهة المنطقة المعتدلة  وا 
م، فهى أكثر المحاصيل °78الباردة )الكمثرى والتفاح( النمو فى مدى حرارى عظيم الاتساع حوالى 

الشجرية تحملا لدرجات الحرارة المنخفضة ، وفى الوقت نفسه تتحمل درجات حرارة تكاد تماثل فى 
ن كان لذلك أثره على جودة ثمارهاارتفا مع ملاحظة  .عها تلك الخاصة بفواكه المنطقة المدارية ، وا 

أن الكمثرى أكثر تحملا لارتفاع درجات الحرارة من التفاح، بينما الثانى أكثر تحملا للدرجات 
  1المنخفضة 

عتين السابقتين أما فواكه البحر المتوسط )المشمش والخوخ والبرقوق( فتأتى وسطا بين المجمو  
  1خاصة فى قدرتها على تحمل الدرجات المنخفضة 

 ونستخلص مما سبق أن جميع الفواكه تنمو نموا أمثلا بين درجات حرارة لا تقل  
فالتفاح . ، وفيما بين الدرجتين تختلف حدود الدرجات المثلى للأنواع م°39م، ولا ترتفع عن °10عن 

درجة  17 - 10بينما أشجار التين والموالح أكثر اتساعا ) .درجات مئوية( 7 - 6أضيقها حدودا )
  .مئوية(

 
 الضوء وسطوع الشمس : -ب
يعتبر الضوء أحد الضوابط الأساسية لنمو الأشجار ، حيث يسهم فى تكوين الكربوهيدرات ،  

التى تشكل الجزء الأساسى فى أى نبات ، فتتناسب سرعة النمو ونضج المحاصيل تناسبا طرديا مع 
وافر الضوء وعدد ساعات سطوع الشمس ، فإن للضوء دور هام فى الحصول على ثمار جيدة ؛ ت

وفى مقدار احتواء هذه الثمار على العناصر الغذائية ، فعلى سبيل المثال لا يتكون اللون فى ثمار 
ى التفاح فى الجهات كثيرة الضباب ، كما يزيد توافر الضوء أثناء فترة النضج من نسبة السكر إل

  1الحامض فى بعض الفواكه كما هو الحال فى العنب والموالح
ساعد على انتشار الأمراض الفطرية ، التى تصيب الأشجار تأما قلة الضوء مع توفر الرطوبة ف 

والثمار، مثل البياض الزغبى والدقيقى، وتتوقف كمية الضوء فى مكان ما على عاملين رئيسيين هما 
 : 
الذى يتأثر بدائرة العرض ، ونسبة الجزء الذى تغطيه السحب من  عدد ساعات سطوع الشمس *

وقد أدى موقع مركز رفح أو مصر عموما إلى توفر الضوء طول العام،  1طبقات الجو العليا 
حيث بلغ متوسط عدد الساعات التى تسطع فيها الشمس نحو عشر ساعات طول اليوم ، أى 

فى  %71الشمس، وتتراوح هذه النسبة بين من المدة التى يمكن أن تشرق فيها  %91نحو 
  1فى الصيف  %81الشتاء و 

 توافر الضوء فهو من العوامل المهمة بالنسبة للفاكهة؛ إذ يساعد على نضج ثمارها، وجودتها.  * 
 الرياح :  -ج
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لها تأثير مباشر على الزراعة عموما ، وأشجار المحاصيل الشجرية بوجه خاص ، ويختلف  
ويتأثر مركز رفح بالانخفاضات  1اختلاف نوعية الرياح )باردة، حارة، رطبة، جافة(هذا التأثير ب

الجوية، التى يتعرض لها حوض البحر المتوسط والأجزاء الشمالية من مصر، ولا يظهر أثرها إلا فى 
فصل الشتاء؛ حيث هبوب الرياح الغربية والشمالية الغربية الممطرة والتى تصاحبها العواصف الرعدية 
فى معظم الأحيان ، وكذا هبوب رياح الخماسين قصيرة المدى، التى تتراوح فترة هبوبها بين يوم أو 

 ويمكن إجمال أثر الرياح على أشجار المحاصيل الشجرية فى : 1يومين 
ويعتمد اعتمادا كبيرا على شدة الرياح وسرعتها ، فالرياح الشديدة قد تؤدى  التأثير الميكانيكى : * 

سقاط  إلى تكسير وتلف بعض أشجار المحاصيل الشجرية ، أو قد تؤدى إلى كسر الأفرع ، وا 
الأوراق والأزهار والثمار ، خاصة وهى فى بداية تكوينها ، بالإضافة إلى جرح الثمار ، 
بتصادمها مع الأفرع والأشواك ، كما يحدث لثمار الموالح ، مما يؤدى إلى تلفها أو الإقلال من 

 1جودتها 
ويتمثل فى اختلال التوازن المائى ، بسبب زيادة النتح ، وهو ما تسببه  ر الفسيولوجى :التأثي *

الرياح الحارة الجافة كرياح الخماسين ، ويؤدى هذا الاختلال إلى سقوط نسبة كبيرة من الأزهار 
وبوجه عام تزداد أضرار الرياح كلما زادت سرعتها وقلة رطوبتها وارتفعت درجة  1والثمار 
ها ؛ وعلى ذلك فالمناطق المراد  زراعتها بالمحاصيل الشجرية يجب أن تأخذ فى الاعتبار حرارت

نظام هبوب الرياح واتجاهاتها وسرعتها ، فتزرع الأشجار فى خطوط  مستقيمة تتفق واتجاه 
الرياح ، كما تحاط بمصدات كثيفة ومرتفعة تعمل على حماية أشجار البستان من أضرارها ، 

   1صدات متفقة مع نظام الرياح السائدة وتكون هذه الم
 
إلا أن تأثير الرياح ليس ضارا دائما ؛ فلها بعض الأثر الإيجابى الذى يتمثل فى تلقيح أزهار  

بعض أصناف المحاصيل الشجرية ، كما تساعد الرياح الخفيفة الرطبة على تحسين خواص الثمار 
ز رفح تحت تأثير رياح تهب عليها غالبا من وتقع أراضى مرك 1لبعض الأصناف الأخرى مثل التين 

الشمال والشمال الغربى طوال العام باختلاف طفيف فى هذه الاتجاهات بين فصل وآخر من فصول 
للاستقرار النسبى فى فصل  السنة ، وتزداد فى موسم الشتاء ، خاصة فى ديسمبر ويناير ، وتعود

 .الصيف
  

 اعة المحاصيل الشجرية :ثانيا : العوامل البشرية المؤثرة فى زر 
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نما ترتبط بعدد من اعتبارات البيئة   عملية تحويل الموارد إلى ثروات وغلات لا تتم فى فراغ ، وا 
ى الإشارة إليها فى أتالطبيعية كالمناخ والتربة ، كما ترتبط بعدد من الاعتبارات البشرية التى سوف ت

 :هذا الجزء من الدراسة وتتضمن العوامل البشرية هنا 
باعتبارهم أولا عنصرًا من عناصر الإنتاج الزراعى، يحدد عدده  -دراسة السكان والعمالة  *

 وخصائصه التوزيعية، وثانيا سوق للاستهلاك، يحدد اتساعه للاعتبارات السابقة. 
وهى تخص المساحات المملوكة  -الحيازة الزراعية والمساحات المزروعة بالمحاصيل الشجرية  * 

 لزارعيها. 
 باعتباره مورد المياه اللازمة للزراعة.  -الرى  * 
باعتباره شريان الحركة ونقل السكان ومستلزمات الإنتاج ونقل المنتجات الزراعية  -دراسة النقل  * 

 من الحقل إلى أسواق الاستهلاك. 
 
 السكان : -1
للإنسان ، والقدرة  تهدف الأنشطة الزراعية الإنتاجية بوجه عام إلى مواجهة المتطلبات الحياتية 

الإنتاجية للسكان تتوقف إلى حد كبير على : المستوى الحضارى والمعيشى ، والحالة الصحية 
وهى بذلك تعطى صورة واضحة عن مدى توافر الأيدى  1والتعليمية والنفسية والاجتماعية والخلقية 

لتى يعيش فوقها ويؤثر العاملة و توزيعها ومستواها ، كما توضح العلاقة بين الإنسان والأرض ا
عامل السكان فى الزراعة تأثيرا مزدوجا ، فهم من جهة يمثلون السوق الرئيسية لاستيعاب المنتجات 
الزراعية، ويحددون قوة الإنتاج بحجمهم وقدرتهم الشرائية، زيادة ونقصانا، مما ينعكس على حجم 

مسئولية توفير الأيدى العاملة التى الإنتاج، ليتناسب مع الطلب، ومن جهة ثانية على كاهل السكان 
فكلما زاد الحجم زادت الأهمية الاقتصادية للقرية أو  ؛(1)تتطلبها العمليات الزراعية وصولا إلى الإنتاج

. ويضم مركز رفح قرى بعضها كبير، والبعض الآخر متناه فى (1)الناحية لتعدد الوظائف وتنوعها
 نسبة سكان كل ناحية من نواحى المركز. الصغر والضآلة من حيث المساحة والسكان و 

 ـــــــــــــــــ
 1، جغرافية مصر الزراعية ، مكتبة سعيد رأفت ، عين شمس ، القاهرة  1899نصر السيد نصر ،  (1)
مركز كفر الدوار ، دراسة فى الجغرافيا الاقتصادية ، رسالة دكتوراه )غير منشورة(   1871محمد خميس الزوكة ،  (1)

  1 111داب، جامعة الإسكندرية ، صكلية الآ
( المساحة الكلية والمساحات 0، 0) ىرقم ن( أ، ب والشكلا3) ىرقم نوفيما يلى يوضح الجدولا 

 المأهولة بالسكان ونسبتها والكثافة السكانية لمركز رفح مقارنة بمراكز المحافظة. 
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 .1886توزيع السكان ونسبهم بنواحى مركز رفح حسب تعداد أ( : 3جدول )
 

من  %
النواحى 
 بالمركز

عدد السكان 
 )نسمة(

من  % م اسم الناحية
النواحى 
 بالمركز

عدد السكان 
 )نسمة(

 م اسم الناحية

 1 مدينة رفح 10611 0030 7 الخرافين 1101 133
 1 أبو شنار 1011 030 9 الطايرة 1090 336
 3 جوز أبورعد 1781 0 8 المطلة 1093 739
 0 شبانة 1113 6 11 المهدية 1719 339
 0 البرث 1398 331 11 الوفاق 1666 337
 6 الحسينات 1310 138 11 11الكيلو  1311 138
 إجمالى مركز رفح 111

 .(1886د العام للسكان )تعداد عام مجلس مدينة رفح ، التعدا المصدر :
 
 

ركز رفح مقارنة بمراكز المساحة الكلية والمساحة المأهولة ونسبتها والكثافة السكانية لم ب( :3جدول )
 .1886المحافظة لعام 
 

 
 
من  %

مساحة 
 المحافظة

 
مساحة 
المحاصيل 
 الشجرية

 2112لعام 

الكثافة 
للمساحة 
 الكلية
96 

الكثافة 
للمساحة 
المأهولة 

96 

 المساحة
 المأهولة

 (2)كم

 
 

 المساحة
 الكلية
 (2)كم

 
 
 تعداد
1996 
 )نسمة"(

 
 
 

 البيان
 نسمة/

 تقريبا 2كم
 نسمة

 2كم/
من المساحة 

 الكلية 
 2كم

 العريش 133118 761 01 030 1681 109 7831 930
 رفح 00011 016 31 633 1399 9739 01790 0631
 الشيخ زويد 39030 793 30 033 1131 08 33087 3631
 بئر العبد 03880 3907 39 138 1109 11 6371 638
 الحسنة 19118 11611 10 131 1171 3 1610 137
 نخل 11110 11130 10 131 711 1 036 136
 الإجمالى 189180 17060 190 137 1001 11 81930 111

 مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بالمحافظة.  -محافظة شمال سيناء المصدر: 
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 خريطة محافظة شمال سيناء  المصدر:          

 . 1886لتعداد توزيع السكان ونسبتهم بنواحى مركز رفح طبقا  ( :4شكل )
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 خريطة محافظة شمال سيناء  المصدر: 
 

 توزيع السكان فى محافظة شمال سيناء. ( :5شكل )
 
( أن أعلى نسبة فى مراكز شمال سيناء 0( ب والشكل رقم )3ويتضح من الجدول رقم ) 

من المساحة الكلية بالمركز ويدل ذلك على أن مركز رفح  %633ومأهولة بالسكان هى مركز رفح 
زراعى بالدرجة الأولى مقارنة بمراكز المحافظة بالإضافة إلى حرفة التجارة فى شهور معينة من 

  1السنة والتى يقل فيها تساقط الأمطار اللازمة للزراعة 
ويلاحظ وجود تفاوت فى الكثافة السكانية فى بعض القرى نتيجة الأمطار وحجم الحيازات  

  1المملوكة للأفراد 
من أكثر المحاصيل الزراعية ارتباطا بالسوق  -المحاصيل الشجرية  -رية والمنتجات الشج 

حجما وتوزيعا ، فتتأثر مساحتها بحجم السكان وتوزيعهم الجغرافى ؛ حيث تميل زراعتها إلى التركز 
 سريعا ، التى تستهلك فيها  حتى يمكن نقلها إليها نقلا -المراكز الحضرية  –بالقرب من المناطق 

  .ساد والتلفلتلافى الف
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نجاح زراعة  -إلى حد كبير  -من العوامل الأساسية التى يتوقف عليها  *  المهارة والخبرة الفنية :
لحصول على أكبر ربح من الحديقة يرجع لمهارة وخبرة أصحاب أشجار المحاصيل االأشجار، و 

الجيدة والمطعومة الشجرية مع مراعاة عوامل الموقع والعوامل الجوية السائدة واختيار الأصناف 
والخبرة الفنية التى يكتسبها مزارعو المحاصيل الشجرية، ولذلك تم  1على الأصول المناسبة 

  1إحلال مساحات جديدة من المحاصيل الشجرية محل المحاصيل الحقلية للمساحة نفسها 
 
 الحيازة الزراعية : -2
ية فى الزراعة ، ومن ثم ارتبطت تؤثر حيازة الأرض الزراعية فى تحديد هدف العملية الإنتاج 

العلاقة الاجتماعية بين أفراد المجتمع فى عملية إنتاج وتبادل وتوزيع المنتجات الزراعية ، ويتحدد 
نظام الحيازة وملكيتها نتيجة للتفاعل بين العناصر البشرية والعناصر الطبيعية التى تتمثل فى نوع 

 التربة وخصوبتها ومدى توفر مياه الرى. 
ان للحيازة الزراعية أثر كبير فى استخدام الأرض الزراعية فيما مضى ، عندما لم تكن هناك وك 

تم تخطة محددة لزراعة المحصول الذى يزرع من قبل الدولة ، فكانت هناك المزارع الواسعة، وبالتالى 
حو الربع ، زراعتها بالمحاصيل الشجرية حتى لا يضيع جهد الحائز ووقته وماله ، وتقليل النفقات بن

بحكم تنظيم استعمال الآلات الحديثة والأسمدة ، وهذا ما انتبهت إليه الدولة الآن، وعندما أصبحت 
تقوم بتحديد المحاصيل الشجرية فى الزمامات والأحواض المختلفة على حسب جودة التربة وجدارتها 

 01 -11فئة من ها من تتميز بأنرفح الحيازات بمركز الإنتاجية ، ويتضح من الجدول والشكل أن 
من جملة الحيازات بالمركز وتعتبر أكبر نسبة بالنسبة لمراكز  %6033فدان حيث يمثل نسبة 

لى ذلك تالمحافظة ويدل ذلك على أن المساحات الزراعية وخاصة المحاصيل الشجرية اقتصادية و 
  .(6)شكل  من جملة حيازات المركز %1330فدان حيث تمثل نسبة  11 – 0الفئة من 

 
وفيما يلى فئات الحيازة للأراضى الزراعية المستديمة )المروية( والمطرية لمركز رفح مقارنة  

 1(0)جدول بالمراكز الأخرى بالمحافظة 
 
 
 
 

جدول )
0) 

 :
ضى الزراعية المستدي

فئات الحائزين للأرا
مة والمطرية لمركز رفح ونسبتها مقارنة بمراكز المحافظة عام 

1
1
1
1

1م 
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عريش  ال رفح  يخ زويد  الش عبد ئر ال ب حسنة ال نخل 

فدان ال نسبة ب ال

 
 فح( : فئات الحيازة للأراضى الزراعية المستديمة والمطرية لمركز ر 6شكل )

 1م 1111مقارنة بمراكز المحافظة عام 
 

 مصادر المياه فى مركز رفح :   -3
 تتمثل مصادر المياه فى إقليم الدراسة فيما يلى : 

 الأمطار والآبار السطحية )السراديب والرشح( :   -أ
 اً تعتبر الأمطار هى مصدر المياه الطبيعى الوحيد ، فعند سقوط الأمطار تتشرب الأرض جزء 

، ويتسرب جزء آخر إلى باطن الأرض ويستقر فى أعماقها مكونا المياه الجوفية ، كما أن ائهمن ما
المتبقى فوق سطح الأرض يأخذ طريقه وينحدر إلى الميل الطبيعى للسطح فى اتجاه الشمال ، أو 

كمية  يصب فى الأودية الفرعية ومنها إلى الأودية الرئيسية )وادى العريش( وأحيانا يسبب سيولا نتيجة
  1المياه وسرعتها التى تسير بها مياه الوديان الفرعية والرئيسية 

وتسقط الأمطار على مركز رفح فى فصل الشتاء ، وينعدم المطر فى فصل الصيف حيث  
تتوافر الرطوبة فى شبه جزيرة سيناء لأشجار النخيل والزيتون ، أما المصدر الثانى لمياه الرى فيتمثل 

فى منطقة الدراسة وتعتبر هذه المياه محدودة ولذا تساهم بنسبة قليلة نظرا لارتفاع فى المياه الجوفية 
  1تكلفتها وقلتها فى نفس الوقت

 وتوجد المياه الجوفية فى طبقتين سطحية وعميقة هما : 

81111 

91111 

71111 

61111 

01111 

01111 

31111 

11111 

11111 

 صفر
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رسابات  المياه السطحية : -أ فى تكوينات الزمن الرابع وما تحتها وتتكون طبقاتها من رمال وزلط وا 
 1(1)ن وتنتشر بالقرب من سواحل البحر المتوسطالوديا

فتوجد فى تكوينات الحجر الرملى النوبى، ولم تختبر إمكانياتها  المياه العميقة أو الارتوازية : -ب
   1المائية بعد نظرا لارتفاع التكلفة بالنسبة للعائد الاقتصادى لزراعة المحاصيل 

متر مكعب فى الشتاء، وحوالى  1111ية بنحو ويحدد المقنن المائى لفدان المحاصيل الشجر   
( الحيازات التى بها الآبار 7( والشكل رقم )0. ويوضح الجدول رقم )(1)مترا مكعبا فى الصيف 1301

  السطحية بالمركز مقارنة بباقى مراكز المحافظة.  
 .حافظةالسراديب والعيون ( فى المالحيازات التى بها الآبار السطحية ) الرشح و :  (0جدول )

 

 الآبار إسم المركز
من  %

جملة 
 المحافظة

 عدد  مساحة الحيازة
 الحيازات

من جملة  %
 حيازات المحافظة

عدد 
 ف ط العيون

 العريش
 بئر العبد
 الحسنة
 نخل

 الشيخ زويد
 رفح

381 
700 
6 
0 

171 
171 

1030 
0733 
130 
133 
1136 
1638 

11 
6 
- 
- 
11 
3 

9866 
0116 
017 
391 
1716 
1711 

038 
780 
9 
0 

181 
101 

16 
07 
130 
133 
1133 
1038 

1 
1 
- 
- 
1 
18 

 11 111 1681 19189 17 111 1089 الجملة
 1مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار ، محافظة شمال سيناء  المصدر :

 
( يتضح أن زيادة عدد الآبار السطحية فى كل مركز ترجع إلى طول 0من الجدول رقم ) 

ساحل البحر المتوسط وقرب المياه السطحية مثل بئر العبد والعريش والشيخ المساحة الممتدة على 
زويد ورفح ، ويأتى مركز رفح فى المركز الثالث بعد مركز بئر العبد والعريش نظرًا لامتداد الساحل 
نسبيا بالإضافة إلى المساقى المبطنة بالأسمنت وتوفير رأس المال والوقت والجهد الذى يبذل فى 

 ح الأرض واستثماره واستغلاله فى الزراعة.تسوية سط
 ـــــــــــــــــ
إبراهيم صادق الشرقاوى ، مصادر المياه بشبه جزيرة سيناء وعلاقتها بطبيعة الأرض ، مجلة المهندسين ، العدد  (1)

310 1 
 11010/90 - 71الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء ، نشرة الرى والموارد المائية ، مرجع رقم  (1)

  1 13-11، ص1890، مايو القاهرة
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وتعتمد إنتاجية الأشجار المثمرة على كمية سقوط الأمطار وما تجود به السماء بما يكفى لنمو  
الأشجار، وتسقط الأمطار فى فصل الشتاء بطريقة غير منتظمة فتكون فى بعض السنين شديدة 

لحجز المياه واحتفاظ تلك البقعة بكمية أمطار أو تسبب سيولا. ويلجأ المزارعون إلى عمل سدود ترابية 
نسبة من الرطوبة بالأرض تسمح بنمو النبات، وفى حالة ضعفها يقل محصول الأشجار المثمرة 

 ويسبب أضرارا بالغة بالنسبة للأشجار الصغيرة . 
والمطر فى مركز رفح غالبا ما يكون من النوع الإعصارى فيسقط بشدة وبغزارة ولكن لمدة  
مم فى السنة وتقل بالتدريج  311 - 101صيرة ، وتبلغ كمية الأمطار الساقطة على مركز رفح ق

يوما فى الشمال وتنخفض كلما اتجهنا  01كلما اتجهنا جهة الجنوب ويبلغ عدد أيام سقوط الأمطار 
 جنوبا على حدود مركز نخل.

 

  
 .خريطة محافظة شمال سيناء  المصدر:

 ى بها الآبار السطحية فى المحافظة.الحيازات الت ( :7)شكل 
 
 المياه الجوفية :   -ب
أكثر المياه انتظاما فى إقليم الدراسة من الأمطار الطبيعية وناتجة من تسرب مياه الأمطار  

الطبيعية إلى باطن الأرض ، وتختلف كمية المخزون من منطقة لأخرى ويتوقف التوسع الزراعى 
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والمياه الجوفية صالحة  1من المياه لاستخدامها فى الزراعة  على كمية المخزون فى باطن الأرض
للاستخدام فى جميع الأغراض ، ولكن للمحافظة عليها لابد من تحديد نوع الاستخدام الذى يتناسب 
مع نوعية المياه الجوفية بهدف تعظيم العائد من الاستخدامات المختلفة ، ومن المتوقع زيادتها فى 

 .(1)ستخدام الأمثل ، وبالتالى تمثل المياه الجوفية مصدرا استراتيجيا للمياه العذبةالسنوات القادمة بالا
وتوجد المياه الجوفية فى منطقة الدراسة فى طبقتين : إحداهما على عمق قليل من سطح  

والأخرى أكثر عمقا وأكثر  1الأرض وذات تصريف محدود وتسمح بمياه الرشح أو التسرب السطحى 
 الفجرة.تصرفا وتسمى ب

 
 نسبة الآبار وطاقتها الإنتاجية بمركز رفح ( :6جدول )

 .1111مقارنة بباقى مراكز المحافظة عام 
 

 المركز
عدد 
الآبار 
 سطحى

 عدد الآبار
 % الجملة

 / يوم3الطاقة الفعلية م / يوم3الطاقة المتاحة م
الفرق بين المتاحة 

 والفعلية
 رى شرب رى شرب رى شرب رى شرب

 - 13011 00110 17111 00110 01011 6031 3116 3173 03 - العريش
 - 111 16010 10111 16010 16111 931 011 330 60 - رفح 

 - 011 10870 0011 10870 6111 730 361 316 30 - الشيخ زويد
 - - 1111 - 1111 - 1637 910 910 - 101 بئر العبد
 - 99 0810 000 0810 033 138 80 99 6 - الحسنة
 - 1 3608 103 3608 100 136 76 61 16 - نخل
  10198 97109 07199 97109 63177 111 0971 0686 170 101 الجملة

 1مصلحة مياه الشرب بالعريش  المصدر :
 
منسوب هذه المياه عند شاطئ البحر المتوسط أعلى من منسوب مياه البحر بقليل  مياه الرشح : -

لداخل ، ولذا توجد مياه هذه الطبقة على عمق بسيط من سطح وتتدرج فى الارتفاع كلما اتجهنا ل
الأرض بالقرب من الساحل ويزداد هذا العمق كلما اتجهنا للداخل ، ويقوم المزارعون باستغلال 
هذه المياه فى زراعة مساحات متفرقة لا تزيد عن فدانين عن طريق حفر آبار بالقرب من 

شواديف لرفع المياه ولذلك فالتوسع الزراعى عليها ركب عليها مراوح هوائية أو تالساحل ، و 
   1محدود 

 ــــــــــــــــــ
 1 1889، أغسطس  077، العدد  1117المجلة الزراعية ، سياسة مائية جديدة حتى عام ( 1)
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 . 1111الآبار وطاقتها الإنتاجية بمركز رفح مقارنة بمراكز المحافظة عام  ( :8شكل )
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الشكل أن زيادة عدد الآبار السطحية فى كل مركز ترجع إلى طول يتضح من الجدول و  
  1كز بئر العبد والعريش ورفحاالمساحة الممتدة على ساحل البحر المتوسط مثل مر 

ولا تحتاج الأشجار بهذه الطريقة إلى رى لأنها تتغذى مباشرة على مياه الرشح، ولكن يعاب  
، علاوة ى منخفض عن الأراضى المجاورة لهامستو  على هذه الطريقة وجود المساحة المنزرعة فى

، ها عرضة للسفى عند قيام أى عاصفةعلى إحاطتها بالرمال الناتجة عن عمليات الحفر، مما يجعل
 .لة تكلفتها وقربها من ساحل البحروتستعمل هذه الطريقة فى زراعة فسائل النخيل نظرا لق

ا فمن الممكن استعمال مياهها لأغراض التوسع تصرفات هذه الطبقة كبيرة؛ ولذ مياه الفجرة : -
الزراعى وتوجد هذه المياه فى طبقة أدنى من طبقة مياه الرشح وتكون تحت ضغط يساوى 

وتوجد آبار  1تقريبا البعد بين منسوب الطبقة الحاملة لهذه المياه ومنسوب مياه الرشح تقريبا 
بات لرفع المياه لاستعمالها فى زراعة كثيرة تستمد مياهها من طبقة الفجرة ومركب عليها طلم

فدانا  61 – 31الخضر والفواكه ، ويتراوح الزمام المنزرع حول كل بئر من هذه الآبار من 
ويمكن تجهيز تلك  1(1)/ ساعة3م 111و  01حسب تصرفات كل بئر الذى يبلغ متوسطه 

افظة على المياه الآبار بمضخات ورشاشات حتى يمكن استعمال الرى بالرش أو التنقيط للمح
  .والمخزون منها تحت سطح الأرض وعدم إساءة استغلالها

 
 النقـــل : *
طرق النقل هى شرايين الحركة التى لا غنى عنها لأى نشاط اقتصادى ، فهى تربط بين مناطق    

الإنتاج والأسواق والاستهلاك من جهة ، وتعمل على سهولة وصول مستلزمات الإنتاج إلى الوحدات 
ويعد النقل صورة من صور رأس المال التى يسعى الإنسان عن طريقها  1نتاجية من جهة ثانيةالإ

إلى التغلب على عامل المسافة ، والربط بين مواقع الإنتاج ومناطق الاستهلاك فى أى منطقة حيث 
كما يختلف  1(1)توجد علاقة واضحة بين نوع الإنتاج وقرب المنطقة أو بعدها عن سوق الاستهلاك

ويؤثر عامل النقل فى الإنتاج  .الإنتاج فى المنطقة باختلاف المسافة بين البستان وسوق الاستهلاك
لفته، الزراعى من زاويتين هما : طاقة النقل )أطوال الطرق وكفاءتها والوسائل المستخدمة( وتك

  .والنشاط الاقتصادى عموما
 ـــــــــــــــــ

(1) Attia,H, Ground water in Egypt. Bull del nit, Du Desert T. IV: 1954, PP. 198-

218. 

، جغرافية مصر الزراعية، دراسة كارتوجرافية، مكتبة سعيد رأفت، عين شمس، 1899نصر السيد نصر،  (1)
  1القاهرة
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إلا أن القرب من الأسواق ما زال عاملا مهما فى خفض تكلفة النقل والتسويق ، وتعتبر الطرق  
ابية والمدقات عاملا مهما فى نقل مستلزمات الإنتاج والمحصول بالنسبة للمحاصيل المرصوفة أو التر 

الشجرية وخاصة فى نواحى مركز رفح الجنوبية وحتى يتم ربطها بالطريق الرئيسى رفح والشيخ زويد 
  .والعريش وباقى محافظات الجمهورية

 
 الإنتـــاج : *

 العوامل المؤثر فى الإنتاج وتوزيعه :
 ر إنتاج أى محصول زراعى هو المحصلة النهائية لعاملين رئيسيين هما : يعتب   
 1المساحة التى يشغلها هذا المحصول  -أ 
ومتوسط إنتاجية الوحدة المساحية الواحدة منه ، إلا أن العلاقة بين هذين العاملين من جهة  -ب

محاصيل الشجرية وحجم الإنتاج من جهة ثانية ليست بتلك الصورة من البساطة فى حالة ال
 نظرا لعدد من الاعتبارات التى تؤثر فى هذين العاملين والتى يجب أن تؤخذ فى الاعتبار مثل:

 المساحة الكلية والمساحة المثمرة :  -1
أشجار المحاصيل الشجرية عموما من النباتات المعمرة فى الأرض حيث تحتاج لفترة    

فعلى سبيل المثال:  1زمنية تطول أو تقصر حسب نوع المحاصيل الشجرية حتى تؤتى ثمارها 
تبدأ أشجار الموالح فى الإثمار عادة بداية من عامها الرابع أو الخامس وتصل إلى كامل 

حوالى العاشرة من عمرها ، بينما تثمر شجرة العنب بعد ثلاث سنوات من كفاءتها الإنتاجية فى 
سنوات  6 - 0غرسها فى مكانها المستديم ، أما المانجو فتتراوح الفترة اللازمة لإثمارها ما بين 

بالنسبة للأشجار المطعومة ، بينما لا تثمر الأشجار البذرية قبل ست سنوات قد تصل فى 
، ويعتمد ذلك إلى حد كبير على نوع التربة ، فالمانجو بصفة عامة بعض الأصناف إلى عشرة 

  1تثمر فى سن مبكرة فى الأرض الرملية 
هناك اتجاه واضح فى مركز رفح نحو الارتقاء بمساحة بعض الأنواع من الفواكه أو ذات 
 النواة الحجرية مثل الخوخ والبرقوق حيث ترتفع نسبة المساحة المزروعة حديثا إلى جملة
المساحة المنزرعة لكل منها ، مما يشير إلى احتمالات زيادة إنتاجها فى قرى المركز مثل رفح 

، الطايرة ، لخرافين ، جوز أبو رعد ، المهديةالبلد ، الرسم ، المطلة ، الحسينات ، الوفاق ، ا
  1نجع شبانة ، البرث

 متوسط إنتاجية الفدان : -2 
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 يل الشجرية بعدد من الاعتبارات أهمها : يتأثر متوسط إنتاجية الفدان للمحاص
  1( ومدى ملاءمتها للأصناف المزروعة 111تربة  -ظروف الطبيعية ) مناخ ال -أ 
مستوى الماء الأرضى والطبقة الصخرية والحصوية وهل تسمح للجذور بالتعمق فى  -ب

  1(1)التربة بحثا عن الغذاء دون تعرضها للاختناق والتعفن
  .والحشائش ة والعناية بالأشجار من حيث التقليم والتسميد ومقاومة الآفاتالخبرة الفني -ج
مساحة البستان وشكله ، حيث تعطى المساحة الأكبر والشكل المنتظم للبستان فرصة  -د

أفضل لاختيار أسلوب الغرس الأكثر ملائمة بالنسبة للتربة المغروس فيها ، كما تحدد 
فنجد أن البستان الذى  1اعة الأسيجة ومصدات الرياح اتجاه الغرس وبالتالى تقلل من زر 

زيد مساحته عن خمسة أفدنة يتفوق فى إنتاجه نتيجة التخصص فى نوع معين من ت
 1( 1)المحاصيل الشجرية نتيجة الاهتمام به والتلقيح

خصائص ومتوسط إنتاجية الشجرة ، ويتوقف على عمر الشجرة والأصل المطعومة عليه  -هـ
 1ه لنوع التربة ومدى ملاءمت

نظام الغرس والأبعاد بين الأشجار )عدد الأشجار/فدان( والذى ينعكس أثره على حجم   -و
 الإنتاج، وتختلف الأبعاد بين الأشجار من منطقة لأخرى تبعا لعدة اعتبارات أهمها : 

 خصوبة التربة حيث تتسع المسافات فى التربة الخصبة نظرا لزيادة نمو الأشجار. -
العمر  الأشجار وعمرها فتزرع أشجار المحاصيل الشجرية كبيرة الحجم طويلة حجم  -

والأقل  على مسافات أوسع ، بينما تضيق المسافات بين الأشجار الأصغر حجما 
  1عمرا مثل الحلويات 

المناطق الظروف الجوية ، حيث تتسع المسافات فى المناطق المعتدلة وتضيق فى   -
 .الحارة 

 
توسط إنتاجية الفدان يعتبر الانعكاس المباشر لتضافر مجموعة الضوابط الطبيعية وعلى ذلك فم 

( الذى يوضح 8( والشكل رقم )7والبشرية المؤثرة فى عملية الإنتاج، كما يتضح من الجدول رقم )
  1المساحة المثمرة والإنتاج للمحاصيل الشجرية بمركز رفح 

 ــــــــــــــــ
 1 11، بساتين المحاصيل الشجرية ، الطبعة الثانية ، القاهرة ، ص 1863،  زكريا إبراهيم زيدان (1)
، دراسة تحليلية للحجم الأمثل لمزارع المحاصيل الشجرية فى  1879عبد الرحمن عيسى الصعيدى ،  (1)

 1 77ع، رسالة دكتوراه ) غير منشورة ( كلية الزراعة ، جامعة عين شمس ، ص1م1ج
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مرة وحجم الإنتاج ومتوسط إنتاجية الفدان لأنواع الأشجار بمركز رفح عام المساحة المث ( :7جدول )
1111. 
 

 متوسط إنتاجية
 الفدان )طن(

 أنواع المحاصيل المساحة المثمرة جملة الإنتاج
 فدان % طن % الشجرية

7 
7 
0 
3 
3 
130 
130 
0 
3 
6 
130 
1 
1 

730 
131 
131 
9036 
1 
-- 
330 
-- 
-- 
131 
-- 
-- 
-- 

8638 
1011 
191 

111011 
1001 
01 

0086 
10 
33 
116 
0 
6 
1 

3311 
1301 
1316 
96391 
1388 
1310 
7316 
1311 
1313 
1310 
1313 
-- 
-- 

1377 
116 
71 

37101 
901 
16 

3160 
0 
11 
11 
11 
3 
1 

 الموالح
 التفاح
 العنب
 الخوخ
 الزيتون
 التين
 اللوز
 الكمثرى
 الجوافة
 المناجو
 الفستق
 المشمش
 القشطه

 إجمالى 01790 111% 131133 111 
  1مديرية الزراعة بمحافظة شمال سيناء ، قسم البساتين ) بيانات غير منشورة (  المصدر:

 

 
 

 لأنواع الأشجار بمركز رفح.توسط انتاج الفدان م ( :أ9شكل )
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 المساحة المثمرة والإنتاج لأنواع الأشجار بمركز رفح. ب( :9شكل )

 
نتاجا فى بعـض المحاصـيل ويتضح من الجدول والشكل أن الخوخ   فى مركز رفح أكبر مساحةً وا 

الشجرية رغـم ضـعف متوسـط إنتاجيـة الفـدان بالنسـبة لـبعض الأنـواع ويـأتى فـى المرتبـة الثانيـة المـوالح 
الزيتون( بنسبة  –اللوز  –الموالح  –وفى المرتبة الثالثة اللوز وتساهم الأنواع الأربعة الرئيسية )الخوخ 

لـم فمن المساحة أما بـاقى الأنـواع مـن الأشـجار  %88اكه فى مركز رفح وحوالى من إنتاج الفو  89%
 1تصل إلى الحدية الإنتاجية أى ما زالت أشجار حديثة فى بداية طور الإنتاج 

 التوزيع الجغرافى : * 
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إن الامتداد الجغرافى النسبى لأراضى مركز رفح ، والاختلافات المحلية فى ظروف التربة  
ياه قد أتاحوا بعض التباين فى الظروف الطبيعية ، مما يسمح بزراعة العديد من والسطح والم

المحاصيل الشجرية ، وكذلك ارتفاع مستوى المعيشة لسكان القرى ، مما لعب دورا كبيرا فى تنوع 
وتوزيع المساحات المزروعة بالمحاصيل الشجرية بالمركز وفيما يلى نوضح توزيع المحاصيل 

 فح .الشجرية بمركز ر 
 %337فدانا تمثل نسبة  1083تبلغ مساحة المحاصيل الشجرية من الموالح  توزيع الموالح : -أ

من جملة المحاصيل الشجرية بالمركز ، وتوجد تلك النسبة فى قرى رفح البلد ، والرسم ، وأبو 
 ، والرسم %0738ففى رفح البلد  1شنار ، والمطلة ، وتختلف نسبة كل قرية بالنسبة للمركز 

من  أما باقى قرى المركز لا تمثل أى نسبة  1 %131، والمطلة  %11، وأبو شنار  11%
  1المحاصيل الشجرية للموالح 

الحلويات كلمة اصطلح عليها للدلالة على  توزيع المحاصيل الشجرية للحلويات والتفاحيات : -ب
وتشمل الفواكه ذات مجموعة كبيرة من أشجار المحاصيل الشجرية المتساقطة الأوراق شتاءً، 

 .(1)سفرجل(، كمثرى، الخوخ(، والتفاحيات )تفاح، المشمش، النواة الحجرية )البرقوق
 00111يأتى فى المرتبة الأولى بالنسبة للحلويات فى مركز رفح حيث بلغت المساحة  الخــوخ : *

 من جملة % 8133أى تمثل  08111فدانا من جملة مساحة المحاصيل الشجرية والبالغة 
من جملة  %9636فدانا بنسبة  37108المساحة الشجرية بالمركز، أما المساحة المثمرة تبلغ 

وتختلف النسبة لتوزيع المساحات من  1فدانا  01790المساحة الشجرية المثمرة بالمركز والبالغة 
من جملة المساحة  %1039، وجوز أبو رعد  %1636قرية لأخرى ، ففى قرية الرسم تمثل نسبة 

( توزيع المحاصيل الشجرية ونسبتها بنواحى مركز رفح 9ويوضح الجدول ) 1رية بالمركزالشج
  1 1111لعام 

يأتى فى المرتبة الرابعة بالنسبة للمحاصيل الشجرية بمركز رفح وذلك بعد محاصيل الزيتون :  *
ن الخوخ واللوز والموالح ويزرع بجميع قرى مركز رفح ولكن بنسب مختلفة من قرية لأخرى م

من  %138فدانا تمثل بنسبة  916وتبلغ المساحة المثمرة  1حيث المساحة عدا قرية الخرافين 
 1جملة المحاصيل الشجرية بالمركز 

 .رية البرث وفدان فى قرية المطلةيزرع فى مساحة فدانين بق المشمش : *
 ــــــــــــــــ
   1بمديرية الزراعة بشمال سيناء مقابلة شخصية مع المهندس : صالح غنام ، مدير البساتين  (1)
 
 

جدول )
8) 

: 
صيل الشجرية بنواحى مركز رفح لعام 

صيل المحا
تف

1
1
1
1

. 
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 توزيع المحاصيل الشجرية بنواحى مركز رفح. ( :11شكل )
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 ر.يوجد حوالى خمسة أفدنة منها أربعة أفدنة فى قرية رفح البلد وفدان فى قرية أبو شنا الكمثرى : * 
فدانا  71فدانا منتجة بقرية رفح البلد ،  91منها  يوجد حوالى مائة واثنين وخمسون فدانا التفاح : * 

 ر.فى قرية أبو شنا
ويلاحظ أن معظم مساحات الحلويات والتفاحيات فى المركز توجد فى ثلاث قرى هى رفح البلد، 

 .وأبو شنار، والبرث
 
 توزيع المحاصيل الشجرية الأخرى :  -ج
ثر شيوعا : العنب البناتى ، والعنب تختلف أصناف العنب فيما بينها ، ولكن الأك العنب : * 

الرومى الأحمر والأبيض ، ومن ناحية التوزيع الجغرافى للمساحة الشجرية للعنب بقرى مركز 
فدانا مثمرة ،  06فدانا مثمرة وغير مثمرة )منشأ( منها  111رفح ، فأكبر القرى مساحة : الرسم 

أفدنة مثمرة ، وجملة  6الثة قرية نجع شبانة أفدنة مثمرة ، وفى المرتبة الث 7يليها قرية أبو شنار 
 1من جملة المساحة الشجرية بالمركز  %133مساحة العنب تمثل 

لا تمثل المانجو أهمية نسبية بين المحاصيل الشجرية بمركز رفح ، حيث تزرع فى  المانجو : * 
لشجرية من جملة المساحة ا %1310فدانا تمثل نسبة  11قرية واحدة هى أبو شنار بمساحة 

 1بالمركز
أفدنة فقط موزعة على  9لا تمثل أهمية بالنسبة للمحاصيل الشجرية ، حيث يوجد  الجوافة : * 

  1أفدنة وهما رفح البلد ، وأبوشنار  0قريتين كلا منهما يزرع 
أصناف نخيل البلح المصرى كثيرة ومتعددة وتنتج معظمها فى كل الأراضى تقريبا  نخيل البلح : * 

أنه لا توجد علاقة بين أصناف البلح وأنواع التربة ، ولذلك لا يمكن توزيع مساحة ، بمعنى 
متر تقريبا أى حوالى  11×  11فدانا من النخيل بمسافات غرس  30النخيل التى تقدر بحوالى 

نخلة موزعة على أراضى قرى مركز رفح وخاصة على الساحل الشمالى والطرق الفرعية  1361
 المركز(. )متناثرة داخل حدود

يمثل اللوز المرتبة الثانية من المحاصيل الشجرية بمركز رفح ويأتى بعد الخوخ ، حيث  اللوز : * 
من المحاصيل الشجرية بالمركز ، أما المثمر فيشغل  %731فدانا بنسبة  3010يشغل مساحة 

افى من جملة المحاصيل الشجرية بالمركز ، وتوزيعه الجغر  %030فدانا بنسبة  1979مساحة 
معظم قرى المركز بنسب مختلفة عدا قرى البرث والرسم والخرافين وأبو شنار ، ويمثل اللوز 
أهمية من حيث المساحة حيث يستخدم الأصل فى التطعيم عليه من أشجار الخوخ وبعض 

 الأشجار الأخرى وهو أصل )اللوز المر(. 
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 مساحات المحاصيل الشجرية بمركز رفح التوزيع النسبى ل ( :11كل )ش

 مقارنة بأهم المراكز مساحة.
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 اتجاهات التسويق : *
 التسويق المحلى :  -1
  1(1)يتوقف نجاح التسويق على ثلاث عمليات هامة 

  1التركيز : ويقصد به تركيز زراعة كل محصول فى منطقة معينة  .1
ق ، ليصل إلى أكبر عدد ممكن من التوزيع : ويقصد به توزيع المحصول بكافة الطر  .1

  1المستهلكين 
التوازن : ويقصد به تعادل العرض والطلب ، ويتوقف التوازن على الكمية والرتبة والوقت ،  .3

والغرض من هذه العملية هو عرض المحصول بالكميات والرتب المطلوبة فى الوقت 
  1المناسب 

 
لمستهلك والوسيط ويختلف غرض كل منهم من ويقوم بعملية التسويق بمركز رفح : المنتج وا 

هذه العملية فغرض المنتج هو التخلص من المحصول بالبيع بأعلى ثمن ، لتغطية المصاريف 
وللحصول على ربح معقول ، وتهيئ عملية التسويق للمستهلك الحصول على الحاصلات الشجرية 

ليه التسويق تمده بدخل يعيش منه، التى يريدها ويهمه الحصول عليها بأرخص ثمن ، أما الوسيط فعم
ويهمه الحصول على أكبر دخل، وفى مركز رفح حالة التسويق الحاضرة يشكو منها المنتج 
والمستهلك والوسيط )التاجر(، وتتلخص شكوى المستهلك فى حصوله على فاكهة غير ممتازة بأسعار 

تأتى بمصاريف الإنتاج، وأما  مرتفعة، أما المنتج فيتضجر من بيع محصوله بأسعار منخفضة، قد لا
التاجر فغير راضٍ عن عدم فرز الصنف، ورداءته، وسوء التعبئة وعدم وجود مخازن وثلاجات 
لتخزين الفائض، لأن ذلك يؤدى إلى تلف جزء كبير من المحصول الذى يسوقه ويضطره ذلك إلى 

اصلات الشجرية بثمن رفع السعر الذى يبيع به، ويرجو المستهلك دائما أن يشترى طلبه من الح
رخيص فيضطر الأخير إلى عدم فرز محصوله ، واستبعاد الرديء أو التالف، كما لا يهتم بجودة 

  .الصنف أو التعبئة
وقد استغل التجار هذه الحالة فزادوا أسعار البيع ، وخفضوا أسعار الشراء ، فزادت أرباحهم  

لمحاصيل الشجرية ، ومن الواجب عدم وازدادت شكوى المستهلك والمنتج ، مما يهدد زراعة ا
التغاضى عن هذه الحالة السيئة ، وسرعة العمل على تنظيم التسويق ، حتى يتهيأ للمنتج الربح 

  1المناسب ، وللمستهلك الثمن المعقول فيقبل على الشراء
 ــــــــــــــــ
هلاك المحلى ، والتوسع فى التصدير، أحمد حامد النشرتى ، الحاصلات البستانية ومستقبلها فى كفاية الاست (1)

 . 119 -81، ص  1861وزارة الزراعة )نحو اشتراكية زراعية( يوليو 
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والسياسة التسويقية فى الوقت الحاضر تهدف إلى الحد من تعدد الوسطاء بين المنتجين  
حتى يتم والمستهلكين ، والعمل على خفض التكاليف التسويقية ، ومنع الفقد فى الإنتاج الزراعى ، 

 . (1)تسويقه ، وتنظيم الأسواق الريفية ، وزيادة الإشراف الحكومى عليها
والأسواق المحلية كسوق رفح والعريش هى الأسواق التى توجد فى مناطق الإنتاج ، والغرض  

منها تهيئة مكان ملائم لصغار الزراع لبيع المحصول ، كما تسهل عملية جمع نوع واحد من 
لعدد كبير من زراع المنطقة ، لتصبح كميتة كبيرة )عملية تجميع الإنتاج( فتكون المحاصيل الشجرية 

عملية شحنه للأسواق البعيدة كسوق العبور الجديد تكون اقتصادية ، نظرا لأن معظم الزراع لا يمكن 
  1أن يتصلوا مباشرة بالأسواق الكبيرة البعيدة ، التى تسوق المحصول بالجملة والقطاعى 

لجملة الرئيسية توجد فى المدن الكبيرة ، وتصلها المحاصيل الشجرية من الأسواق وأسواق ا 
  1المحلية ، ومن المنتجين مباشرة ، ومن غيرهم 

وأسواق الجملة الثانوية تقوم بفرز وتعبئة المحاصيل الشجرية التى تصلها من التجار والمزارعين  
باقى محافظات الجمهورية ، أما أسواق  استعدادًا لنقلها فى شاحنات مخصصة لهذا الغرض إلى

القطاعى فهى موزعة فى أحياء مدينة العريش ورفح ويشترى منها المستهلك ما يلزمه من المحاصيل 
  1الشجرية الطازجة 

 
 وهى : عن طريقها وبالإضافة إلى الأسواق فهناك طرق أخرى يمكن تسويق الإنتاج 

الموجود بالقرب من المدن أن يبيع محصوله من البيع للمستهلك مباشرة : يتيسر للمنتج  .1
المحاصيل الشجرية رأسا للمستهلك ، ويفضل المستهلك الشراء من المنتج مباشرة ، إذ يمكنه 

  1الحصول على فاكهة طازجة وربما بسعر أقل 
البيع على جوانب الطرق الرئيسية بالقرب من البساتين ، مما يجعل عددا كبيرا من السكان  .1

  1ن للنزهة والشراء يذهبو 
توصيل المحاصيل الشجرية للمنازل ويقوم بعض مزارعى المنطقة بتوزيع المحاصيل الشجرية  .3

بالسيارات مباشرة لمنازل المستهلكين وخاصة الأقارب والأصدقاء ، وعادة ما يتفق المنتج مع 
أو الصباح الباكر المستهلكين على أصناف معينة ، وبكميات محدودة ، تصلهم يوميا فى المساء 

  1ويتفق المستهلك مع المنتج على مبلغ معين يدفعه أسبوعيا أو شهريا 
 ـــــــــــــــــ
زكى محمود شبانه وهلال عبد الله هلال ، تقرير عن مؤتمر تسويق الخضر والمحاصيل الشجرية ، المنعقد  (1)

 . 1861 – 1808بمارسيليا عام 
  1جار الجائلين البيع للتجار المحليين أو للت .0
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 البيع بالمزادات المحلية سواء بعد نضج المحصول أو قبل النضج )بالفدان كلالة(.  .0
  1البيع لمصانع حفظ الأغذية  .6
 
ويتجه معظم إنتاج المحاصيل الشجرية فى مركز رفح ، من خلال الاطلاع على سجلات  

ية بالمحافظات المجاورة مثل أسواق المرور ومحطات الميزان لسيارات النقل إلى الأسواق الرئيس
 لية وبور سعيد والشرقية والقاهرة .يالإسماع

  
 معوقات التصدير :  -2
إن تعدد الجهات المسئولة عن التصدير وانتماءها إلى قطاعات ووزارات مختلفة مع عدم  

أجل  استقرار نظم العمل فى هذه الجهات ، من شأنه أن يضعف المقدرة على التخطيط السليم من
د مطار وميناء و بالإضافة إلى البعد النسبى فى المسافة ، ولكن وج 1تنمية الصادرات المصرية 

العريش ، يمكن أن يسهل عملية التصدير إلى الخارج مع الالتزام بالنقاط التالية لنجاح تصدير 
 المحاصيل الشجرية :

د المستوردة ، ومعرفة الكميات تحديد أنواع وأصناف المحاصيل الشجرية التى تتفق ورغبات البلا *
التى يمكن تصديرها من كل صنف ، مع مواصفتها ، ووقت تدبيرها ، تنفيذا للتعاقد الذى يتم بين 

  1مصدرى القطاعين العام والخاص مع المستوردين بالأسواق الأجنبية 
لتعاقد على تركيز مناطق الإنتاج ، وتحديد المساحة المزروعة للأنواع المعدة للتصدير ، وا * 

 إنتاجها بأسعار مجزية ، وجمع المحصول فى طور النضج المناسب ، ليتحمل النقل 
  1والتعبئة والشحن 

فرز المحصول وتدريجه وتعبئتة بصورة ممتازة مع وجود مخازن مبردة وغير مبردة ، لحفظ  * 
  1المحصول حتى يحين نقله إلى ميناء التصدير 

  1مقبولة لدى المستهلك الأجنبى توفير العبوات الصالحة وال * 
إنشاء صندوق لتمويل بعض المصدرين جزئيا من الرسائل المصدرة ، وحتى إذا أصابتهم بعض  * 

الهزات الاقتصادية ، نتيجة لعدم سير العمليات التصديرية فى الطريق المرسوم ، حتى يتمكنوا 
  1من مواصلة الإنتاج 

تصة يهدف إلى تحسين الأساليب التسويقية وتخفيض إنشاء جهاز موحد من الوزارات المخ * 
  1التكاليف وتحديد أنسب الأوقات للبيع بأفضل الأسعار 

إدارية فإنه يصعب عملية  وأونظرا لبعض المعوقات التى تعترض الحائزين سواء كانت مالية      
 .صدير إلا فى حالات فردية نادرةالت

 استهلاك الحاصلات الشجرية : * 
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مية دراسة الاستهلاك وصعوبته فى الوقت نفسه إلى أن المستهلكين عادة أكثر من ترجع أه 
وبالنظر إلى هذه الحقيقة فى إطار المكان الجغرافى فإن المحاصيل  .المنتجين داخل أى مجتمع فعلى

الشجرية يتركز إنتاجها فى مناطق الملائمة الطبيعية واستهلاكها على العكس يتميز بالانتشار الواسع 
وقد ترتب على ذلك تركيز الإنتاج، وانتشار الاستهلاك ولذلك نجد توافر  .ليشمل كل المعمور القومى

البيانات الخاصة بإنتاج كل محصول من المحاصيل الشجرية وتوزيعه جغرافيا، والتعرف على مناطق 
درجة نفسها، سواء فليست على ال –خاصة عند توزيعه مكانيا  –أما دراسة الاستهلاك  –الإنتاج الرئيسية 

حجم الاستهلاك  .من السهولة أو الدقة، وذلك لأسباب متعددة أهمها سببان يرتبط كل منهما بالآخر
حصاءات  لأنواع المحاصيل الشجرية الرئيسية ، وحجم الاستهلاك الفعلى مع انعدام أو ندرة بيانات وا 

  .متاحة بذلك
 
 متوسط نصيب الفرد من المحاصيل الشجرية : *

حوالى  1111نسمة وتقديرى عام  00011هو  1886السكان بمركز رفح حسب تعداد عدد 
( إنتاج الفواكه المختلفة ومتوسط نصيب الفرد 11( والشكل رقم )11يوضح الجدول رقم ). و نسمة 08871

 . 1111منها فى مركز رفح عام 
 فرد منهاإنتاج أنواع المحاصيل الشجرية والمتوسط السنوى لاستهلاك ال ( :11جدول )

 . 1111فى مركز رفح عام 
متوسط نصيب الفرد فى 

 العام )كجم(
من استهلاك  %

 جملة الفواكه
 جملة الإنتاج

 بالطن
 

 المساحة بالفدان
 المحاصيل 
 الشجرية

 خوخ 37101 111011 9030 111387
 لوز 3160 0086 336 8318
 موالح 1377 8638 730 18319
 زيتون 901 1101 137 0301
 تفاح 116 1011 131 3311
 عنب 71 111 131 1301
 مانجو 11 116 131 1310
 تين 16 01 - 1313
 جوافة 11 33 - 1316
 فستق 11 0 - 1311
 كمثرى 0 10 - 1310
 مشمش 3 6 - 1311
 قشطة 1 1 - -

 الجملة 01790 118963  100318
  1بة من إعداد الباحث والنس –قسم البساتين  –مديرية الزراعة بشمال سيناء  المصدر :
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 . 1111إنتاج أنواع الفاكهة فى مركز رفح عام  ( :12شكل )

 
 يتضح من الجدول والشكل أن :

نخيل لأن النخيل مساحات طنًا ، وذلك عدا الزيتون وال 117613جملة إنتاج الفواكه قيد البحث  
 .متفرقة

كيلو جرام فى السنة ،  100318 ويقدر استهلاك الفرد فى مركز رفح من الحاصلات الشجرية بـ 
ويعتبر هذا المتوسط مرتفعا جدا ، وعلى هذا الأساس تأتى الحاصلات الشجرية ضمن مركب الغذاء 

فى  اكيلوجرام 18319بالنسبة لسكان مركز رفح ، فعلى سبيل المثال يشاهد نصيب الفرد من الموالح 
 .السنة

على حساب بقية أنواع الحاصلات الشجرية  وقد ارتفع متوسط استهلاك الفرد فى بعض الأنواع 
الأخرى، وللمحافظة على هذا المتوسط الاستهلاكى فى ظل الزيادة السكانية الحالية يجب الارتفاع 



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

111 

بإنتاج المحاصيل الشجرية ، سواء بزيادة مساحتها ، أو بتنمية غلة الفدان منها ، أو كليهما معا وذلك 
التغير فى مستوى المعيشة  –أيضا  –مع الأخذ فى الاعتبار بمعدل يوازى نمو السكان على الأقل، 

  .وأثره على الطلب من جهة، ومحاولات الارتفاع بصادرات المحاصيل الشجرية من جهة أخرى
 

 التوزيع الجغرافى لاستهلاك إنتاج المحاصيل الشجرية :
ى بالمحافظة مع فائض يصدره المركز إلى المراكز الأخر  –يحقق مركز رفح اكتفاءً ذاتيا  

فى أربعة أنواع من إنتاج المحاصيل الشجرية وهى الموالح والخوخ واللوز والزيتون، بينما  –وخارجها 
يقل إنتاج المركز عن حجم الاستهلاك المقدر فى باقى الأنواع ، مع تفاوت فى نسبة ما ينتجه إلى 

واع السابقة ففى الموالح ومناطق الإنتاج فى قرى مركز رفح تختلف على حسب الأن 1ما يستهلكه 
وفى الخوخ نجد كل القرى  1نجد كل القرى تحقق فائضا وهى رفح البلد ، الرسم ، أبو شنار ، المطلة 

تحقق فائضا فى الإنتاج وبالنسبة للزيتون نجد حوالى ست قرى تحقق فائضا وهى رفح البلد ، الرسم ، 
  1جوز أبو رعد ، أبو شنار ، المهدية ، الطايرة 

لنسبة للوز نجد حوالى سبع قرى تحقق فائضا وهى رفح البلد ، الرسم ، جوز أبو رعد ، نجع وبا 
  .وبالنسبة للمانجو نجد قرية واحدة تحقق فائضا وهى أبو شنار 1شبانة ، المهدية ، الطايرة 

أما بالنسبة للقرى الواقعة جنوب المركز فتعتمد إلى حد كبير على إنتاج الشعير ومساحته 
فدانا أما الخضر فتتركز زراعتها وسط المركز وشماله  091030فدانا  والقمح مساحته  11767.11

  1نظرا لكمية التساقط من الأمطار وكمية الآبار اللازمة للرى إلى جانب زراعة المحاصيل الشجرية 
ونظرا لتداول الإنتاج داخل حدود المركز وخارجه لا يمكن معرفة العجز الدقيق أو الفائض  
لدقة المطلوبة ، ولكنها عملية تقديرية على حسب المساحة وكميات الإنتاج من المساحات المثمرة، با

من مساحة مركز  %90وتعداد السكان فى تلك القرى ، ومن الصورة العامة لمركز رفح يتضح أن 
بها  رفح تزرع بالمحاصيل الشجرية ، وتتمثل فى معظم قرى المركز عدا القرى الجنوبية والتى تزرع

  1بعض الأشجار التى تتحمل العطش مثل الخوخ والزيتون والنخيل 
من إنتاج المحاصيل الشجرية،  %81أما القرى الشمالية والوسطى والتى يمثل إنتاجها أكثر من  

وبالتالى تحقق فائضا فى حجم استهلاك السكان مثل القرى السابق ذكرها يتم تصدير الفائض من 
  1ة إلى المراكز الأخرى وخارج المحافظة إنتاج المحاصيل الشجري

 
 المشاكل التى تعترض إنتاج المحاصيل الشجرية برفح : 

تمثل المحاصيل الشجرية جزءا هامًا ورئيسيا من السياسة البستانية فى رفح وتتفاوت أنواع 
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بنوع خاص الفاكهة بل وأصنافها قى غلاتها لملاءمتها للظروف المناخية والزراعية المختلفة ، ويحدد 
تبعا لنوع وجدارة التربة الإنتاجية ومصادر الرى ومدى توافر الظروف الطبيعية لها ، لذلك كان من 
الطبيعى توجيه الإنتاج فى محاصيل الفاكهة إلى زراعة أكثر أنواعها ملاءمة للظروف السائدة 

  1وبالتالى أكثرها عائدا 
تدر دخلا لا يتناسب مع المساحة وذلك ونظرا لأن مساحة الفاكهة فى محافظة شمال سيناء  

لوقوع بعض الزراع فى مشاكل عند زراعته بستان الفاكهة قد تتمثل فى مسافات الغرس أو الرى 
ألخ وتقسم العوامل التى تؤثر على انخفاض الدخل من  111وطرقه أو الأصل الذى تطعم عليه 

  -بستان الفاكهة إلى :
 عوامل مؤثرة فى الإنتاج  -أ
 1مل مؤثرة فى الدخل بصفة عامة عوا -ب
 
 العوامل المؤثرة فى الإنتاج : -أ
كيفية التغلب على مشكلة عدم ملاءمة التربة والظروف الجوية بالمنطقة لنمو المحاصيل  -1

الشجرية وهى من أهم العوامل المحددة لنجاح زراعة المحاصيل الشجرية ،  فهناك انواع تجود 
ليمون" وأنواع الموز التى تنجح فى الأراضى الصفراء  -تين -تونزي -بالاراضي الرملية "مانجو

  1الثقيلة 
تتحمل نسبة عالية من أملاح الجير كالزيتون والعنب والكمثرى بينما  اً كما أن هناك أنواع  

  1الموالح لا تصلح للأراضى الجيرية 
يتحملها النخيل  ملوحة بينماالبها نسبة عالية من التى هناك أنواع لا تصلح للأراضى و   

  1والرمان والتين والزيتون والعنب 
كما أن الظروف لها عامل محدد للإنتاج وذلك لاحتياج كل نوع أو صنف لدرجة حرارة   

م شمال الدلتا لزراعة الكمثرى ؤ معينة سواء كانت منخفضة نسبيا أو مرتفعة وذلك يدل على تلا
الصعيد لهذه الأصناف ، كما أن تعرض بعض والبرتقال أبو سرة وعدم تلاؤم وسط الجمهورية و 

كما أن تعرض بعض  1المناطق للصقيع يعرض الزراعات للمخاطرة كالمانجو والموز 
المحاصيل لهبوب الرياح خاصة فى فترة التزهير يؤدى إلى انخفاض المحصول خاصة الخوخ 

  1والبرقوق فى مركز رفح وشمال سيناء بصفة عامة 
 :مستوى الماء الأرضى  -2
فى أراضى ذات مستوى ماء أرضى مرتفع أو أراضى سيئة عامة لا تصلح زراعة الفاكهة  

وبالتالى قلة الإنتاج وبجانب ذلك تعرضها المستمر  اً الصرف لأن ذلك يجعل نمو المحاصيل محدود



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

111 

 للآفات والحشرات والأمراض فقد يتحمل النخيل والعنب والجوافة والمانجو نسبيا ارتفاع مستوى الماء
الأرضى وخاصة المنطقة القريبة لساحل البحر المتوسط والتى تعتمد بصورة كبيرة على الزراعة 
بطريقة السراديب )مياه الرشح(، بينما الأشجار المتساقطة الأوراق لا تتحمل ارتفاع مستوى الماء 

 الأرضى. 
 
 توفير مياه الرى : -3
ة الإنتاج فيجب مراعاة توفر مياه الرى فهو من العوامل التى تؤثر تأثيرًا مباشرًا على كمي 

وخاصة فى الأراضى الرملية لضمان المحافظة على الأزهار والعقد الحديث وعدم سقوطه إذا ما 
تعرضت الأشجار للعطش ويجب توفر مصدر رى احتياطى كبئر ارتوازى لتفادى الظروف الجوية  

  1فى حالة الصقيع أو الحرارة العالية 
 
 تج بأداء الخدمات الزراعية بالطرق الصحيحة :عدم قيام المن -4
تحسين الصرف وذلك بشق القنوات على الأبعاد المناسبة والأعماق التى تتناسب مع طبيعة   –أ 

 1التربة وخاصة فى المناطق السهلية والساحلية 
 العوامل المؤثرة فى الدخل : –ب

ولكن صفات الثمار لا تتحمل صفات المحصول المنتج : قد يكون المحصول المنتج وفيرا  .1
النقل سواء للتخزين المحلى أو التصدير ولكن يجب اختيار الأنواع والأصناف التى تتحمل 

  1النقل والتخزين فى حالة سليمة ومشرفة 
، ولكن موقع اً وجيد اً موقع الحديقة وتوفر وسائل النقل : قد يكون الصنف المنتج وفير  .1

ئل النقل وارتفاع نفقات النقل تؤدى إلى قلة الدخل النهائى الحديقة بعيد ، وعدم توفر وسا
للمزرعة بالإضافة إلى الوقت بين الموظف ووصول المحصول لمحطات التعبئة أو الشحن 
  1، وما تتعرض له الثمار من اهتزازات وتأثير الظروف الجوية وبالتالى التلف وقلة الدخل 

، المحصول عاليا وفيرا وصفاته جيدةقد يكون صيانة المحصول وحالة الأمن بالمنطقة :  .3
  1ولكن عدم وجود أسوار حول الحديقة وتعرضها للسرقات مما يؤدى إلى قلة الدخل 

موعد ظهور المحصول : يؤثر موعد ظهور المحصول على الأسعار السائدة والكميات  .0
لمبكر للحصول الواردة بحيث يؤثر فى النهاية على دخل المزرعة ويراعى اختيار الصنف ا

  1على أعلى الأسعار 
 

 الإرشاد الزراعى وأهميته فى إنتاج الفاكهة : -5
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رشاد أصحابها عن  يستلزم المرور الدورى للمتخصصين فى الإرشاد البستانى على الحدائق وا 
جراء عمليات التلقيح  الأخطاء المتبعة فى عمليات الخدمة ومقاومة الآفات الحشرية والمرضية وا 

وفقا للأسلوب ، واختيار بعض المساحات المحددة من الحدائق لعمل حقل إرشادى لتتم فيه  والتقليم
، ونشر لب على مشاكل الإنتاج فى المنطقةالعمليات الزراعية بهدف تحسين عمليات الخدمة والتغ

ون فى المقالات الإرشادية والتوصيات الفنية بمجلة الإرشاد الزراعى ، وكذا عن طريق الإذاعة والتلفزي
  .مواسم الخدمة السنوية، والندوات الإرشادية بمناطق النركيز سواء على مستوى المركز أو المحافظة

 

 الخلاصة :
ويقع فى الجزء الشرقى منها  1كم016وتبلغ مساحته  سيناء مركز رفح أحد مراكز محافظة شمال  -

1  
نباتات معمرة تأخذ صورة تتميز المحاصيل الشجرية عن الخضر ومحاصيل الحقل فى كونها   -

  1الأشجار أو شجيرات الزينة 
من جملة مساحة الأرض المنزرعة  %81300تبلغ مساحة المحاصيل الشجرية بمركز رفح حوالى   -

1  
الطينية فيها ، فهى التربة التربة يغلب على تكوينها : سيادة التربة الرملية ، وصغر مساحة   -

وتتميز برقتها  1مطار والمتجهة من الجنوب إلى الشمال مشتقة من حمولة السيول أثناء الأ
وانخفاض نسبة المواد الطينية فيها ، لذلك لا تحتفظ بنسبة كبيرة من مياه الأمطار أو الرى لفترة 

  1طويلة إذا ما قورنت بأراضى الدلتا 
الأملاح  ويلاحظ فى تربة رفح عند الرى بالتنقيط بعض المشاكل الخاصة بالملوحة حيث تتركز  -

فى منطقة الجذور مما يؤدى إلى إعاقة امتصاص العناصر الغذائية ، ويمكن التغلب على هذه 
  1المشكلة بعملية التقليب للتربة على فترات ويمكن الغسيل للتربة بمياه الأمطار

أما مشكلة وجود طبقة صماء فى بعض المناطق فيمكن التخلص منها أثناء الزراعة باستخدام   
زالتها محراث   1تحت التربة لتكسير هذه الطبقات وا 

ورغم هذه المشاكل تعتبر أراضى مركز رفح أجود أراضى محافظة شمال سيناء بل أراضى شبه   -
  1جزيرة سيناء بأكملها 

الرياح الشديدة وخاصة فى فصل الشتاء قد تؤدى إلى تلف بعض أشجار الفاكهة أو قد تؤدى إلى   -
سقاط الأ إلا أن تأثير الرياح  1وراق والأزهار والثمار ، خاصة فى بداية تكونها كسر الأفرع ، وا 

ليس ضارا دائما فلها بعض الأثر الإيجابى الذى يتمثل فى تلقيح أزهار بعض أصناف الفاكهة ، 
  1كما تساعد الرياح الخفيفة الرطبة على تحسين خواص الثمار لبعض الأصناف مثل التين 



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

110 

ويقطن مدينة رفح )رفح البلد(  1886نسمة حسب تعداد  00011فح يبلغ عدد سكان مركز ر   -
من جملة السكان باقى نواحى  %0036من جملة سكان المركز ، بينما يشغل  %0030حوالى 

المركز ، ولكن هناك ممن يقطنون مدينة رفح لهم حيازات بالنواحى يقومون برحلة يومية إلى 
  1الحقل فى فترات الخدمة وجمع المحصول 

أما بالنسبة للنواحى فيلاحظ  تفاوت فى الكثافة السكانية فى بعض النواحى نتيجة كمية   
الأمطار التى تسقط أو نتيجة الحيازات المملوكة للأفراد ، فنجدها تقل فى النواحى الجنوبية 

  1للمركز إذا قورنت بالنواحى الواقعة شمال المركز 
المحاصيل الزراعية ارتباطا بالسوق حجما وتوزيعا، من أكثر  –الفاكهة  –المحاصيل الشجرية   -

فتتأثر مساحتها بحجم السكان ، وتوزيعهم الجغرافى ، حيث تميل زراعتها إلى التركيز بالقرب من 
  1 –المراكز الحضرية غالبا  –المناطق التى تستهلك فيها 

إلى إحلال مساحات جديدة  والمهارة والخبرة الفنية التى يكتسبها مزارعو المحاصيل الشجرية أدت  -
  1من المحاصيل الشجرية محل المحاصيل الحقلية نتيجة الخبرة والعائد الاقتصادى 

من جملة الحيازات  %6033فدان حيث تمثل نسبة  01-11مركز رفح يتميز بالفئة الحيازية من   -
المركز ،  من جملة حيازات %1330فدان حيث تمثل نسبة  11-0بالمركز ، ويلى ذلك الفئة من 
من جملة حيازات المركز ويدل ذلك على أن المساحات  %9939أى جملة الفئتين يمثلان 

  1الزراعية للمحاصيل الشجرية اقتصادية 
مصدر المياه الأساسى فى مركز رفح هو الأمطار ، فعند سقوطها تتشرب الأرض جزءا من مائه   -

  1ها ، مكونا المياه الجوفية، ويتسرب جزء آخر إلى باطن الأرض ويستقر فى أعماق
مم فى السنة وتقل بالتدريج كلما جهة 311-101تبلغ كمية الأمطار الساقطة على مركز رفح   -

يوما فى الشمال وتنخفض كلما اتجهنا جنوبا على حدود  01الجنوب ، ويبلغ أيام سقوط الأمطار 
  1المركز 

الشجرية لمركز رفح من حيث المساحة يأتى الخوخ فى المرتبة الأولى بالنسبة للمحاصيل   -
من جملة الإنتاج بالمركز رغم قلة متوسط إنتاجية الفدان للأنواع الأخرى،  %9036والإنتاج 

من جملة إنتاج المركز ، وفى المرتبة الثالثة اللوز  %730وتأتى الموالح فى المرتبة الثانية بنسبة 
من جملة إنتاج المحاصيل  %8630ع يمثلون والثلاثة أنوا 1من جملة إنتاج المركز %330بنسبة 

أما باقى الأنواع من الأشجار لم تصل بعد إلى الحدية الإنتاجية أى ما  1الشجرية بمركز رفح 
  1زالت أشجار حديثة 

أما بالنسبة للتوزيع الجغرافى للمحاصيل الشجرية بنواحى المركز نجد أكبر النواحى من  حيث   -
فدان وتمثل المحاصيل الشجرية مساحة  10983يث يبلغ الزمام المساحة هى ناحية الرسم ح



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

110 

من جملة المحاصيل الشجرية بالمركز ، وفى المركز الثانى ناحية  %1830فدان تمثل  10961
من جملة المحاصيل الشجرية بالمركز ، وأقل النواحى ناحية البرث  %1338جوز أبو رعد بنسبة 

  1بالمركز من جملة المحاصيل الشجرية  %130بنسبة 
والتوزيع النسبى لمساحات المحاصيل الشجرية بمركز رفح مقارنة بمراكز المحافظة نجد أن مركز   -

  1من جملة المحاصيل الشجرية بالمحافظة  %0631رفح يمثل نسبة 
بالنسبة للتسويق يتم داخل أسواق المحافظة والمحافظات المجاورة أو البيع على رأس الحقل أو   -

جار ومن الصعب ضبط وتحديد هذه العملية ، أما الاستهلاك فعلى أساس عدد السكان كلالة للت
كجم 18319كجم فى العام ومن الموالح 111بالمركز يتضح أن متوسط نصيب الفرد من الخوخ 

  1فى العام ويقل المتوسط فى الأنواع الأخرى 
حائزا تمثل نسبة  8181ئزين بستانا لجملة الحا 191بلغ مجموع مفردات استمارات الاستبيان   -

استمارة غير مستوفاة البيانات ،  00من جملة حيازات المحاصيل الشجرية ، استبعدت  1%
استمارة دتارت الأسئلة حول مساحة البستان  137وبوبت بيانات الاستمارة المستوفاة وعددها 

  1والعوامل المؤثرة والإنتاج والتسويق 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ملحق )
1) 

: 
مساحة الأشجار بنواحى مركز 

رفح لعام 
1
1
1
1

 . 
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 (2ملحق )
 شمال سيناء  -استمارة استبيان عن بساتين الفاكهة بمركز رفح 

 " المعلومات الواردة بهذه الاستمارة خاصة بأغراض البحث العلمى ولن يطلع عليها أحد " 
 
 صاحب البستان :  -1      الناحية :  -1
 مساحة البستان :  -0     موقع البستان :  -3
 (  عمر الأشجار قبل الإثمار ) -6  (       لتى تثمر )أشجار الفواكه ا -0
 هل يوجد مصدات للرياح ) نعم ( ، ) لا ( -7
 هل تحفظ الفواكه على الأشجار فى حالة انخفاض السعر ) نعم ( ، ) لا (  -9
 هل توجد ثلاجات لحفظ الفاكهة ) نعم ( ، ) لا ( -8

 ما مميزات زراعة الفاكهة بالنسبة للمزرعة : -11
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 1-     1-      3-  
 المشكلات التى تواجه الإنتاج : -11
 ( صعوبة التسويق  )   ( ضيق المساحة  ) 
 ( انخفاض كمية الإنتاج  )  ( نقص الأيدى العاملة  ) 
 ( مشكلات أخرى  ) ( انخفاض إنتاجية الأرض  ) ( عدم كفاية مصادر التمويل  ) 

 ( خارج المحافظة  ) ( داخل المحافظة        التسويق ) -11
 عدد الأشجار المثمرة وكمية الإنتاج : -13

 طن للفدان عدد الأشجار طن للفدان عدد الأشجار طن للفدان عدد الأشجار
 ( )  عنب  ( )  خوخ  ( )  موالح  
 ( )  تفاح  ( ) برقوق  ( ) كمثرى  
 ( )  نخيل  ( )  مانجو  ( )  جوافة  

 الرش ( -) التنقيط   الآبار     الأمطار طريقة الرى :  -10
 (    ) -3(    ) -1(    ) -1مشاكل الرى :  -10
 آلات البستان :  -16
 ( من خارج الناحية  )  ( من الناحية  ) جملة عدد العمال بالبستان :  -17
 ( لا تكفى )   ( تكفى )      

 ( خارج الناحية )   ( داخل الناحية )   سكن العمال :  -19
 ل التغلب على المشاكل :وسائ -18
 بيانات أخرى يمكن إضافتها : 11
 وشكرا لتفضلكم بالإجابة   

 الباحث

 المراجــع
 
إبراهيم صادق الشرقاوى، مصادر المياه بشبه جزيرة سيناء وعلاقتها بطبيعة الأرض، مجلة المهندسين،  .1

 .310العدد 
مستقبلها فى كفاية الاستهلاك المحلى والتوسع ( ، الحاصلات البستانية و 1861أحمد حامد النشرتى ، ) .1

 فى التصدير، وزارة الزراعة ، ) نحو اشتراكية زراعية(.
،  11010/90-71الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، نشرة الرى والموارد المائية، مرجع رقم  .3

 .  1890القاهرة ، مايو 
 1 1889، أغسطس 077، العدد  1117ام المجلة الزراعية ، سياسة مائية جديدة حتى ع .0
  1( ، بساتين الفاكهة ، الطبعة الثانية ، القاهرة 1863زكريا إبراهيم زيدان ، ) .0
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( ، تقرير عن مؤتمر تسويق الخضر والفاكهة، 1861زكى محمود شبانة وهلال عبد الله هلال ، ) .6
 المنعقد بمارسيليا.

 تسويقية الحديثة ، دار الجامعات المصرية ، الإسكندرية.( ، الإدارة ال1871صلاح الشنوانى، ) .7
، ع1م1الأمثل لمزارع الفاكهة فى ج ( ، دراسة تحليلية للحجم1879عبد الرحمن عيسى الصعيدى ، ) .9

  1جامعة عين شمس  رسالة دكتوراه )غير منشورة( كلية الزراعة،
  .ية ، دار النهضة العربية ، بيروت(، أسس الجغرافيا المناخية والنبات1871على علىالبنا، ) .8

(، مركز كفر الدوار، دراسة فى الجغرافيا الاقتصادية، رسالة دكتوراه 1871محمد خميس الزوكة، ) .11
  .)غير منشورة( كلية الآداب ، جامعة الإسكندرية

 ( ، دراسة استغلال الأرض فى الجغرافيا الاقتصادية، دار المعرفة1891، ) ------------ .11
 الجامعية، الإسكندرية.

  1( ، جغرافية النقل ، دار المعرفة الجامعية ، الإسكندرية 1899، ) ------------ .11
  .( ، الجغرافيا الاقتصادية، الطبعة الخامسة، مكتبة الأنجلو، القاهرة1890محمد محمود إبراهيم الديب، ) .13
قسم البساتين، بيانات غير  –الزراعية والإحصاء  قسم الشئون –مديرية الزراعة، محافظة شمال سيناء  .10

  .منشورة
( ، جغرافية مصر الزراعية ، دراسة كارتوجرافية ، مكتبة سعيد رأفت، عين 1899نصر السيد نصر ، ) .10

  .شمس، القاهرة
16. Attia, H, Ground water in Egypt. Bull Del  nit, Du desert T.IV: 1954, PP. 

198-218.  

17. El.Gabaly, M (1954): The soil, water supply and agriculture in 

northeastern, Sinai, Bull, du l inst du Desert. 

 

*      *     * 

 الكثبان الرملية بشمال دلتا نهر النيل
 دراسة تحليلية لخصائصها ومكوناتها

 
 *د. حسن على حسن يوسف

 
 مقدمة :

والكيميائى للكثبان الرملية  يتناول هذا البحث الدراسة الجيومورفولوجية والتركيب المعدنى 
تدة من رأس البروجنوب الساحلية الحديثة والتى تمتد فى أحزمة موازية لساحل البحر المتوسط والمم

شرق جمصة والبرلس من الشرق وحتى منطقة رشيد من الغرب بين فرعى النيل دمياط و رشيد وتقع 
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  113  310وخطى عرض  313  173  110 -  313  103  110( بين خطى طول 1منطقة البحث )شكل 
نب الغربى وتحدها ويحيط بمنطقة البحث فرع رشيد وبحيرة إدكو من الجا 313  003  310  -  313

 (.1، 1لوحة بحيرة البرلس من الشمال الشرقى )
 ياً أو طولياً ( كثيباً سواء هلال11ترية لعدد )يتناول البحث الحالى الدراسة المورفولوجية والمورفوم 

وخصائص واستدارة وتكور الرمال  والتركيب المعدنى والكيميائى لرواسب الكثبان الرملية  ياً أو قباب
البوصيلى )رشيد( وذلك لدراسة الحجم الحبيبى والتركيب المعدنى  –بمنطقتى أبو ماضى الحديثة 

( حفرة 16المميز لهذه الرواسب بالإضافة إلى إظهار أهميتها الإقتصادية ، لذا فقد تم عمل عدد )
حفر فى حقل  0رشيد"  و -حفرة فى حقل كثبان البوصيلى" ادكو 11عينات فى منطقة الدراسة بواقع 

متر لكل كثيب. ولقد 6( وهذه الحفر تخترق قمم تلك الكثبان وحتى عمق 1بان ابو ماضى )شكلكث
متر بين العينة 1( عينة تمثل أنواع الكثبان الرملية قيد البحث وبفاصل منتظم قدره  81تم أخذ عدد )

 11بعدد عينة، بينما كثبان ابو ماضى  71رشيد"  بعدد  -والأخرى، و تتمثل كثبان البوصيلى" ادكو
 عينة.

ستخدام الهزاز اولدراسة النسيج المميز لهذه العينات المجمعة ، تم إجراء تحليل ميكانيكى ب 
عداد ) ( عينة تمثل العينات فى المنطقة قيد البحث وذلك بغرض 16الشريطى.وكذلك تم تجهيز وا 

(. ومن هذه العينات 13 معرفة التوزيع والإنتشار الجانبى للمكونات المعدنية برسوبيات المنطقة )لوحة
 تم إختيار خمسة فقط لدراسة الإنتشار الرأسى لهذ المكونات المعدنية.

 ـــــــــــــــ
 *  قسم الجغرافيا جامعة حلوان )مصر( ومعار إلى جامعة الإمام محمد بن سعود فرع االإحساء )السعودية(. 
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  البحث وتوزيع مواقع العينات. تاموقع منطق ( :1شكل )

 
على هذه العينات التى أختيرت لدراسة التوزيع قياسات ولقد أجريت العديد من التحليلات وال 

 :(1)والإنتشار الأفقى والرأسى للمكونات المعدنية، ومن هذه التحليلات
 دراسة المحتوى الإشعاعى التقريبى للمونازيت. .1
 عينات.إجراء إحصاء وعد ميكروسكوبى لباقى المعادن الموجودة بهذه ال .1
 
ولدراسة الخواص الميكانيكية والمعدنية لهذه المعادن الإقتصادية الثقيلة، تم إجراء العديد من  

 كجم( تمثل عينات الدراسة وهذه التحليلات هى : 10التحليلات على عينة مركبة )
 تركيز المعادن الثقيلة بواسطة جدول الهز المبتل. .1
 الفصل المغناطيسى بواسطة جهازى : .1

I- Cross – belt magnetic separator. 

II- Frantz Isodynamic magnetic separator. 

 .ى بغرض دراسة المكونات المعدنيةإختبارات ميكروسكوبية أخر  .3
 ــــــــــــــــ
 ( تم التحليل الميكانيكى لعينات الكثبان الرملية فى معمل علوم الأرض بالمركز القومى للبحوث الدقى.1)
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تم إجراء تحليل ميكانيكى لدراسة جميع الحبيبات وذلك لمعرفة التنوع النسيجي وذلك فى كما  
وأجريت عدة تحليلات على المعادن الثقيلة قيد البحث  ،شكل المعاملات الإحصائية للحجم الحبيبى

 ة.والتى تم تحديدها وسجلت فى منطقة الدراسة، مثل تحليل حجم الحبيبات، وبعض التحاليل الكيميائي
وأخيراً تم عمل مضاهاة لكل من المميزات والخواص النسيجية، التركيب المعدنى والكيميائى للكثبان 

 الرملية قيد البحث.
 

 أولًا: الدراسات السابقة :
بالنسبة للدراسات التى كتبت عن جيولوجية وجيومورفولوجية منطقتى البحث والمناطق المجاورة  

ى قليلة جداً والسبب فى ذلك يرجع الى ندرة البيانات والمعلومات، وعن التحليل المعدنى لرمالها فه
 .هتموا فقط بالدراسات الجيومورفولوجية للكثبان الساحلية الحديثةاوأن معظم الباحثين السابقين قد 

 والدراسات التى تتناول التركيب المعدنى لهذه الرواسب فهى قليلة نسبياً.
( التركيب المعدنى لبعض Shukri and Phillipe, 1959وقد تناول كل من شكرى وفيليب ) 

غزة. وتوصلا من الدراسة إلى أن الرواسب الرملية الساحلية  –الرواسب الحديثة فى منطقة العريش 
 بية لها نفس التركيب المعدنى.يوالشاطئية وكذلك الرواسب الكث

لرملية القديمة، والتى (، الكثبان اBarakat and Emam, 1973ولقد درس كل من بركات وامام ) 
كم إلى الغرب من رأس البر فى منطقة جمصة،  31تمتد على طول ساحل البحر المتوسط لحوالى 

وقاما أيضاً بالتمييز بين تلك الكثبان القديمة والحديثة. وأعتقدا أيضاً أن الكثبان الرملية بجمصة قد 
تا وكان مصبه عند فتحة بحيرة البرلس اشتقت من رواسب  أحد أفرع النيل القديمة والتى تتوسط الدل

 ( . Sebenniticيعرف باسم السبنتينى )
( وحلل عينة مركبة كاملة تمثل الرواسب الرملية El-Gemmizi, 1974وقد درس الجميزى ) 

 :المئوية للمعادن الشائعة كما يلىالساحلية والكثبان الرملية من منطقة جمصة ولقد ظهر أن النسبة 
 

 نسبة المئوية لتوزيع المعادن فى رمال كثبان منطقة البحث.( : ال1جدول )
 

 المعدن النسبة المئوية
 ماجنيت % 1339
 إلمنيت % 3317
 روتيل % 1319
 زركون % 1311
 جارنت % 1318
 مونازيت % 1311
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( فى الدراسات الجيومورفولوجية El-Fayoumi, et al., 1974ولقد توصل الفيومى وآخرون ) 
البوصيلى( يغطى  –الساحلية فيما بين أبو قير ورشيد ، إلى أن حزام الكثبان الرملية )إدكو للمنطقة 

. ويحيط ويحد هذا الحزام الكثيبى من الجنوب والشرق فرع رشيد وسهله 1كم 01مساحة حوالى 
جنوب غرب  -شمال شرق ،جنوب -الفيضى وبحيرة إدكو. أن معظم هذه الكثبان تأخذ الإتجاه شمال

م فوق سطح 19م و 11ذات شكل هلالى حيث تتراوح إرتفاعات قمم هذه الكثبان فيما بين  ، وهى
ناعم مع كميات لا بأس الالارض. وتتكون بصفة عامة من حبيبات رملية من الكوارتز المتوسط الى 

 بها من المعادن الثقيلة.
يبى للرواسب ( إلى أن الحجم الحبEl-Feshawi, et al., 1975توصل الفيشاوى وآخرون )  

الرملية الشاطئية بدلتا النيل يماثل تماماً رواسب الشاطئ نفسه والتى تكونت منها رمال هذه الكثبان 
ذات قيمة منخفضة ، وأن كثبان إدكو ورشيد ذات حجم حبيبى   0 ، 80الساحلية فيما عدا قيمة 

 ن رمال كثبان بلطيم.مأكثر دقة )نعومة( 
( جيومورفولوجية سواحل دلتا النيل وتوصل إلى أن رمال Sestini,1975وقد درس سيستينى ) 

 الكثبان القديمة فى منطقة رشيد تنتمى إلى أحد أفرع النيل القديمة.
(، إلى أن أحزمة الكثبان الرملية فى شمال Kamel, et al., 1982ولقد توصل كامل و اخرون ) 

باشرة بين إتجاه الرياح ، التضاريس ، غرب سيناء تنقسم إلى نوعين من الكثبان وأن هناك علاقة م
الرمال المنقولة وعمليات تراكم الرمال وأن إتجاه الرياح السائد هو المسئول عن تكوين الكثبان الرملية 

جنوب شرق ، حيث   تتجه الكثير من  –فى شمال سيناء والتى تمتد آخذةً الإتجاه شمال غرب 
لية السطح فى الشمال وعلى إمتداد ساحل البحر الكثبان الرملية نفس الإتجاه. ولقد سببت سه

 Transverse dunesالمتوسط وجود أشكال متجانسة من الكثبان الرملية مثل تلك الكثبان العرضية 
 (.1889التى تكونت فى المنطقة شرق بحيرة البردويل )حسن يوسف، 

ة غربية وذلك خلال ( تتغير من جنوبية غربية إلى شمالي1والرياح السائدة على الدلتا )شكل  
شهر يناير ، أما فى شهر إبريل فتتغير الرياح من شمالية غربية إلى شمالية شرقية وتسود الرياح 

أ، ب،  3الشمالية الغربية خلال شهر يوليو.  ثم إتجاه شمالى فى منطقة خلال شهر اكتوبر )شكل 
 ج، د(.

دمياط( وبمقارنة شكل  –طيم بل –رشيد  –وهذه الإتجاهات مستقاة من محطات )الأسكندرية  
لوردة إتجاهات الرياح يتضح أنها تتطابق بصفة شبه كاملة مع إتجاهات نطاقات الكثبان الرملية 

 سواء فى أبو ماضى أو البوصيلى أو الموجودة منها فى شمال سيناء بين سهل الطينة والعريش.
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فومترية للكثبان الرملية ر الظاهرات الجيومورفولوجية والمو  ثانياً : دراسة لبعض
 بمنطقتى البحث :

تحتوى الرواسب الوديانية الساحلية المصرية على معادن ثقيلة ذات قيمة عالية والتى تمتد على  
(. وهى 1طول سواحل البحر الأبيض المتوسط من العريش شرقاً وحتى أبو قير فى الغرب )شكل 

ت النيلية. ولقد قامت الرياح بنقل هذه الرواسب الشاطئية ذات الرواسب المعدنية مناطق الإرسابا
الثقيلة وترسيبها وتراكمها على شكل أحزمة كثبان رملية تمتد بطول ساحل البحر المتوسط. وتمتد هنا 

جنوب شرق كم فى عرضها وتوجد أيضاً  1 – 1كم طولًا وتتراوح ما بين  0الكثبان الرملية لمسافة 
. ويمكن إعتبار منطقة الكثبان الرملية هذه مثل تلك التى توجد (1، 1( )لوحة 1دينة رشيد )شكل م

 فى النهاية الجنوبية الشرقية لحزام الكثبان الساحلية الممتد من إدكو وحتى منطقة البوصيلى.
الأنواع ا البسيطة السهلة الممثلة بمومن الناحية المورفولوجية، تتميز منطقتا البحث بتضاريسه 

العديدة من الكثبان الرملية )كثبان هلالية، وطولية وقبابية(. والتى يتضح أنها قد تحركت إلى مكانها 
وهها وغير من شكلها سكان ( بعض من هذه الكثبان قد ش11:  0الآن وقت أجراء البحث )اللوحات 

ية أجزاء من السهل زراعة أراضى ما بين الكثبان وقد هاجمت الكثبان الهلال ت، حيث تمالمنطقة
الزراعى شمال الدلتا وحاول المزارعون إيقاف حركة هذه الكثبان الرملية التى تغير على الحقول 
الزراعية كذلك الكثبان الرملية الطولية التى نمت وزادت أطوالها فطغت على أجزاء من الأرض 

رات الجيومورفولوجية (. وتوجد بعض الظاه6، 3، 1، 1 اتلوحال)( 3، 1 ة )شكليالزراعية السهل
 (.11الثانوية الصغيرة والمتمثلة فى علامات نيم الرياح والطباقية الكاذبة )لوحة 

 
 أنواع الرواسب الرملية فى أبو ماضى والبوصيلى :

 ىمنطقتــلولمعالجــة الأشــكال الرمليــة بمنطقتــى البحــث ســنعرض التوزيــع الجغرافــى لهــذه الأشــكال  
 وهذه الأشكال هى:البحث مع عرض الخصائص بإيجاز 

 : الكثبان الهلالية -أ
الكثبــان الهلاليــة مــن أكثــر أنــواع الكثبــان الرمليــة انتشــاراً فــى منطقتــى الدراســة، وهــذا النــوع مــن  

 الكثبان يأخذ عدة أشكال خلال تطوره وهى:
وهــذا الشــكل القبــابى يتركــز بصــفة أساســية فــى ســهل أبــو ماضــى الكثبــان القبابيــة والبيضــاوية:  .1

متــر. أمــا الشــكل البيضــاوى فيختلــف عــن القبــابى فــى أن طولــه يفــوق 130رتفاعــه اث يصــل ،حيــ
لاســـتقامة ولـــيس مســـتديراً أو مقوســـاً مثـــل الجانـــب لعرضـــه، وأن شـــكل جانـــب ظـــل الريـــاح يميـــل 
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متـر. هـذان  3يصل إلـى  الارتفاعمتر،  7المواجه للرياح، عرض هذا الشكل أو طوله يزيد عن 
 المهد لميلاد أو ظهور الكثبان الهلالية النموذجية . الشكلان يمثلان مرحلة

يمثــل هــذا الشــكل المرحلــة الســابقة مباشــرة للمرحلــة التــى يكتمــل فيهــا الكثبــان الهلاليــة الجنينيــة:  .2
 -ســــم 01أمتــــار تقريبــــاً، إرتفاعــــاً بــــين  9الشــــكل الهلالــــى النمــــوذجى، ويبلــــغ طــــول هــــذا الشــــكل 

 ء الشمالى لسهل أبو ماضى جنوب شرق بحيرة البرلس.متر. وينتشر هذا النوع فى الجز 130
ويتميز هذا الشكل بعدم وجـود أى نـوع مـن التعقيـد فيـه، الكثبان الهلالية البسيطة )النموذجية(:  .3

 130متراً، ومتوسط الإرتفـاع 11متراً، ومتوسط الطول 11متوسط العرض لهذا الشكل من الكثبان
 (. 6متراً )لوحة  10الكثبان الرملية فى شمال الدلتا حوالى  متراً وقد بلغت المسافة التى قطعتها

وهـذا الشـكل يتركـب مـن كثيـب وعديـد مـن الكثبـان الصـغيرة التـى تقـع  الكثبان الهلاليـة المركبـة: .4
وينتشــر هــذا النــوع فــى أبــو  عنــهنفصــلت ابصــفة خاصــة أمــام قــرون الكثيــب الهلالــى النمــوذجى و 

 ماضى.
أكبــر أشــكال الكثبــان الهلاليــة مــن حيــث الحجــم، يصــل إرتفاعهــا إلــى قــدة: الكثبــان الهلاليــة المع .5

متــراً، ويزيــد طولهــا علــى بضــع عشــرات مــن  الأمتــار. ويمثــل هــذا الشــكل مرحلــة 10أكثــر مــن 
 الشيخوخة من مراحل تكوين الكثبان الرملية الهلالية.

 
 : الكثبان الطولية -ب

 3، يبلــغ طــول بعــض هــذه الكثبــان مــا يزيــد علــى تعــرف أحيانــاً باســم الســيف أو الحافــات الرمليــة
متراً، أما العرض فبـين عـدة أمتـار إلـى عشـرات مـن  101كيلومترات، بينما البعض الأخر لا يزيد عن 

متــراً، والكثبــان الطوليــة يتركــز وجودهــا فــى شــمال أبــو ماضــى 30 -0الأمتــار، ويتــراوح الإرتفــاع بــين 
تــداده علــى بعــض المــزارع ويحــاول الأهــالى تثبيــت هــذه ( وبعــض مــن هــذه الكثبــان فــى إم9، 7)لوحــة 

 الكثبان بعدة طرق.
 

 القباب الرملية: –ج
النباك شكل من تراكمات الرمال التى تتكون فى بداية الكثبان الهلاليـة الجنينيـة أو حـول و القباب 

تا وبعــض العوائــق الثابتــة فــى مســار الريــاح الحاملــة للرمــال، وتتمثــل هنــا علــى ســهل شــمال منطقــة الــدل
أمـــاكن تجمـــع النباتـــات الطبيعيـــة وتتخـــذ القبـــاب الرمليـــة أشـــكالًا قبابيـــة ذيليـــة يمتـــد ذيلهـــا وهـــو خفيـــف 

 الإنحدار فى إتجاه منصرف الرياح.
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وعادة لا يزيد إرتفاع القباب الرملية على نصف المتر الواحد، أما طولها فيبلغ بضعة أمتـار وقـد  
رتفا وفيمــا يلــى دراســة القبــاب  (Pethick, 1984, P.127)عاتهــا، تزيــد هــذه القبــاب  فــى أطوالهــا وا 

 الرملية وفقاً لما يأتى:
 توزيع القباب الرملية وخصائص رمالها. -
 الخصائص المورفولوجية للقباب الرملية. -
 

 أولًا : توزيع القباب الرملية وخصائص رمالها:
متفاوتــة مــن منطقتــى البحـــث  توزيــع القبــاب الرمليــة: كمــا ســـبق تشــغل القبــاب الرمليــة مســـاحات 

هـذه القبـاب بسـهولة، حيـث أن الطريـق البـرى كثيـراً  ملاحظـةوتمتد محاورها بموازاة هـذا الخـط، ويمكـن 
 ما يمر عبرها أو قريباً منها.

ونظــراً لأن وجــود القبــاب الرمليــة  مرهــون بوجــود النبــات والرطوبــة ، الــذى يــرتبط بــدوره بمصــادر  
الصـــرف الزراعـــى أو الرطوبـــة البحريـــة لـــذلك فمـــن المتوقـــع أن تزدهـــر حقـــول الميـــاه، وهـــى غالبـــاً ميـــاه 

القباب الرملية فى المناطق القريبة من البحر المتوسط . ووجود نباتات أكثر إرتفاعاً، أن كانـت القبـاب 
أكبر حجماً. فمعظمها يزيد إرتفاعه على المتر، وتتخذ أشكالًا ذيلية وقبابية. بـل أن بعـض الإرتفاعـات 

القباب بلغت حوالى المتـرين وطـول جـاوز الخمسـة أمتـار وبـدت علـى هيئـة حافـة رمليـة تنمـو علـى  فى
 (.9، 7سطحها النباتات )لوحة 

 
 :  * خصائص رمال القباب الرملية

أظهر التحليل لعينات من القباب المدروسة ان المتوسـط العـام لأحجـام الرمـال بـين الرمـل النـاعم  
( ويشكلان معظم الوزن الإجمالى لكل العينات حيـث تصـل نسـبتهما 1.10-13110والمتوسط الحجم )

مـــم ويمثـــل الرمـــل  1313، ويؤكـــد هـــذا المتوســـط العـــام لحجـــم الحبيبـــات الـــذى يبلـــغ  %70معـــاً حـــوالى 
( مــن إجمــالى الــوزن مــع %17316( مــم، معظــم النســبة الباقيــة )131 – 1301الخشــن والخشــن جــداً )

لرمل الناعم جداً والطمى والصلصال. هذا على الرغم مما يشاع عن ( من ا%7308وجود نسبة قليلة )
ومــن خــلال التحليــل  (Reneck & Sinigh, 1973, P.210)بوجــه عــام  وجــود تصــنيف الرواســب 

ممـا  1 1337ذات تصـنيف متوسـط بلـغ متوسـطه العـام ظهـر أنهـا السابق للعينات فـى منطقـة الدراسـة 
ون داً والطمـى والصلصـال يشـكلظهـر مـن أن الرمـل النـاعم جـيشير إلى قرب مصادر الرمال. وهو مـا 

 لرمال القباب. الدلتامن وزنها، وهو ما يبرز دور المصادر المحلية القريبة من شمال  17316%
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 : الخصائص المورفولوجية للقباب الرملية
لخصـائص، ( قبة رملية من أحجام، ومواقع مختلفة، من رواسب متنوعـة ا16تم حقلياً قياس عدد )    

( 0( متــراً وكــان القيــاس يشــمل قطاعــاً علــى طــول محــور القبــة )شــكل 111وقــد بلــغ إجمــالى أطوالهــا )
تجــاه محاورهــا لمقارنتــه بالريــاح الســائدة، وكــذلك قيــاس إرتفــاع القبــاب الرمليــة   لتســجيل كــل مــن طــول وا 

يـــدها مـــن حيـــث وعرضـــها وســـفوحها وقـــد اجريـــت لهـــذه القياســـات بعـــض التحلـــيلات المورفومتريـــة لتحد
ممــا ســاهم فــى معرفــة وفهــم عوامــل تكــوين هــذه  ،(0شــكل )الأبعــاد والأشــكال، وتوزيــع زوايــا الإنحــدار 

 حظ مايأتى من النتائج المورفومترية:لا( ي6) ومن دراسة شكل .القباب
سم  61( سم وبمتوسط 101-11تتفاوت أبعاد القباب الرملية بوجه عام فى إرتفاعها فيما بين  ) 

متراً(،  1متراً بمتوسط ) 8 - 137وفى عرضها من  أمتار  7متراً ، بمتوسط  10-1والها من ومن أط
 من أبعاد هذه القباب الرملية. %11درجة، بمتوسط  33-وفى درجات إنحدار سطوحها من صفر

 
 * التحليل المورفو مترى لسطوح الكثبان الرملية والقباب الرملية:

خصـائص سـطوح الكثبـان الرمليـة والقبـاب الرمليـة أيضـاً وذلـك عـن  يهدف هذا الجزء إلـى تحليـل      
طريــق قيــاس القطاعــات الطوليــة وتحليــل زوايــا الإنحــدار وأشــكال الســطوح والعوامــل المــؤثرة فــى ســطوح 
الكثبــان وقــد إعتمــد هــذا الجــزء بــالتركيز علــى الدراســة المســحية الحقليــة لســطوح عينــات عشــوائية مــن 

 فى هذا الجزء دراسة:الكثبان الرملية وسيتم 
 قطاعات سطوح الكثبان والقباب الرملية. -
 تحليل زوايا الإنحدار.  -
 تحليل شكل سطوح الكثبان )التقوس(.  -
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 قطاعات طولية على محاور القباب الرملية بمنطقة أبو ماضى. ( :4شكل )
 

 
 

 طقتا أبو ماضى ورشيد.المدرج التكرارى لزوايا انحدار سطوح القباب الرملية بمن ( :5شكل )
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 * القطاعات الطولية لسطوح الكثبان الرملية :
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قطاع على سطوح الكثبان الهلالية والقبابية والمركبة مـا عـدا قطـاع واحـد علـى  11تم قياس عدد      
شـيد بـالقرب كثيب طولى مركب وجميع القطاعات الطولية قيست من على السهل شمال غرب مدينـة ر 

 من منطقة بحيرة البرلس وأبو ماضى.
نحرافــه المعيــارى  1130متــراً، متوســط درجــة إنحــداره  07(: طولــه 1كثيــب ) - معامــل  138درجــة، وا 

 . %19الإختلاف 
نحرافه المعيارى  1033 متراً، متوسط درجة إنحداره 7130 (: طوله1كثيب ) - ، معامـل 930درجة، وا 

 . %0731الإختلاف
نحرافــه المعيــارى  10متــراً، متوســط درجــة إنحــداره  67 (: طولــه3كثيــب ) - ، معامــل 1133درجــة، وا 

 . %7031الإختلاف 
نحرافـه المعيـارى 1033 انحدارهمتراً، متوسط درجة  81 (: طوله0كثيب ) - ، معامـل 1330 درجـة، وا 

 . %7137الإختلاف
نحرافــــه المعيــــارى درجــــة، و  1731 انحــــدارهمتــــراً، متوســــط درجــــة  101 (: طولــــه0كثيــــب ) - ، 1031ا 

 . %7036معامل الإختلاف 
نحرافــه المعيــارى  1033 متــراً، متوســط درجــة إنحــداره 70 (: طولــه6كثيــب ) - ، معامــل 933درجــة، وا 

 . %91الإختلاف
نحرافــه المعيــارى  1330 متــراً، متوســط درجــة إنحــداره 00(: طولــه 7كثيــب ) - معامــل  138درجــة، وا 

 . %17الإختلاف 
نحرافه المعيارى 1030 متراً، متوسط درجة إنحداره 7730: طوله (9كثيب ) - ، معامـل 936 درجة، وا 

 . %0031الإختلاف 
نحرافــه المعيــارى  17 متــراً، متوســط درجــة إنحــداره 93(: طولــه 8كثيــب ) - ، معامــل 1131درجــة، وا 

 . %7033الإختلاف 
نحرافـــه المعيـــارىدرجـــة،  1030 متـــراً، متوســـط درجـــة إنحـــداره 111(: طولـــه 11كثيـــب ) - ، 1136 وا 

 . %7338 معامل الإختلاف
نحرافـــه المعيـــارى  1031 متـــراً، متوســـط درجـــة إنحـــداره111(: طولـــه 11كثيـــب ) - ، 1131درجـــة، وا 

 . %9036معامل الإختلاف 
نحرافـه المعيـارى 1033 متراً، متوسط درجة إنحداره 60(: طوله 11كثيب ) - ، معامـل 938 درجـة، وا 

 . %91الإختلاف 
نحرافـه المعيـارى  1330 متـراً، متوسـط درجـة إنحـداره 00(: طولـه 13كثيب ) - معامـل  138درجـة، وا 

 . %17الإختلاف 
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ـــراً، متوســـط درجـــة إنحـــداره 7830(: طولـــه 10كثيـــب ) - ـــارى  1033 مت ـــه المعي نحراف ، 936درجـــة، وا 
 . %0031معامل الإختلاف

نحرافـه المعيـارى در  10متراً، متوسط درجة إنحـداره 111(: طوله 10كثيب ) - ، معامـل 1131جـة، وا 
 . %7033الإختلاف 

نحرافــــه المعيــــارى 1030 متــــراً، متوســــط درجــــة إنحــــداره 63(: طولــــه 16كثيــــب ) - ، 1136 درجــــة، وا 
 . %7338معامل الإختلاف 

نحرافــــه المعيــــارى  1330 متــــراً، متوســــط درجــــة إنحــــداره 97(: طولــــه 17كثيــــب ) - ، 1131درجــــة، وا 
 . %90.6معامل الإختلاف 

نحرافـه المعيـارى  1133 متراً، متوسط درجة إنحداره 00(: طوله 19كثيب ) - ، معامـل 938درجـة، وا 
 . %91الإختلاف 

نحرافــه المعيــارى 1030ه متــراً، متوســط درجــة إنحــدار  00(: طولــه 18كثيــب ) - ، معامــل 8درجــة، وا 
 . %17الإختلاف 

نحرافــــه المعيــــارى 1030متــــراً، متوســــط درجــــة إنحــــداره  7730(: طولــــه 11كثيــــب ) - ، 936درجــــة، وا 
 . %0031معامل الإختلاف 

 
 تحليل زوايا إنحدار الكثبان الرملية: * 
فى هذا الجزء يتم تحليل زوايا الإنحدار من حيث توزيعها التكرارى على سـطوح الكثبـان الرمليـة.  

 على النحو التالى:يقسم تحليل زوايا إلإنحدار على سطوح الكثبان الرملية إلى جزئين فرعيين هما 
 التوزيع العام لزوايا الإنحدارعلى سطوح الكثبان الرملية. -
 معدل التقوس لسطوح الكثبان الرملية . -
 
 تحليل زوايا إنحدار الكثبان الرملية:  -أ

تعـد دراســة زوايــا إنحــدار الكثبــان الرمليــة أحــد العناصـر الهامــة فــى معرفــة أشــكال ســطوحها. ومــن      
( يتضـح أن زوايـا الانحـدار 7( والمدرج التكـرارى لزوايـا إنحـدار الكثبـان الرمليـة )شـكل 1دراسة جدول )

مــن جملــة التوزيــع، وتتضــمن  %7030ثنائيــة التوزيــع وتنقســم إلــى مجمــوعتين تشــكل المجموعــة الأولــى 
مـن جملـة  %930درجـة حـوالى  1-درجة إذ تشـكل الزوايـا بـين صـفر19-الزوايا التى تتراوح بين صفر

درجــة والتــى تســتأثر بــأعلى نســبة مــن جملــة الأطــوال لزوايــا إنحــدار  11-3وال، ثــم الزوايــا بــين الأطــ
مـن  %1137درجة وتشكل  19-11، وآخر هذه المجموعة الزوايا من %0330الكثبان الرملية إذ تبلغ 

 جملة الأطوال.
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مـــن جملـــة  %1030؛ ، وتشـــمل36-18أمـــا المجموعـــة الثانيـــة فتشـــمل الزوايـــا التـــى تتـــراوح بـــين  
مـــن جملـــة  %1031 ؛ تشـــكل31-18الأطـــوال وهـــى الســـطوح شـــديدة الإنحـــدار، إذ أن الزوايـــا مـــن 

؛ وهـى عمومـاً 31الأطوال، ولكن تتفوق عليها السفوح الشديدة الإنحدار جداً بالنسبة للكثبـان أكثـر مـن 
رمليـة إلـى خمـس . ويمكن تقسيم زوايـا سـفوح الكثبـان ال %1133أجزاء الصبابات، وتبلغ جملة أطوالها 

 (.1أقسام حسب شكلها ودرجة إنحدارها كما فى جدول )
 

 تصنيف زوايا إنحدار الكثبان الرملية بمنطقتى البحث. ( :2جدول )
 

 شكل السفح بسيط شديد متوسط شديد شديد جداً  المصدر

 
 

قياسات 
 ميدانية

 الدرجات °1-صفر °11-3 °19-11 °31-18 °31أكثر من
 ا شائعةزواي 0 0 13 10 33
 زوايا حدية سفلى صفر 3 11 11 31
 زوايا حدية عليا 1 11 16 31 36
 النسب % 930 0330 1137 1031 1133

 
 %7130ومــن الجــدول يظهــر أن زوايــا الإنحــدار مــن المســتوية حتــى المتوســطة تشــكل مــا يعــادل  

ان الخفيفـــة والمتوســـطة مــن جملـــة أطــوال ســـطوح الكثبـــان الرمليــة، وهـــذا يتفــق وطبيعـــة إنحـــدارات الكثبــ
خاصـــة وهـــى المســـافات الأكثـــر إمتـــداداً علـــى ظهـــور الكثبـــان لأن هـــذه الزوايـــا تـــرتبط أساســـاً بالكســـاح 

مـن جملـة أطـوال سـطوح الكثبـان  %1730وخاصة فى الكثبان الهلآلية، بينما تبلغ الإنحدارات الشـديدة 
ومــن زوايــا الإنحــدار البــارزة لســطوح الرمليــة وهــذا الجــزء الخــاص بالصــبابات علــى الكثبــان الهلاليــة. 

إذ تبلـغ جملـة مـا  03. على أن أبـرزهم جميعـاًهى الزاويـة 333،    10،    13،    0،    0الكثبان الرملية وهى 
، أمــا أقــل %8وتبلــغ جملــة أطوالهــا  03،  33، وتليهــا الزاويتــان %1031تشــغله مــن المســافات الأرضــية 

 .%130إذ تبلغ  103الزاوية الزوايا فى نسبة ما تشغله من أطوال هى 
أ( أن زوايا الإنحدار ثنائية التوزيع، وزوايـا الإنحـدار السـابقة تـرتبط 7ويمكن أن نستنتج من شكل )    

تـــرتبط اساســـاً بســـطوح الكســـاح لكـــل  133،  03،  03بـــبعض الأشـــكال الخاصـــة للكثبـــان الرمليـــة فالزوايـــا 
مـن جملـة أطـوال سـطوح الكثبـان الرمليـة بصـفة  %71الكثبان الرملية تقريباً وهـى تشـغل مـا يقـرب مـن 

فترتبطـان أساســاً بالصـبابات، ويـدل ذلــك علـى أن هــذه الزوايـا الشــديدة   333،    10عامـة، أمـا الزاويتــان 
الإنحــدار نســبياً هــى الزوايــا الســائدة علــى هــذا الشــكل مــن الكثبــان الرمليــة، ومجموعــة الزوايــا الشــديدة 

 .تى البحثمن جملة أطوال سطوح الكثبان الرملية بمنطق %1730لى الإنحدار للصبابات تشغل حوا
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 معدل التقوس لسطوح الكثبان الرملية : -ب

ب( واللذان يوضحان تقوس سطوح الكثبان الرملية سوف 7( وشكل )3من دراسة كل من جدول )     
 يل السفوح.( لتحلAbdel Rahman et. al, 1977تبع فى تحليلها طريقة عبد الرحمن وآخرون )يُ 

 زاويا التقوس للكثبان الرملية بمنطقتى البحث. : (3جدول )
 

 الشكل الأجزاء المحدبة مستقيمة
 الفئات بالدرجات 01-31 31-11 11-11 11-1 صفر
 النسب % 030 639 0 01 036

 الشكل الأجزاء المقعرة
 الفئات بالدرجات 1-11 11-11 11-31 31-01 
 %النسب  3138 333 131 139 

 
 حظ منهما ما يلى:لا( وبمقارنة الأجزاء المقعرة والأجزاء المحدبة ن3من دراسة الجدول )

ت تقــوس ســطوح الكثبــان، لامــن جملــة الأطــوال لمعــد %0033تتفــوق الأجــزاء المحدبــة إذ تشــغل  
مـن  %036من جملة الأطوال، على حين تبلغ السفوح المستقيمة  %0131بينما تشغل الأجزاء المقعرة 

 لة الأطوال.جم
( فــى الأجــزاء المحدبــة متفوقــة علــى الأجــزاء %01؛ )11-1بلــغ مــا تشــغله معــدلات تقــوس فئــة ي 

المقعرة، وهى الفئات التـى يتركـز  اء( من جملة الأجز %3138المقعرة فى نفس الفئة إذ تبلغ ما تشغله )
افات الأرضية التـى تشـغلها فيها أعلى تكرارات لنسبة أطوال السفوح، وزوايا الإنحدار، وتبلغ نسبة المس

 الكساح. اءوهى مرتبطة ببعض من أجز  %036السفوح المستقيمة 
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 ثالثاً : نسيج الكثبان الرملية :

شكل )
7

ضى ورشيد )شمال دلتا نهر النيل 
( : المدرج التكرارى لزوايا انحدار ومعدلات التقوس للكثبان الرملية بمنطقتا أبو ما

– 
صر(.

م
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يتناول هذا الجزء دراسة وتحليل الحجم الحبيبى لرواسب الكثبان الرملية لمنطقة جنوب  
ى( وتهدف دراسة الحجم الحبيبى، إلى معرفة الخواص شرق حقل أبو ماضى ورشيد )البوصيل

 النسيجية المميزة لهذه الكثبان. 
ولعمل التحليل النسيجى لعينات منطقتى البحث حيث تم نقع العينات فى الماء ثم معالجتها  

بمخلوط من حامض الهيدروكلوريك وكلوريد القصدير وذلك لتفتيت وتخليص الحبيبات من 
 د التى تغطيها وتغلفها.الكربونات والأكاسي

كما تم إجراء التحليل الميكانيكى لرواسب الكثبان بطريقة الغربلة مع وضع حواجز على  
 131، 111، 61، 30، 19، 11.كما تم إستخدام مجموعة مناخل ذات فتحات )  1مسافات 

 دقيقة   10 جم من العينة بعد معالجتها بواسطة الهزاز الميكانيكى لمدة 111(، حيث يتم غربلة
وتمثيل نتائج النسبة المئوية لوزن كل حجم حبيبى بعد الغربلة كل على حدة وذلك على 

( ، بينما تم تمثيل المتوسط المئوى لكل 11:  9المنحنيات التراكمية والمدرجات التكرارية )اشكال 
(  ويمثل 1)و ( 1)اللوحات حجم حبيبى فى الفتحات اللبية للكثبان الرملية قيد البحث وذلك فى 

الجزء الذى تشغله الأعمدة البيانية الفرق بين النسبة المئوية الصغرى والعليا لكل حجم حبيبى 
 .(0، 3اللوحات )
 

 معامل الحجم الحبيبي :
 & Folkستخدام معادلات فولك ووارد )اتم عمل دراسة إحصائية لمعامل الحجم الحبيبى ب 

Ward, 1957(1)(، وهذه المعاملات الأربعة هى: 
( من المدرج التكرارى التراكمى 0 ،16 ،10 ،01 ،70 ،90 ،80) ويتم الحصول على قيمة   
( 0( وذلك لحساب معامل الحجم الحبيبى. ويمثل )جدول 0، 0) ين( وبتحليل الجدول10-9ل اشك)أ

 ومعامل الحجم الحبيبى. النسب لقيم 
 ـــــــــــــــ
 Mz (=  16  + 01  + 90 /)3( معامل متوسط الحجم  1)

 I (=  90 -  16/)0 ( +  80 -  0/)636الإنحراف المعيارى 
 ISK ( =  16  + 90 -  01( /)1 ( 90 -  16( + ) 0  + 80 – 1  01( // )1الإلتواء 

( 80 -  01) 
 KG ( = 80 -  0( / )1300  ( 70 -  10)التفلطح 
 بالمليمترالحجم الحبيبى  1= لوغاريتم  حيث 
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 ( : يوضح الأشكال البيانية ومنحنيات التكرارية 8شكل )
 لرمال كثبان حقل البوصيلى وأبو ماضى.
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 ( : يوضح المنحنيات التراكمية لرمال الكثبان11شكل )
 قيد الدراسة )حقل كثبان البوصيلى(.
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 ( : يوضح المنحنيات التراكمية لرمال الكثبان 12شكل )

 قيد الدراسة )حقل كثبان أبو ماضى(.
 

 
 ( : يوضح متوسط المنحنيات التراكمية لرمال الكثبان13شكل )

 قيد الدراسة )حقل كثبان أبو ماضى(.
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 ومعاملات الحجم الحسابية لرمال الكثبان قيد البحث. متوسط قيم  ( :4جدول )
 

الانحراف  التفلطح واءالالت

 المعياري

 
متوسط 

 الحجم

 95  84  75  51  25  16  5  رقم

 العينة

 حقل الكثبان

1018 
1031 
1012 
1022 
1023 
1021 
1011 
1023 
1013 
1025 
1018 
1018 

+1011 

+1013 

+1016 

+1017 

+1015 

+1021 

+1015 

+1014 

+10111 

+1027 

+1022 

+1037 

1029 
1033 
1036 
1036 
1034 
1031 
1036 
1034 
1035 
1041 
1034 
1044 

2063 
2052 
2049 
2047 
1059 
2046 
2052 
2057 
2057 
2046 
2053 
2051 

3015 
3018 
3018 
3018 
3016 
3017 
3015 
3021 
3023 
3028 
3025 
3047 

2092 
2085 
2085 
2084 
2091 
2078 
2087 
2088 
2092 
2089 
2089 
2096 

2081 
2072 
2072 
2066 
2076 
2064 
2075 
2.77 
2079 
2067 
2074 
2076 

2063 
2049 
2043 
2043 
2057 
2042 
2051 
2057 
2055 
2039 
2048 
2039 

2043 
2035 
2027 
2023 
2037 
2027 
2029 
2037 
2034 
2021 
2031 
2021 

2036 
2023 
2015 
2014 
2028 
2021 
2018 
2027 
2024 
2011 
2023 
2014 

2016 
2011 
1094 
1092 
2011 
1099 
1091 
2012 
2012 
1089 
2011 
1089 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 
11 
12 

 البوصيلى 

 رشيد( –)ادكو 

1012 
1012 
1023 
1019 

+1011 

+1019 

+1035 

+1014 

1039 
1039 
1041 
1041 

2057 
2051 
2054 
2062 

3031 
3028 
3043 
3041 

2095 
2089 
2097 
3013 

2081 
2075 
2075 
2088 

2055 
2044 
2045 
2059 

2031 
2025 
2028 
2034 

2022 
2015 
2014 
2024 

1095 
1091 
2011 
1097 

13 
14 
15 
16 

 ابو ماضى

 
 

 . Wenthworth (1922)ونتوريث  لـ حدود رتب متوسط الحجم طبقا ( :5جدول )
 

 
 الوصف الحجمى لرواسب العينات

 حدود الدرجة ) الرتبة (
 بالمليمتر 

 رمال خشنة جداً  
 رمال خشنة
 رمال متوسطة
 رمال ناعمة

 رمال ناعمة جداً 
 خشنطين 

131 - 11 
131 - 1311 
131– 1311 
1311 – 3311 
3311 – 0311 
0311 – 0311 

1311 – 1311 
131 – 1301 
1301 – 1310 
1310 – 13110 
13110 – 13163 
13163 – 13131 

 



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

131 

  
 ( : معدلات التكرار البيانى لحجم الحبيبات فى العينات ممثلة فى رواسب الكثبان14شكل )

 شيد".ر -فى حقل البوصيلى "ادكو
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( : أشكال بيانية توضح معدلات التكرار البيانى لأحجام الحبيبات فى حفر الدراسة ممثلة 15شكل )

 فى رواسب الكثبان فى حقل أبو ماضى.
 
 متوسط الحجم : -1

بالنسبة للحدود الفعلية لمتوسط حجم الحبيبات المختلفة فتدرس هنا طبقاً لـ ونثوورث 
(Wenthworth,1922وتبين ال ،) نتائج أن قيم متوسط حجم الحبيبات لحقل الكثبان الرملية

)رمال ناعمة(. والمتوسط   1371)رمال ناعمة( إلى   1339رشيد" تتراوح من  -البوصيلى"ادكو
وتقع فى نطاق درجة الرمال الناعمة  وفى منطقة حقل كثبان أبو ماضى   1301العام لها هو 
 )رمال ناعمة( وان قيم متوسط حجم الحبيبات   1373 )رمال ناعمة( الى 1300تتراوح من  

(. ولقد تم توضيح توزيع العينات بين فئات الحجم 1وتقع تحت رتبة الرمال الناعمة )جدول  1300
( والذى يبين متوسط حجم رواسب الكثبان فى منطقة 6,7(. وكما فى )جدول 0المختلفة فى )جدول

م وأن متوسط الحجم للحبيبات يقل تدريجياً كلما إتجهنا البحث وأتضح سيادة الرمال الناعمة الحج
ناحية الجنوب من منطقة كثبان البوصيلى وهذه الخواص والصفات تعكس سيادة الرياح من الإتجاه 

الجنوب الشرقى ، حيث تحمل الرياح الرمال الناعمة فى مسارها إلى مسافات  –الشمالى الغربى 
 بعيدة تجاه الجنوب.

 ل ومدى متوسط الحجم لرمال الكثبان قيد البحث.معد ( :6جدول )
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 حقل الكثبان مدى متوسط الحجم  معدل متوسط الحجم  الوصف الحجمى لنوع الرمال

 رمل ناعم
 رمل ناعم

1301 
1300 

1339 – 1371 
1300 – 1373 

 رشيد(-البوصيلى)ادكو
 ابو ماضى

 
 .بحثفى منطقتى المتوسط الحجم لعينات رمال الكثبان  معدل ومدى ( :7جدول )

 
الوصف الحجمى 

 للرمال
معدل متوسط الحجم 

 
مدى متوسط الحجم 

 

رقم عينة 
 الدراسة

 حقل الكثبان

 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة
 رمال ناعمة

1363 
1301 
1308 
1307 
1308 
1306 
1301 
1307 
1307 
1306 
1309 
1301 

1309 – 1371 
1307 – 1363 
1338 – 1307 
1339 – 1300 
1306 – 1371 
1339 – 1300 
1300 – 1308 
1309 – 1360 
1300 – 1363 
1339 – 1309 
1319 – 1360 
1300 – 1300 

1 
1 
3 
0 
0 
6 
7 
9 
8 
11 
11 
11 

 البوصيلى 
 رشيد( –)ادكو 

 رمال ناعمة
 مةرمال ناع

 رمال ناعمة
 رمال ناعمة

1307 
1301 
1300 
1361 

1303 – 1361 
1306 – 1309 
1301 – 1307 
1301 – 1371 

13 
10 
10 
16 

 ابو ماضى

 
 الإنحراف المعيارى :  -2
ستخدام الإنحراف المعيارى حسب طريقة فولك اوللتحقق  من دقة درجة الفرز ) التصنيف ( تم  

( مع التقسيمات الفعلية التى تبناها فولك 1عادلة رقم )( بالمFolk and Ward,1957و وارد )
(Folk,1968ومن النتائج التى تم التوصل لها فى الجدول )(، يتبين أن قيم درجة الفرز فى 8، 9) ين

)تصنيف متوسط( بمتوسط   1300تصنيف جيد جداً الى   1310حقل كثبان البوصيلى تتراوح بين 
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ق الرمال جيدة الفرز وفى حقل كثبان ابو ماضى تتراوح قيم حيث يقع فى نطا  1330فرز قدره 
)رمال جيدة الفرز(، بمتوسط درجة   1308)تصنيف جيد جداً( إلى   1331درجة فرز الرمال من 

حيث يقع فى نطاق الرمال جيدة الفرز، وجدير بالذكر أن رمال كثبان كل من   1337فرز قدرها 
 رمال ذات التصنيف الجيد.الحقلين قيد البحث تقع فى نطاق ال

 
 معدل ومدى الإنحراف المعيارى لعينات رمال الكثبان قيد البحث. ( :8جدول )

 
معدل الإنحراف  درجة الفرز

 المعيارى
مدى الإنحراف 

 المعيارى
رقم عينة 
 الدراسة

 حقل الكثبان

 جيدة الفرز جداً 
 جيدة الفرز جداً 
 جيدة الفرز 
 جيدة الفرز 
 جيدة الفرز جداً 

 دة الفرز جداً جي
 جيدة الفرز 
 جيدة الفرز جداً 
 جيدة الفرز جداً 
 جيدة الفرز 
 جيدة الفرز جداً 
 جيدة الفرز 

1318 
1333 
1336 
1336 
1330 
1331 
1336 
1330 
1330 
1301 
1330 
1300 

1310 – 1336 
1331 – 1330 
1331 – 1300 
1331 – 1300 
1331 – 1301 
1318 – 1330 
1333 – 1301 
1319 – 1338 
1.31 – 1301 
1337 – 1300 
1319 – 1338 
1338 – 1300 

1 
1 
3 
0 
0 
6 
7 
9 
8 
11 
11 
11 

 البوصيلى
 رشيد( –)ادكو 

 جيدة الفرز 
 جيدة الفرز 
 جيدة الفرز 
 جيدة الفرز

1338 
1338 
1301 
1301 

1330 – 1301 
1337 – 1301 
1331 – 1308 
1330 – 1300 

13 
10 
10 
16 

 ابو ماضى

 
 الإنحراف المعيارى الشامل لرمال الكثبان قيد البحث.معدل ومدى  ( :9جدول )

 
معدل الإنحراف  درجة فرز الرمال

 المعيارى 
مدى الإنحراف المعيارى 

 
 حقل الكثبان

 جيدة الفرز
 جيدة الفرز

1330 
1337 

1310 – 1300 
1331 – 1308 

 رشيد(-البوصيلى)ادكو
 ابو ماضى

 لتواء :لا درجة ا -3
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ياس خاصية عدم التجانس للتوزيع التكرارى والتى تميز وتوضح مكان يستخدم هذا المعامل لق 
( حيث 9( فى الجدول )Folk, 1968وبيئة الترسيب. ولقد تم تقسيم الدرجات والتى إقترحها فولك )

 ( إلى الأتى:11,11لتواء المحسوبة للكثبان قيد البحث  فى الجدولين )لاتشير قيم درجة ا
  1308التواء موجب إلى +  ووه   1318 -كثبان البوصيلى   لتواء فى حقللاتتراوح قيم ا

لتواء السالب وتتراوح قيم لاحيث يقع فى نطاق ا  1310)التواء سالب جداً( وبمتوسط عام قدره + 
)التواء سالب   1303التواء سالب( إلى +  و)وه  1317 -الإلتواء فى حقل كثبان ابو ماضى من 

وقد  لتواء السالب.لاحيث يقع فى نطاق رتبة الرمال ذات ا  1316 جداً( وبمتوسط عام قدره +
 لتواء السالب.لالتواء سيادة الرمال الناعمة للاأظهرت العلاقة بين متوسط الحجم مقابل ا

 
 . Folk,  1968فولك ـ ل لتواء الشامل طبقالاحدود قيم ا ( :11جدول )

 
 حدود الرتبة مدى الإلتواء 

SFS 

FS 

NS 

ES 

SCS 

 تواء سالب جداً إل
 إلتواء سالب
 إلتواء متماثل
 إلتواء موجب

 إلتواء موجب جداً 

 +1331  + :131 
 +1331  + :1311 
 +1311  :-1311 
-1311   :- 1331 
- 1331  :- 1311 

 
 مدى ومعدل قيم الإلتواء الشامل لرمال الكثبان قيد البحث. ( :11جدول )

 
 حقل الكثبان تواء مدى الإل معدل الإلتواء  درجة الإلتواء
 إلتواء سالب
 إلتواء سالب

 +1310 
+1316 

1318  + :1308 
- 1317  + :1303 

 رشيد(-البوصيلى)ادكو
 ابو ماضى

 
 درجة التفلطح :  -4
يستخدم عامل التفلطح لقياس نسبة الفرز فى الرمال على حواف وأطراف الكثبان بالمقارنة مع  

فى الكثبان، وهوأيضاً مقياس دقيق وهام لقياس ومعرفة طبيعة درجة فرز الرمال فى الأجزاء الوسطى 
( المقياس الفعلى Folk & Ward, 1957الإنتشار والتوزيع . ولقد عالج كل من فولك و وارد ) 

( يتضح لنا أن قيم التفلطح فى حقل كثبان البوصيلى 11,13لوصف درجة التفلطح ومن الجدولين )
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 )تفلطح مدبب( والمتوسط العام للتفلطح مقداره  1331توسط( إلى )تفلطح م  1319تتراوح فيما بين 

     1319  حيث يقع فى نطاق الرمال ذات التفلطح المدبب. وفى حقل كثبان ابو ماضى تتراوح قيم
)تفلطح مدبب(. والمتوسط العام للتفلطح   1331)تفلطح متوسط( إلى   1318التفلطح فيما بين 

 قع فى نطاق الرمال ذات التفلطح المدبب.حيث ي   1310   مقداره
 

 مدى ومعدل التفلطح لرمال الكثبان قيد البحث. ( :12جدول )
 

 حقل الكثبان مدى التفلطح  معدل التفلطح  وصف التفلطح
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب

1319 
1310 

1319 – 1331 
1318 – 1331 

 رشيد(-البوصيلى)ادكو
 ابو ماضى

 
 ل التفلطح لرمال الكثبان قيد البحث.مدى ومعد ( :13جدول )

 
 حقل الكثبان رقم العينة المدى المعدل الوصف

 تفلطح متوسط
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب

1319 
1331 
1311 
1311 
1313 
1311 
1311 
1313 
1313 
1310 
1319 
1319 

1370 – 1331 
1317 – 1390 

–   1319 
1318 – 1306 
–1330 

 131– 1300 
– 1319 
1311 – 1337 
1390 – 1339 
1311 – 1300 
1310 – 1318 
1317 – 1310 

1 
1 
3 
0 
0 
6 
7 
9 
8 
11 
11 
11 

 البوصيلى 
 رشيد( –)ادكو 

 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح مدبب
 تفلطح متوسط

1311 
1311 
1313 
1318 

1316– 1313 
– 1317 
1318 – 1330 
1387 – 1310 

13 
10 
10 
16 

 ابو ماضى

 دراسة العلاقة بين معاملات الحجم الحبيبى : 
 :وأهميتها وعلى سبيل المثال أبحاثدُرست  كثيراً العلاقات التى بين معاملات الحجم الحبيبى 
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Shepard & Young, 1961; Freidman,1961,1967; Moiola & Weiser, 1968; 

Greenwood, 1961; Solohub & Kolvan, 1970; Pettijohn et. al.,1972;          
 (1890، 1893)امبابى وعاشور، 

ومن أجل رسم الأشكال للعلاقات البينية بين معاملات الحجم الحبيبى الأربعة )متوسط الحجم  
ل كل معامل من معاملات الحجم درجة التفلطح( تم تمثي –درجة الإلتواء  –الأنحراف المعيارى  –

 الحبيبى على الأشكال البيانية مع الثلاثة الأخرين كل على حدة.
 

 دراسة متوسط الحجم مقابل الإنحراف المعيارى :
( نجد أن رمال حقلى كثبان 16من دراسة متوسط الحجم و الإنحراف المعيارى شكل ) 

نسبة الفرز فيها من جيدة الى جيدة جداً.  البوصيلى وابو ماضى تتميز بأنها رمال ناعمة وتتراوح
وكذلك جريفيس       (Inman,1949) وهذه النتائج تتوافق مع تلك التى توصل لها اينمان

(Griffiths,1951)   حيث إفترضا أن الرمال الناعمة تكون ذات درجة تصنيف جيده وأن زيادة حجم
 حبيبات الرمال يصحبه تصنيف ردئ.

 
 قابل معامل الإلتواء :دراسة متوسط الحجم م

( أن جزيئات الرمال النقية تكون متماثلة تقريباً Folk & Ward,1957افترض فولك و وارد ) 
ولكن عملية الخلط بين جزيئات الرمال بعضها مع بعض يعطى معامل إلتواء موجب وذلك إذا ساد 

امل الحجم الحبيبى الأكثر الحجم الحبيبى الدقيق أو الناعم ويكون معامل الإلتواء سالب إذا ساد مع
خشونة. وتعطى الكميات المتساوية عن نموذجين من الرمال منحنيات متماثلة وذلك لأن الإختلافات 
والفروق بين العينات الرملية تقع تقريباً فى نهاية المنحنيات التراكمية. ويبين هذا التمثيل البيانى 

طقتى البحث حيث يظهر سيادة الرمال معامل متوسط الحجم فى مقابل الإلتواء فى كل من من
 (.   16( )شكل 11الناعمة ويقع فى نطاق الرمال ذات الإلتواء السالب )جدول 

 
 دراسة العلاقة بين متوسط الحجم الحبيبى ومعامل التفلطح :

( متوسط الحجم مع التفلطح  لمناطق الدراسة حيث نجد أن معظم العينات تقع 16يبين شكل ) 
 الدقيقة )الناعمة( ومعامل التفلطح يتراوح من تفلطح مدبب إلى تفلطح متوسط قليلًا. فى نطاق الرمال
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 يوضح تمثيل لمتوسط توقيع التشتت لمتوسط حجم الحبيبات المقابل لمعامل ( : 16شكل )

 ( فى رمال الكثبان قيد الدراسة.KG( والتفلطح )ISK( الالتواء )Iالانحراف المعيارى )
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 لتواء :لا ين معامل الإنحراف المعيارى والتفلطح وادراسة العلاقة ب
دليلًا على متوسط الحجم فإن هذا يظهر لنا العلاقة  انبما أن الإنحراف المعيارى والتفلطح يعتبر  

الطردية بين كل منهما حيث توجد علاقة قوية بين الإنحراف المعيارى والتفلطح والتى تتمثل فى أنه 
ح خشن جداً إلى تفلطح ناعم جداً نجد أن قيم الفرز )التصنيف( تزداد من بزيادة قيم التفلطح من تفلط

( يتضح أن رمال كثبان حقلى البوصيلى و 17(، )شكل 9فرز ردئ الى فرز جيد جداً ومن )جدول 
مالها جيدة الفرز ويقترن ذلك برمال ذات التفلطح المدبب وهذا يتفق مع ر ابو ماضى تتميز بأن 
هذا المجال. يكون أيضاً الإنحراف المعيارى والإلتواء دلالة على متوسط الحجم الدراسات السابقة فى 

( حيث يتضح لنا أن رمال حقلى البوصيلى 19الحبيبى فإن  نموذجاً العلاقة الرياضية بينهما )شكل 
وابو ماضى جيدة الفرز. ويقترن ذلك برتبة معامل الإلتواء السالب والتى تعنى أن هناك علاقة قوية 

 الإنحراف المعيارى ومعامل الإلتواء. بين
 

  
 مقابللانحراف المعيارى لالتشتت البيانى لمتوسط تمثيل اليوضح ( : 17شكل )

 رمال الكثبان قيد الدراسة.ل( KG( والتفلطح )ISKالالتواء )
 دراسة العلاقة بين التفلطح والإلتواء :



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

101 

، فإن هذا يوضح العلاقة الرياضية جمالحبما أن الإلتواء والتفلطح يعتبران دالة على متوسط  
يتضح أن معظم رمال كثبان البوصيلى وابو ماضى تتميز بأنها رمال ذات إلتواء   .(19ل )شك بينهما

 سالب وذات تفلطح مدبب.
 

 
 (ISKلالتواء )المقابل لمعامل ا( KG) التفلطحتوقيع معامل يوضح ( : 18شكل )

 رمال الكثبان قيد الدراسة.فى 
 

 ( : Mason & Folk, 1958لتشتت لـفولك وماسون )معامل ا
 –( المعاملات البيانية السابقة )متوسط الحجم Folk & Mason,1968استخدم كل من ) 

(، Folk&Ward,1957التفلطح( والتى هى لكل من فولك ووارد ) –الإلتواء  –الإنحراف المعيارى 
والتفلطح وذلك للتفريق بين العينات الرملية وأوجدا العديد من العلاقات مثل العلاقة بين الإلتواء 

المختلفة من حيث مصدرها والبيئات التى ترسبت فيها. ومن التمثيل البيانى لمتوسط الحجم مقابل 
الإنحراف المعيارى تم إستنتاج وجود تطابق مناسب بين بيئات ثلاثة وذلك بسبب أو نتيجة لصغر قيم 

 متوسط الحجم.
( فإنه يمكن تفسير ذلك على أن Mason & Folk,1958و ماسون ) وطبقاً لما افترضه فولك 

هذه الرمال ترسبت فى بيئات شاطئية كما يمكن تفسير باقى العينات العميقة على أنها قد ترسبت فى 
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 & Masonبيئات قارية هوائية حيث أن لها قيم تفلطح قليلة وذلك بناءاً على دراسات كل من )

Folk,1958 ( توجد مقارنة سالبة بين كل من معاملى متوسط الحجم والإنحراف 18)( وبتحليل شكل
 المعيارى. هذا قد يبدو أنه صفة ملازمة للتجمعات الرملية فى معظم الدراسات السابقة.

 

  
( فى مقابل معامل ISKيوضح التمثيل البيانى لمتوسط التشتت لمعامل الالتواء )( : 19شكل )

 (.فولك وماسونيد الدراسة )طبقا ل( فى رمال الكثبان قKGالتفلطح )
 

 : Friedmanمعامل تشتت فريدمان 
( تتطابق مع Friedman,1967,1961( أن حدود خطوط نموذج فريدمان )11)ويظهر شكل  

بعضها البعض. وبتطبيق  تلك النماذج للبيئات الترسيبية نجد أنه  من الواضح أن العينات اللبية قيد 
ثبان أى انها فى بيئة ترسيب وتكوين الكثبان الرملية )الداخلية( وليست البحث تقع فى نطاق حقول الك

 الشاطئية.
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 .1967، 1961المصدر: فريدمان، 

 
يوضح توقيع لمعامل الحجم الوسط "بالفاى / لكل وحدة" المقابل لمعامل الانحراف  ( :21شكل )

 المعيارى فى رمال الكثبان قيد الدراسة.
 

 ( :Sahu, 1964ضية لساهو )النماذج والدالات الريا
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 & Folkرسمت أربع دالات رياضية مميزة إعتماداً على النماذج البيانية لكل من ) 

Ward,1957 بحرية ضحلة  –ساحلية  –( وذلك  لدراسة التباين بين بيئات الترسيب المختلفة )هوائية
 Y1 , Y2 ,Y3الأربعة هى :  دلتائية أو بيئة تيارات بحرية عكرة(. وهذه الدالات الرياضية –متذبذبة 

,Y4 
 للتحديد والتمييز بين بيئات الترسيب الشاطئية الساحلية والهوائية، وهى :   (Y1)وتستخدم الدالة  

Y1  =- 336099  + الإلتواء  +  131766 –الإنحراف المعيارى   337116متوسط الحجم
 التفلطح. 331130

( وعلى الجانب الأخر  137011 -لا تزيد عن ) (Y1)نجد أن قيمة  ياً فإذا كان الترسيب هوائ 
 عن تلك القيمة ، نلاحظ سيادة بيئة ترسيب شاطئية. (Y1)إذا زادت قيمة 

فهى تستخدم للتحديد بين البيئات الشاطئية والبيئات البحرية الضحلة المتذبذبة  (Y2)أما الدالة  
 وهى :

Y2  =1036030  + الإلتواء  +  1931171ى+ الإنحراف المعيار  6037181متوسط الحجم
 التفلطح. 1930103

 6033601لا تزيد عن القيمة  (Y2)ففى البيئات الترسيبة الشاطئية ، نجد أن قيمة الدالة   
عن تلك القيمة السابقة ، فإن البيئة البحرية  (Y2)وعلى الجانب الأخر نلاحظ أنه إذا زادت قيمة 

للتمييز بين البيئة البحرية الضحلة المتذبذبة  (Y3)لة  الضحلة المتذبذبة تكون هى السائدة. أما الدا
 والبيئات الدلتائية وهى :

Y3  =131909  + الإلتواء  +  039831 – 1، الإنحراف المعيارى  9376101متوسط الحجم ،
 التفلطح. 131091

ة ونجد أن البيئ 73181 –لا تزيد عن  (Y3)نجد أن قيمة  هيو فإذا كان الترسيب فى بيئة دلتا 
 الترسيبية السائدة هى بيئة بحرية ضحلة غير هادئة.

 ويهللتمييز بين بيئات الترسيب ذات التيارات التعكيرية وبين البيئات الدلتا (Y4)وتستخدم الدالة  
 وهى :
الإلتواء  +  637311+  1الإنحراف المعيارى  13013  -متوسط الحجم  Y4  =037110الدالة 

 التفلطح. 031817
 839033لا تزيد عن  (Y4)الترسيب يتم بواسطة تيارات التعكير فإن قيمة الدالة فإذا كان  

تكون هى  ويهعن القيمة السابقة ، فإن البيئة الدلتا (Y4)وعلى الجانب الأخر إذا زادت قيمةالدالة  
( نجد أنه من 10المحسوبة فى )الجدول   Sahuالسائدة وبالنسبة لقيم دالات ساهو )معادلات( 

 إن الكثبان قيد البحث قد ترسبت فى بيئة ترسيب هوائية قارية. الواضح
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 . Sahu 1964قيم الدالات المتميزة لرمال الكثبان قيد البحث طبقا لـ  ( :14جدول )
 

 الدالة بيئة الترسيب
 الرابعة

 الدالة
 الثالثة

 الدالة 
 الثانية

 الدالة 
 الأولى

حفر 
 الدراسة

 حقل الكثبان

 هوائية
 هوائية
 ةهوائي
 هوائية
 هوائية
 هوائية
 هوائية
 هوائية
 هوائية
 هوائية
 هوائية
 هوائية

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 631060 
031193 

 030708 
031171 
033008 
033009 
033993 
030917 
036089 
031771 
030611 
039019 

1 
1 
3 
0 
0 
6 
7 
9 
8 
11 
11 
11 

 يلىالبوص
 رشيد(–)ادكو 

 هوائية
 هوائية
 هوائية
 هوائية

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

-030910 
-030810 
-030690 
-039618 

13 
10 
10 
16 

 ابو ماضى

 
 إستدارة وتكور حبيبات الرمال قيد البحث :

ه قام العديد من الباحثين بتفسير بيئة الترسيب للكثبان الرملية . إلا أن ما يهم البحث هنا من هذ 
الوصول للعلاقات بين البيئة الترسيبية لرمال الكثبان بمنطقتى البحث وأشكال أو هو الدراسة 

 خصائص حبيبات الرمال مثل تكور واستدارة هذه الحبيبات.
وعلى الرغم من امكانية قياس استدارة حبيبات الرمل بالطرق الكمية  )بواسطة جهاز 

ة فى الصعوبة واستنزافا للوقت خاصة إذا كان مجموع الميكروسكوب(، إلا أن هذا الأمر يعتبر غاي
. ولحل هذه المشكلة اقترح بعض العلماء طريقة المقياس البصرى د الحبيبات المراد قياسها كبيراً عد

(Rittenhouse, 1943; Pttijohn,1949; Powers, 1953) . 
دراسة استدارة  من أكثر الطرق المستخدمة فى Chart (Powers, 1953)وتعتبر لوحة باورز  

 حبيبات الرمل.
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وقد تم تعريف التكور ، كأحد الخصائص الشكلية لحبيبات الرمل ، بالدرجة التى تقترب بها  
. وقد  (Folk, 1968)الحبيبة من الشكل الكروى أى قياس العلاقة بين أطوال المحاور الثلاثة للحبيبة 

، ويعتبر قياس المحاور الثلاثة للحبيبة هو  تناول قياس درجة تكور حبيبات الرمل العديد من العلماء
 ;Krumbein, 1941; Riley, 1941)القاسم المشترك الذى يجمع بين هذه القياسات المتعددة 

Saneed and Folk, 1958)  ًعن وقد أشارت كثير من الدراسات أن خاصية التكور مستقلة تماما
 Parent rockعية الصخر الأصلى تحكم فيها نو تحيث أن خاصية التكور  ؛خاصية الاستدارة

( . أما خاصية 38، ص :  1897والأحداث المتعاقبة تاريخياً التى تعرضت لها الحبيبة )مشرف ، 
التى مارست عملها فى استواء  mechanical abrasionالاستدارة فهى نتاج عملية البرى الميكانيكى 

 حواف الحبيبة خلال عملية النقل بواسطة الرياح.
أنه إذا كانت حبيبات الرمال غير جيؤية  (Galloway, 1991)اسة أخرى وجد جلووى وفى در  

Calcareous  من الاستدارة فإنها تنتمى إلى رمل هوائى  %01وتحتوى على أكثر منEolian sand 
أى أن الرياح هى التى عملت على استدارتها . ففى دراسة لأحد الشواطئ فى الساحل الشرقى 

الأمريكية وجد أن رمال الكثيب الرملى الساحلى أكثر تكوراً من رمال الشاطئ  للولايات المتحدة
 ,Mac Carthy)بواسطة الرياح  Selective sortingالمجاور وذلك نتيجة عملية الفرز الاختيارى 

1935; Mac Carthy and Huddle, 1938) بينما الحبيبات الأقل تكوراً تبقى فى المناطق .
. وفى نفس المناطق أيضاً، وجد أن  Lag depositsئ كرواسب متخلفة المنخفضة فوق الشاط

حبيبات الرمل تعتبر خواصها الاستدارية عند الحد الذى يقع بين الشاطئ والكثبان الساحلية أى عند 
أقدام الكثبان . وتميل الحبيبات فى هذه المنطقة إلى ارتفاع معدل استدارتها وذلك بسبب عملية الفرز 

. وعلى  (Beal and Shepard, 1965; Shepard and Young, 1961)بواسطة الرياح الاختيارى 
أن الرياح تعمل على اختيار الحبيبات الأقل تكوراً  (Mattox, 1955)العكس من ذلك وجد ماتوكس 

وترسبها فوق الكثبان الساحلية. وقد علل ماتوكس هذه النتيجة إلى المسافة القصيرة جداً بين مصدر 
ومنطقة الكثبان. ويتضح مما سبق أن هنالك كثير من الاختلافات فى النتائج التى توصلت المواد 

إليها الدراسات السابقة. ولعل ذلك يرجع إلى اختلاف طرق القياس إضافة إلى أن معظم هذه 
الدراسات لم توضح كيفية الحصول على العينة المراد قياسها من حيث موقعها من الشكل الرملى 

 معت منه العينة.والعمق الذى جُ  والانحدار
فى العقدين الماضيين حظيت دراسة خصائص الرمال وعلاقتها بالأشكال الترسيبية فى المناطق  

الجافة )مثل الكثبان الرملية والشواطئ( بكثير من الاهتمام من قبل الجيومورفولوجيين خاصة فى 
 ,Abolkhair)صيب الأوفر فى هذا المجال أقسام الجغرافيا . وقد نال التحليل الحجمى للحبيبات الن
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1985,1986, 1998; Watson, 1985; Sagga, 1986,1990,1991,1992) وعلى العكس من ذلك .
فإن دراسة شكل حبيبات الرمل )الاستدارة والتكور( لم يلق نفس هذا الاهتمام من قبل 

. وأكثر من (Goudie and Watson, 1981; Sagga, 1986, 1990,1991,1992)الجيومورفولوجيين 
ذلك نجد أن خاصية استدارة حبيبات الرمل أخذت النصيب الأكبر من الدراسات مقارنة بخاصية 
التكور والتى تعتبر مهملة من قبل الباحثين على الرغم من أهميتها فى تفسير كثير من العلاقة بين 

اد التى كونت الشكل كل من شكل الحبيبات وعملية النقل بواسطة الرياح من جهة ومصدر المو 
 . (Thomas, 1987b)الرملى من جهة أخرى 

على الرغم من النقص الشديد فى الدراسات التى تناولت شكل الحبيبات فى المناطق الجافة ،  
إلا أنها تعتبر فى غاية الأهمية . فنتائج هذه الدراسات يمكن الاستفادة منها فى المقارنة بين أنواع 

ية المختلفة لفهم خصائص بيئات الترسيب فى هذه المناطق. فمن خلال فهم وأنماط الترسبات الرمل
خصائص المواد التى تتكون منها الترسبات والكثبان الرملية بمختلف أنواعها ، يمكن وضع أنسب 
الحلول لوقف زحف الرمال التى تشكل خطراً جسيماً يهدد جميع النواحى الاقتصادية والتنموية فى 

كما وجد أن هنالك علاقة بين حجم حبيبات الرمل ودرجة الاستدارة. فالحبيبات الأقل المناطق الجافة. 
حجماً تكون أقل استدارة من الحبيبات الأكبر حجماً والعكس صحيح . وفى دراسات أخرى على 

( تقع ما بين %90إلى  37الكثبان الهلالية بقطر ، وجد أن معظم حبيبات رمل الكثبان الهلالية )من 
من الحبيبات ذات  %00، كما أن  Sub-roundedوشبه الاستدارة  Well-roundedارة العالية الاستد

حبيبات الرمل فى  Maturityدرجة عالية من التكور. هذا وقد فسر ارتفاع نسبة الاستدارة إلى نضج 
رات وجد هنالك تغيتقطر. أما بالنسبة لاختلاف درجة استدارة حبيبات الرمل فى مواقع الكثيب، فلم 

ملحوظة بين كل من قمة الكثيب والذيل. وقد فسر ذلك إلى الارتفاع المحدود للكثبان الهلالية. إضافة 
إلى ذلك، أظهرت هذه الدراسة عدم وجود علاقة بين حجم حبيبات الرمل ودرجة استدارتها، وعلل 

الحبيبات الأقل بأن  (Ashour, 1985)تنوع مصادر حبيبات الرمل التى كونت الكثبان الرملية بذلك 
رتفاع معدل البروز فى حوافها وبالتالى زيادة فاعلية الرياح فى رفعها إلى أعلى عن ااستدارة تتميز ب

. كما أكدت بعض الدراسات التى تمت turbulent flow (Morris,1957)طريق التدفق المضطرب 
ل مضطرد مع زيادة حجمها فى المناطق الصحراوية الجافة أن درجة استدارة حبيبات الرمل تزداد بشك

(Goudie and Watson, 1981) وفى دراسة لبعض البيئات الترسيبية فى الكويت .(Khalaf and 

Gharib,1985)  ًمن الكثبان الرملية والغطاءات الرملية والشاطئ والغبار المتساقط  شملت كلاDust 

fallout  هذه البيئات. وقد وجد بصفة عامة ، لم تظهر النتائج اختلاف فى استدارة حبيبات الرمل بين
أن درجة استدارة حبيبات الرمل فى هذه البيئات شبه محدبة وشبه مستديرة. ولعل هذه النتيجة تقوى 

أى أنها  Inheritanceكثير من الآراء التى تعتبر أن تكور شكل حبيبات الرمل تكون عملية ميراث 
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ارة فتنشأ لتعرض الرمل لأكثر من دورة . أما الاستد(Folk, 1978)مكتسبة من الصخر الأصلى 
ترسيب يدخل فيها عامل الرياح والمياه معاً فى زيادة معدل استدارتها . بل وأكثر من ذلك يمكن أن 
تكون الاستدارة الملحوظة لأى من الرواسب ربما تكون موروثة من فترات النقل المبكرة )مشرف، 

 (. 1111( )عبد الحفيظ السقا ، 00، ص:1897
 

 تدارة حبيبات الرمل :اس
( أن هنالك اختلافات فى درجة استدارة حبيبات رمل الكثبان الهلالية بصفة 10يوضح جدول ) 

 خاصة وذلك طبقاً لموقعها بالنسبة للكثيب وحجم حبيبات الرمل.
 

 متوسط استدارة وفرز حبيبات الرمل فى مواقع مختلفة من الكثبان الهلالية  ( :15جدول )
 ف أحجام الحبيبات.طبقاً لاختلا

  
 رمل ناعم جداً 

 301-401 

 رمل ناعم
 201-301 

 رمل متوسط
 101-201 

 رمل خشن
101-101 

 رمل خشن جداً 
 -101-101 

 الموقع

          
 

 منطقة ما بين الكثيب 0311 1311 0381 1311 0301 1369 3378 1396 1360 1380

 قاعدة الكثيب 0331 1368 0310 1311 0366 1380 3380 1311 1391 1390

 منتصف الكساح - 1360 0330 1396 0310 1379 1390 1310 1371 1370

 قمة الكثيب - - 0318 1318 3331 1399 1399 1390 1370 1337

 وجه الصباب العلوى - - - - 3311 1311 1360 1391 1330 1318

 الاوسطوجه الصباب  - - - - 3360 1380 1373 1318 1300 1380

 قاعدة الصباب - - 0396 1398 3308 1389 1390 1383 1363 1371

 الجناح الشرقى 0337 1313 0316 1390 3398 1310 3383 1397 3367 1391

 الجناح الغربى 0338 - 3390 1311 0317 1381 3383 1370 3371 1390

 المتوسط 0378 1387 3380 1396 3380 1381 3310 1383 1301 1381

   درجة استدارة حبيبات الرمل =. 
درجة فرز  استدارة حبيبات الرمل =. 
وتقع فى  0381،  0316ففى منطقة ما بين الكثيب نجد أن متوسط استدارة حبيبات الرمل تبلغ  

وتشمل كل من الحبيبات الرملية الخشنة جداً والخشنة على   Well roundedفئة المستديرة جداً   
وتقع  0301وسط الاستدارة مع تناقص حجم حبيبات الرمل حيث تنخفض إلى التوالى. ويتناقص مت

 Sub-roundedمستديرة  هأى شب 3378)حبيبات متوسطة(،  roundedضمن الحبيبات المستديرة 
أى حادة )حبيبات ناعمة جداً(. وترتفع درجة استدارة حبيبات الرمل عند  1360)حبيبات ناعمة(، 
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بات الرمل ، بالنسبة للحبيبات الخشنة جداً والخشنة والمتوسطة والناعمة قاعدة الكثيب حيث تبلغ حبي
 3380،  0366،  0316،  0301، أقصى استدارتها مقارنة ببقية أجزاء الكثيب الهلالى حيث تبلغ 

على التوالى . ويتوالى انخفاض متوسط استدارة الرمل كلما ارتفعنا عن قاعدة الكثيب على الكساح. 
متراً من قاعدة الكثيب( ينخفض متوسط الاستدارة حيث يصل متوسط  10كساح )ففى منتصف ال

 3301)مستدير( والحبيبات متوسطة الإستدارة إلى  0300الاستدارة بالنسبة للحبيبات الخشنة إلى 
)حاد( على التوالى.  1371)شبه حاد(،  1370)شبه مستدير والحبيبات الناعمة والناعمة جداً( إلى 

)شبه مستدير(،  0318الكثيب فتصل درجة استدارة الحبيبات الخشنة والمتوسطة إلى أما فى قمة 
)حاد(. ويلاحظ  1371، 1393الناعمة والناعمة جداً إلى  )شبه حاد( على التوالى، والحبيبات 3331

عدم وجود الحبيبات الخشنة فى كل من منطقة منتصف الكساح وقمة الكثيب. هذا وترتفع درجة 
بات الرمل المتوسطة فى الجزء العلوى من الصباب عن مثيلتها فى قمة الكثيب حيث تبلغ استدارة حبي

)شبه حاد(، بينما  1360)مستدير(. وفى نفس الوقت ترتفع استدارة الحبيبات الناعمة إلى  3371
)شبه حاد(. هذا ويلاحظ أن كل من الجزء العلوى  1339انخفضت استدارة الحبيبات الناعمة جداً إلى 

الأوسط من الصباب يخلو من الحبيبات الخشنة جداً والخشنة. وتبلغ زيادة متوسط درجة استدارة و 
 0370حيث تبلغ استدارة حبيبات الرمل الخشنة  هحبيبات الرمل فوق الصباب أقصاها عند قاعدت

أما على التوالى )شبه حاد(.  1363،  1390)شبه مستدير( والناعمة جداً  3381)مستدير( والمتوسطة 
ظهر فى منطقة أجنحة الكثيب الهلالى فتقع جميع حبيبات الرمل فيها فى فئة شبه مستدير. هذا ولم تُ 

الاستدارة للحبيبات سواء بالنسبة لموقعها فوق الكثيب  sortingالنتائج أى علاقة بين متوسط فرز 
إليه دراسات  تا توصلالهلالى أو بالنسبة لحجم الحبيبات. وهذه النتائج تشابه إلى حد بعيد جداً م

 ( فى المملكة العربية السعودية.1881 ،)السقا
( أن متوسط استدارة حبيبات القطاعات الطولية من الكثبان الرملية 10يلاحظ من جدول ) 

الطولية لم يظهر أى نمط واضح بالنسبة للموقع. أما من حيث حجم حبيبات الرمل فنجد أن قيم 
( والخشنة 0300اقص حجم الحبيبات. ففى الحبيبات الخشنة جداً )تناقص طردياً مع تنتالاستدارة 

( شبه مستدير والناعمة 3371( تكون فئة الاستدارة مستدير والحبيبات المتوسطة الحجم )0371)
ظهر النتائج أى علاقة بين ( حاد. إضافة إلى ذلك، لم تُ 1310( شبه حاد والناعمة جداً )1300)

الرملية وهذا ينطبق أيضاً على متوسط فرز كثبان حبيبات رمل ال المسافة ومتوسط درجة استدارة
 الاستدارة.

 
 متوسط استدارة وفرز حبيبات الرمل فى قطاعات الكثبان الطولية. ( :16جدول )

 
 رمل ناعم جداً 

 301-401 

 رمل ناعم
 201-301 

 رمل متوسط
 101-201 

 رمل خشن
101-101 

 رمل خشن جداً 
 -101-101 

 المترالمسافة ب
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           

 صفر 0301 1311 0378 1381 3363 1396 1301 1390 1370 1386

1373 1363 1387 1308 1390 3378 1319 0369 1391 3333 10 

1310 1308 1386 1306 1386 3391 1396 0371 1376 0379 00 

1377 1361 1381 1363 1373 3361 1381 0377 1386 0387 60 

 المتوسط 0300 1386 0373 1383 3371 1391 1300 1381 1369 1399

 
وباستثناء منطقة الغسل، لم تظهر نتائج حبيبات رمل الشاطئ اختلافات واضحة لتوزيع متوسط  

استدارة حبيبات الرمل على طول قطاعات الشاطئ. ففى منطقة الغسل نجد أن درجة استدارة 
ففى الرواسب  .(17جدول )( 13الشاطئ )لوحة  الحبيبات تسجل أعلى متوسطاتها بالنسبة لقطاع

 على التوالى )مستدير جداً(. 0398،  0319الخشنة جداً والخشنة بلغ متوسط الاستدارة أعلى درجاته 
 

 متوسط استدارة وفرز حبيبات الرمل فى قطاعات كثبان الشاطئ.( : 17جدول )
 

 رمل ناعم جداً 
 301-401 

 رمل ناعم
 201-301 

 رمل متوسط
 101-201 

 رمل خشن
101-101 

 رمل خشن جداً 
 -101-101 

 الموقع

           

 منطقة الغسل 0310 1361 0397 1381 3398 1383 1383 1311 3391 1383
 

متر من منطقة  10 0310 1318 0311 1391 3311 1311 1333 1318 1311 1390
 الغسل

متر من منطقة  00 0331 1311 3308 1386 0311 1308 1311 1310 1313 1318
 الغسل

متر من منطقة  60 0311 1311 0318 1311 3306 1317 3361 1313 1313 1381
 الغسل

 المتوسط 0303 1313 0310 1380 3366 1311 1308 1319 1311 1387

 Eolian-depositionalمن خلال النتائج السابقة يتضح أنه فى بيئات الترسيب الهوائى  

environments فسرها من قبل التى . و لرمال للكثبان الهلالية والطوليةأن متوسط استدارة حبيبات ا
، فى أن حبيبات الرمل الأكبر حجماً ، بواسطة التجارب المعملية(Kuenen, 1959 and 1960)كنن 

حوافها بفعل احتكاكها مع  Abrasion)والأكثر استدارة( تكون أكثر عرضة لعملية برى أو تآكل 
البعض خلال عملية النقل. وعلى العكس من ذلك وجد أن حبيبات الرمل الأقل حجماً )والأقل بعضها 

استدارة( تكون محمية من قبل الحبيبات الأكبر حجماً وبالتالى تقل معدلات احتكاكها مع بعضها  
 البعض.

وق الذكر أن متوسط استدارة حبيبات الرمل تختلف من موقع لآخر ف لفةوتوضح النتائج السا 
الكثيب الرملى. ويتحكم فى هذه الاختلافات عدة عوامل ولعل من أهمها : ميكانيكية نقل الرياح 
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من حبيبات الرمل إضافة إلى درجة انحدار الشكل الرملى وطول المسافة التى  Loadsحمولتها ل
 تهعد. ففى منطقة ما بين الكثيب وقا Transport processesتقطعها الحبيبات خلال عملية النقل 

(. ويمكن تعليل ذلك إلى أن 10، 10ترتفع درجة الاستدارة مقارنة بمواقع الكثيب المختلفة )لوحة 
نسبة الحبيبات الخشنة جداً والخشنة تكون مرتفعة فى هاتين المنطقتين. كما أن العديد من الدراسات 

الأكثر استدارة فى السابقة، التى استندت نتائجها على التجارب المعملية ، أظهرت أن الحبيبات 
الأسطح القليلة الانحدار تكون أسرع فى عملية النقل بواسطة الرياح مقارنة بالحبيبات الأقل استدارة 

(Schulz et al, 1954; Morris, 1957; Winkelmolen,1971) وحيث أن منطقة ما بين الكثيب .
من جميع مناطق الكثيب ، فتبعاً لذلك تتجمع الحبيبات الرملية الأكثر استدارة فى  اً أقل انحدار  تهوقاعد

. أما فى منطقة الصباب  Lag depositsمنطقة قاعدة الكثيب مكونة ما يطلق عليه بالمواد المتخلفة 
ن مالتى تلى منطقة قمة الكثيب ، فنجد أن متوسط الاستدارة يتزايد بشكل ملحوظ. ففى الجزء العلوى 

صباب يبدأ متوسط الاستدارة فى الارتفاع ثم يتوالى هذا الارتفاع فى الجزء الأوسط حتى يصل إلى 
اقصاه عند قاعدة صباب الكثيب الهلالى. ويمكن تفسير هذا النمط التوزيعى فى أن الحبيبات الأكثر 

عل عامل استدارة فى منطقة قمة الكثيب تنتقل بفعل الرياح وتسقط على طول منحدر الصباب بف
، أما الحبيبات الأقل استدارة أو الأكثر تحدباً فإنها تنتقل لمسافة أبعد عن  gravityالجاذبية الأرضية 

. وتتفق هذه النتيجة مع winnowingحدود حافة الصباب العلوى ، وتعرف هذه العملية بالإزاحة 
ثر خشونة أو الأكثر بعض الدراسات السابقة فى أن قاعدة الصباب تتميز بوجود الحبيبات الأك

 (Bagnold, 1941; Sharp, 1966; Sagga, 1986 and 1993)بقية أجزاء الصباب باستدارة مقارنة 
( هذا وتتميز أجنحة الكثيب الهلالى بأن متوسط استدارة 1893 ،)نبيل امبابى ومحمود عاشور

ومنطقة ما بين ته ء قاعدحبيباته الرملية تكون أكثر استدارة مقارنة ببقية مناطق الكثيب ، باستثنا
 الكثيب.

ولعل ذلك يرجع إلى الميكانيكية التى تنقل بها الرياح حمولتها من الرمال فوق الكثيب نفسه أو  
عند المناطق المنخفضة منه. ففى المناطق المنخفضة من الكثيب تميل الرياح إلى تغيير اتجاهاتها 

لكساح متجهه نحو جناحى الكثيب الهلالى على أطراف جوانب الكثيب فى المناطق المنخفضة من ا
(Howard et al, 1978)  ونتيجة هذه العملية تتجه الحبيبات الأكثر خشونة واستدارة إلى منطقة

الجناحين. إضافة إلى ذلك ، يمكن لحبيبات الرمل الأكثر استدارة والمترسبة عند قاعدة الكثيب 
( وتترسب فوق جناحى الكثيب creep load أن تنتقل بواسطة الرياح )بطريقة الزحف (الصباب)

 الهلالى. 
أما بالنسبة لحبيبات رمل الشاطئ )القطاع الطولى للشاطئ(، فنجد أنها تختلف كلية فى  

خصائص الاستدارة عن مثيلتها فى كل من الكثيب الهلالى والطولى والغطاءات الرملية. ويرجع إلى 
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ونوع ووسيلة النقل فى كل   Source materials الاختلاف الكلى فى خصائص مسافة مصادر المواد
منهما. ففى بيئة الشاطئ بمنطقة الدراسة نجد أن مصدر المواد التى تكون البيئة الترسيبية هى من 

والمنخريات  Coralوالمرجان  Shells، مثل المحار  Skeletal debrisالمفتتات الهيكيلية 
Foraminifera  والزنبقياتCrinoids ميع هذه الأنواع من الرواسب الشاطئية تحت إسم . وتدخل ج

 ;Skeletal car- bonate sand (Bahafzallah and El-Askary, 1981رمل جيرى محارى 

Behairy and Jaubert, 1983)  وبطبيعة الحال تمثل الأمواج والتيارات البحرية والمد والجزر .
كن أن نغفل أثر الرياح والمجارى المائية كعامل وسيلة النقل فى هذه البيئة الترسيبة. كما أننا لا يم

إلى بيئة الشاطئ والتى تتمثل فى  Terrigenous sedimentsثانوى فى نقل الرواسب الأرضية 
حبيبات الكوارتز والفلسبار. هذا ومن الطبيعى أن تتعدد أشكال وأحجام هذه الرواسب بشكل يفوق 

لالى والكثبان الطولية الرملية(. ولعل ارتفاع قيم فرز مثيله من رواسب الترسيب الهوائى )الكثيب اله
 ا(. هذ16استدارة الرواسب الشاطية يعطينا دلالة على التباين الكبير فى استدارة هذه الرواسب )لوحة 

وتتميز منطقة الغسل بارتفاع متوسط رواسبها الخشنة والخشنة جداً ، والتى تكاد تصل إلى درجة 
وقصر النقل فى رواسب المنخريات. ويمكن تفسير هذا بأنه خلال عملية التكور التام والمتمثلة 

يشكل عوامل هامة فى التحكم فى خصائص استدارة حبيبات رمل الشاطئ.  تهوضعف طاقته، مساف
بل وتعتبر فى الواقع المسئولة عن تواضع كميات المواد المترسبة فوق الشواطئ وبالتالى محدودية 

مر، فنتائج استدارة رواسب الأالدلتا بصفة عامة. ومهما يكن من اتساع الشواطئ على ساحل 
الشاطئ فى منطقة الدراسة تؤيد العديد من نتائج الدراسات السابقة فى استدارة حبيبات الرمل ذات 

 ;Sorby, 1877; Ball, 1907; Kuenen, 1960)المصدر الهوائى تفوق مثيلتها ذات المصدر المائى 

Griffiths, 1967) (.1111 الحفيظ السقا، )عبد 
 تكور حبيبات الرمل :

هنالك علاقة بين متوسط تكور حبيبات رمل الكثيب الهلالى  ت( أنه ليس19يوضح جدول ) 
وحجم حبيبات رمل الكثبان الهلالية وحجم حبيبات الرمل المكونة لها. وفى نفس الوقت أظهرت 

طبقاً لموقعها فوق الكثيب. ففى منطقة  النتائج وجود اختلافات فى درجة تكور حبيبات الرمل وذلك
 ى( من أ13897قاعدة الكثيب نجد أن متوسط تكور حبيبات الرمل الخشنة جداً تكون أكثر تكوراً )

موقع فوق الكثيب. ويلى قاعدة الكثيب من حيث ارتفاع متوسط الحبيبات الخشنة جداً منطقة الكثيب 
ر، بالنسبة لجميع أحجام الحبيبات الرملية، على تكو ال(. هذا وتبدأ عملية انخفاض متوسط 13899)

طول الكساح وقمة الكثيب حيث ينخفض متوسط تكور الحبيبات فيهما عن مثيله فى كل من قاعدة 
. وتختلف الصورة فى منطقة الصباب حيث يبدأ )أو بين الجناحين( الكثيب ومنطقة ما بين الكثيب
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أقصاه عند قاعدة الصباب. ويلاحظ وجود حبيبات متوسط تكور حبيبات الرمل فى الارتفاع ويبلغ 
الرمل الخشنة جداً ابتداء من منتصف الكساح حتى قاعدة الكثيب . أما فى أجنحة الكثبان فيرتفع 
متوسط تكور حبيبات الرمل بشكل عام مقارنة بمثيله فى أجزاء الكثيب المختلفة، باستثناء منطقة ما 

 طات الفرز أى نمط معين بالنسبة لتكور حبيبات رمل الكثبان.ظهر متوس. ولم تُ تهبين الكثيب وقاعد
 

 متوسط تكور وفرز حبيبات الرمل فى مواقع مختلفة من الكثبان الرملية ( :18جدول )
 بمنطقتى الدراسة قيد البحث.

 
 رمل ناعم جداً 

 301-401 

 رمل ناعم
 201-301 

 رمل متوسط
 101-201 

 رمل خشن
101-101 

 رمل خشن جداً 
 -101-101 

 
 الموقع

          

 منطقة ما بين الكثيب 13896 1319 13819 1371 13813 1387 13981 1310 13963 1390

 قاعدة الكثيب 13883 1371 13810 1308 13999 1370 13980 1391 13990 1381

 منتصف الكساح 13891 1397 13990 1380 13970 1383 13996 1396 13963 1398

 قمة الكثيب 13898 131 13991 1381 13991 1386 13993 1381 13963 1.80

 وجه الصباب العلوى - - 13816 1386 - 1383 13981 1371 13981 1380

 لاوسطاوجه الصباب  - - 13810 1391 - 1370 13981 1380 13980 1370

 قاعدة الصباب - - 13816 1373 13819 1380 13983 1371 13980 1360

 المتوسط 13899 1380 13810 1393 1381 1390 13980 1398 13991 1390

تتميز القطاعات الطولية للكثبان الرملية الطولية بعدم وجود نمط معين لمتوسط تكور حبيبات  
. بصفة عامة، نجد أن متوسط تكور حبيبات الرمل فى واء بالنسبة للموقع أو حجم الرملالرمل س

ظهر متوسطات لى من مثيله فى معظم أجزاء الكثيب الهلالى. هذا ولم تُ الكثبان الرملية الطولية أع
 الفرز أى نمط معين بالنسبة لتكور حبيبات رمل الكثبان  الرملية الطولية.

أما فى القطاعات الطولية للشاطئ فباستثناء منطقة الغسل بالنسبة للرواسب الخشنة والخشنة  
وزيع متوسط تكور حبيبات الرمل سواء للموقع أو حجم الحبيبات. لت اً معين اً ظهر النتائج نمطجداً، لم تُ 

على التوالى. أما فى مناطق  13701،  13631ففى منطقة الغسل بلغ متوسط التكور أدنى درجاته 
قطاعات الشاطئ الأخرى فلا يوجد نمط معين فى توزيع متوسط التكور للرواسب الشاطئية. وقد 

بيبات الرمل الخشنة والخشنة جداً أقل القيم مقارنة ببقية قطاعات أظهرت متوسطات الفرز بالنسبة لح
قطاعات الكثبان الرملية بعالية مقارنة  اً الشاطئ. إضافة إلى ذلك، سجلت نتائج متوسطات الفرز قيم

 الطولية  والكثيب الهلالى.
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ة الدراسة يتضح من تحليل  نتائج متوسط تكور حبيبات رمل الترسبات الرملية الهوائية فى منطق 
 ةبين درجة التكور وحجم حبيبات الرمل. وتعتبر هذه النتيجة مخالفأرتباط أو علاقة أنه ليس هنالك 

تماماً بالنسبه لخصائص الاستدارة. ويمكن تفسير هذه الظاهرة فى أن الاستدارة تعتبر، فى أغلب 
عملية النقل بواسطة الأحيان، عملية مكتسبة أى أن حبيبات الرمل تكتسب هذه الخاصية عن طريق 

الرياح أو أى عامل آخر )مثل: المياه الجارية أو الأمواج أو الجليد(. فى حين نجد أن التكور يعتبر 
أى أن درجة تكور حبيبات الرمل تكون مكتسبة من المصدر أو الصخر  Inheritedظاهرة موروثة 

 الأصلى.
لرمل ومواقعها فوق الكثيب الهلالى أظهرت النتائج أن هنالك علاقة بين متوسط تكور حبيبات ا 

. ففى منطقة ما بين الكثيب وقاعدة الكثيب تتميز الحبيبات بارتفاع متوسط التكور مقارنة بمثيلتها فى 
أجزاء الكثيب المختلفة. ويمكن تفسير ذلك فى أن حبيبات الرمل ذات التكور المرتفع تكون أكثر 

. وعلى ذلك نجد أن حمولة (Morris, 1957)قل تكوراً مقارنة بمثيلتها الأ Rollingقابلية للتدحرج 
الرياح من الحبيبات الأكثر تكوراً تتجمع عند قاعدة الكثيب الهلالى )رواسب مختلفة( ولا تستطيع 
التسلق فوق الصباب. أما فى منطقة الكساح ، فتختلف الصورة عما هو عليه فى المناطق المنخفضة 

الحبيبات الأقل تكوراً وترسبها  Shape sortingأن الرياح تنتقى  من الكثيب. ففى هذه المنطقة نجد
على طول المنحدر. هذا وقد أثبتت التجارب المعملية أن حبيبات الرمل ذات التكور المنخفض تكون 

وعلى ذلك نجد أن قمة الكثيب  .(Willetts, 1983) أكثر قابلية فى حركة الرفع بواسطة الرياح
ز بانخفاض متوسط تكور حبيباته مقارنة ببقية مناطق الكثيب المختلفة. تميتالهلالى بصفة خاصة 

أما فى منطقة الصباب فنجد أن متوسط تكور حبيبات الرمل تأخذ فى الارتفاع كلما اتجهنا إلى قاعدة 
لتدحرج من لالصباب. ويمكن تفسير ذلك فى أن حبيبات الرمل الأكثر تكوراً تكون أكثر قابلية 

تكوراً فى الانزلاق فوق منحدر الصباب وذلك بفعل عامل الجاذبية. وعلى ذلك نجد الحبيبات الأقل 
أن قاعدة الصباب تتميز بارتفاع متوسط تكور الحبيبات مقارنة ببقية مناطق الصباب. هذا وفى 
منطقة أجنحة الكثيب الهلالى نجد أن متوسط تكور حبيبات الرمل تكون أكثر تكوراً من المناطق 

عل التفسير المنطقى لهذه الظاهرة يكمن فى قابلية الحبيبات الأكثر تكوراً فى التدحرج الأخرى ، ول
 Wind flowفوق الأسطح الأقل انحداراً. إضافة إلى ذلك ، فإن لانحراف التيارات الهوائية 

defection  فوق الكثبان الرملية والمناطق المنخفضة منها(Bagnold, 1941;Howard at el, 

 بالغ فى ترسيب حبيبات الرمل ذات التكور المرتفع إلى أجنحة الكثيب الهلالى.أثر  (1978
عليه فى بيئة الترسيب الهوائى  ىأن ظروف ترسيب رواسب الشاطئ تختلف كلية عما ه 

)الكثيب الهلالى والطولى(. وعلى ذلك نجد أن هذه الظروف انعكست بشكل مباشر على خصائص 
ف أن رواسب الشاطئ عبارة عن مخلفات المحاريات المجاورة تكور هذه الرواسب. فمن المعرو 
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للشاطئ والتى تفتتت بفعل نحت وتحطيم الأمواج لها وترسيبها فوق الشاطئ. وحيث أن خاصية 
التكور للرواسب تعتبر موروثة من مصدر المواد أو من الصخر الأصلى فإن تكور الرواسب 

جاتة التكورية من رواسب المنخريات. فعلى سبيل الشاطئية فى منطقة الدراسة أخذت اشكالها بدر 
 المثال نجد أن رمل المنخريات أخذ شكله وتكوره من المنخريات التى تفرزها الأحياء العالقة

Planktonic organisms  والتى يطلق عليها فورامنيفراForaminifera  ،1897)مشرف ،
لنسبة لموقع الكثبان الرملية المواجهة (. هذا ومما يجدر ذكره هنا أن قصر مسافة النقل با061ص:

للشاطئ إضافة إلى ضعف طاقة النقل )الأمواج( لم تؤثر بشكل واضح على الخصائص الشكلية لهذه 
الرواسب سواء من حيث تكورها أو استدارتها ، كما سبق توضيح ذلك عند تحليل خاصية الاستدارة. 

متوسط التكور على طول القطاع الطولى للشاطئ ،  وطبقاً لذلك لم تظهر النتائج نمطاً محدداً لتوزيع
د أن باستثناء منطقة الغسل وخاصة بالنسبة للرواسب الخشنة والخشنة جداً . ففى منطقة الغسل وجُ 

على التوالى. ويمكن  13701، 13631رواسب الخشنة جداً والخشنة متوسط التكور يبلغ أدناه فى ال
اسفل منحدر منطقة الغسل عبارة عن قشور المحارات ذات  تفسير ذلك فى أن هذه المواد المتخلفة

نتجت عن وجود بعض حبيبات الرمل ذات فالسماكة المنخفضة جداً )مفلطحة( أما رمال الشاطئ 
 اً الأصل الأرضى )كوارتز وفلسبار( والتى تتميز بدرجات التكور المرتفعة. هذا وقد أظهرت النتائج قيم

 أن درجات التكور فى رواسب الشاطئ متفاوتة بشكل كبير.لى عمرتفعة للفرز مما يعطى دلالة 
 :(1)التحليل المعدني

يتناول هذا الجزء أساليب وخطوات التحليل المعدني و ذلك بغرض معرفة المكونات المعدنية  
 الثقيلة وتركيزاتها وتوزيعها في الكثبان الرملية قيد البحث .  

 
 عدني لرواسب الكثبان الرملية :التقنيات والطرق المستخدمة للتحليل الم

ستخدمت العديد من  الطرق وذلك لدراسة و معرفة التحليل المعدني لرواسب الكثبان القد  
تها وسلبياتها في عملية إيجاد النسبة المئوية لوزن تلك المعادن االرملية ولكل تقنية من هذه إيجابي

 الثقيلة.
 الرواسب موضع البحث هي:  ولقد وجد أن أفضل  ملائمة في التعامل مع هذه

 طريقة التحليل لقياس الإشعاعية النسبية لإيجاد أقل محتوي مونازيت.  .1
 العد الميكروسكوبى للمعادن المتبقية . .1
 
معرفة مدي التغير الأفقي ل( عينة بغرض التحليل المعدني وذلك 00وبداية فقد تم إختيار عدد ) 

 بان.و الر أسى لهذه المعادن في رمال الكث
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( فتحات للعينات 3( عينة تمثل )19ولدراسة التغير الرأسي لتلك المعادن فقد تم إختيار عدد )

( فتحة عينات في حقل كثبان ابو ماضى. ولدراسة 1رشيد"، )-وذلك في حقل كثبان البوصيلى"ادكو
من حقل  ( عينة11البحث. ) ى( عينة تمثل منطقت16التوزيع والتغير الأفقي فقدتم إختيار عدد )

 61( عينات من حقل كثبان ابو ماضى، وتم تجهيز العينات للتحليل وذلك بأخذ 0كثبان البوصيلى، )
معالجتها بواسطة محلول فوق أكسيد -غسلها-عليها العمليات الآتية: وزنها يتجم من كل عينة أجر 
ن وبعد ذلك يتم ثم توضع للغليان مع ماء مقطر. يتم تجفيف العينة ،ثم توز  %3الهيدروجين تركيز 

حساب أشكال معاملات نسبة الطين بها .ومن خلال هذا البحث وجد أن المعادن الثقيلة تزداد عندما 
رابي ،فان إندل ،شبرد ،يانج ،واصف  Rubyيقل الحجم الحبيبي للرمال وهو ما إتفق مع دراسات 

حث لكل منهم. علي الترتيب، على الرغم من إختلاف مناطق الب .…وآخرون  Prikle،وبريكل 
(Ruby,1933; Van Andel, 1959; Shepard & Young 1961: Wassef, 1982; Prikle et. 

al,1984 ، 1890( نبيل امبابى ومحمود عاشور . 
 
 ـــــــــــــــــ
 (  تم التحليل المعدنى لللعينات فى معامل هيئة المواد النووية القاهرة.1)
ة و التركيب المعدني للكثبان الرملية قيد البحث، لوحظ أن ومن خلال دراسة المعاملات الترسيبي 

مم و لهذا السبب تم تعريض  1و19جزيئات المعادن الثقيلة تتركز بصفة عامة مع الحجوم الأقل من 
دقيقة  10مم وذلك لمدة  1و19كل العينات الخالية من الطين لعمليات غربلة بمناخل ذات فتحات 

تقسيم العينات إلي حجمين حيث أن المعادن ذات القيمة  علي هزاز ميكانيكي وذلك بغرض
مم، وأن الأحجام  الأعلى من هذا  1و19الإقتصادية تتركز مع الرمال ذات الحجم الحبيبي الأقل من 

الرقم )كوارتز و فلسبار( تشكل الحجم الرئيسي الأساسي للعينات الرملية. وبعد ذلك يتم وزن هذين 
 ل البيانية للعينات الرملية قيدا البحث. الجزئين ثم يتم رسم الأشكا

 
 :(1)(  طريقة تقدير المحتوي الإشعاعي النسبي للمونازيت1)
ستخدم هذه الطريقة في إيجاد محتوي المونازيت في القسم المغناطيسي والمنفصل عند تيار تُ  
 ,Nakhla) أمبير حيث يتم إعادة تجميع المعدن في الجزيئات ذات المغناطيسية الضعيفة 1و0

1958; FLINTER,1963.)  وبالإضافة لهذا تعتبر هذه التقنية مناسبة لإيجاد معرفة الرواسب الرملية
 .(Hudson , 1961; El Gemmizi,1974)  الفقيرة في محتواها من المونازيت

ويتم إرفاق أو  لقياس طيف أشعة جاما. (GAD-6)ستخدام جهاز اويتم إجراء هذه الطريقة ب 
 . (Gamma Senosr Gsp 4)از مع جهاز البحث عن أشعة جاما من نوع دمج هذا الجه
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وبعد ذلك يتم رسم منحنيات المعايرة للعدد الصافي لكل من اليورانيوم و الثوريوم علي / الوزن  
  (.10، 13، 11، 11( وأشكال )18، وذلك مقابل المونازيت جدول )علي /الدقائق 

 
 طريقة العد الميكروسكوبي :

( 1310أمبير  – 130أمبير  – 130سيم الجزيئات المغناطيسية إلي أقسام عند :)أمبير يتم تق  
وبعد ذلك يتم عد كل قسم من   Isodynamic magnetic separatorوذلك الفصل المغناطيسي 

خلال خمس شرائح مجهزة حيث يتم حساب النسبة التكرارية المئوية للمعادن و تحويلها إلي نسب 
(، معدل تكرارية التوزيع والإنتشار 11ويبين الجدول ) (Hunnter method)طريقة ستخدام امئوية ب

 الأفقي والرأسي للمعادن المختلفة التي رصدت تحت الميكروسكوب.
 ــــــــــــــــ
 خطوات المعايرة: (1)
  فولت . D.C.801المصدر الكهربائى : تيار كهربائي  
 س اليورانيوم و الثوريوم . وذلك لقيا9M.V-4-5.2 الطاقة المكتسبة : 
 فولت .  8و11الطاقة الداخلية للجهاز :   ثانية لكل عينة .  311الزمن :  
 مئوية .11درجة حرارة الغرفة :     أمبير  0و1الأمبير: 

 التوزيع التكرارى الجانبى لمحتوى المونازيت فى رمال الكثبان قيد البحث. ( :19جدول )
 

ت فى العينة النسبة المئوية للمونازي
 الأصلية

المحتوى 
 المعدنى بالجرام

 حقل الكثبان رقم العينة

13111 
13111 
- 

13111 
13111 
13113 
- 

13111 
13113 
13111 
13111 
13113 

0 
6 
- 
6 
6 
7 
- 
0 
7 
0 
0 
7 

1 
1 
3 
0 
0 
6 
7 
9 
8 
11 
11 
11 

 
 
 
 
 

 رشيد( –البوصيلى )ادكو 
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13111 
13111 
13113 
1311 

6 
0 
7 
13 

13 
10 
10 
16 

 
 بو ماضىأ

 
 منحنيات المعايرة القياسية :

. ثم يتم رسم العلاقة البيانية (Ti)والتيتانيوم (Zr) يتم قياس الطيف لكل من عنصرى الزركونيوم  
)منحنيات المعايرة القياسية( بين كل من شدة وجود كل من التيتانيوم والزركونيوم مقابل تركيزات  

( وبعد عمل تصحيح لكثافة تواجد 11، 11شكل )( و 11ل ووجود كل من الزركون والروتيل )جدو 
الزركونيوم والتمثيل البياني نحصل علي علاقة خطية وكل هذا يوضح المصدر الذى يمد منطقتى 
البحث بكل عناصره من المعادن الثقيلة والذى أجمعت معظم دراسات الباحثين أن مصدره جبال 

 وبية أعالى نهر النيل. عالية وصخورها نارية قد تعود للهضبة الأثي

 
 

ل )
شك

2
1

 : 
)

يل.
روت
رة لل

عاي
 الم

نى
منح

ح 
وض

ي
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 التوزيع التكرارى الرأسى لمحتوى المونازيت المسجل ( :21جدول )

 فى رمال الكثبان قيد البحث.
 

 قل الكثبانح رقم فتحة العينة رقم العينة دقيقة/ جرام مونازيت %
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- 
13110 
13111 
- 

13110 
- 
 

13118 
13110 
- 

13113 
13113 
13110 
 

13111 
13111 
13117 
13118 
- 

- 
8 
0 
- 
9 
- 
 
11 
9 
- 
7 
7 
9 
 
6 
6 
11 
11 
- 

1 
1 
3 
0 
0 
6 
 
1 
1 
3 
0 
0 
6 
 
1 
1 
3 
0 
0 

 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
11 

  
يلى

وص
الب

 
كو 

)اد
– 

يد(
رش

 
13111 
13111 
- 

13113 
13111 
 
 

13110 
- 

1.111 
- 

13111 
13113 

0 
0 
- 
7 
6 
 
 
9 
- 
0 
- 
0 
7 

1 
1 
3 
0 
0 
 
 
1 
1 
3 
0 
0 
6 

 
 
10 
 
 
 
 
 
 
16 

  
ضى

 ما
ابو

 

 
 التكرار الجانبى لنسب تواجد المحتوى المعدنى بطريقة العد الميكروسكوبى ( :21جدول )

 لرمال الكثبان قيد البحث.
 

روتيل  إلمنيت هيماتيت  حقل الكثبان نةرقم العي سيلكات خضراء جارنت
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 مغناطيسى
13119 
13111 
13111 
13117 
13111 
13111 
13111 
13131 
13111 
13110 
13111 
13117 

1300 
1301 
1316 
1303 
1300 
1300 
1300 
1307 
1300 
1331 
1303 
1361 

1316 
1311 
1311 
1316 
1311 
1318 
1318 
1301 
1310 
1316 
1310 
1311 

1317 
1313 
1313 
1311 
1318 
1319 
1311 
1316 
1310 
1310 
1317 
1311 

9310 
6303 
8306 
9380 
9381 
9317 
8301 
8361 
11330 
8391 
11311 
8396 

1 
1 
3 
0 
0 
6 
7 
9 
8 
11 
11 
11 

 
 
 

 البوصيلى
 رشيد(-)ادكو

 
 
 

13131 
13111 
13119 

.1311 

1360 
1331 
1310 
1338 

1331 
1317 
1311 
1311 

1316 
1316 
1310 
1311 

11366 
9316 
6387 
9393 

13 
10 
10 
16 

                                                  
 ابو ماضى

 
 تجهيز العينات للدراسة المعدنية :

كجم( تمثل منطقتى البحث وذلك بغرض معرفة محتواها  10تم تجهيز عينة كبيرة الوزن نسبياً ) 
بعد ذلك من المعادن الثقيلة . بداية تجميع الجزئيات المعدنية الثقيلة بواسطة التركيز المغناطيسي .و 

يتم فصل كل معدن علي حدة وذلك بطرق الفصل المستخدمة في عمليات الدراسات  المعدنية ثم 
تعالج العينات بإستخدام طريقة )الجدول الرطب المبتل(. حيث يتم ضبط نسبة ماء الغسيل، معدل 

عد ذلك . يتم الحصول ب(Gaudin, 1959)التغذية، معدل الضربات، السرعة، وطبقاً لدراسات جودين 
علي تركيز أولي ثم بإعادة تمريره علي الجهاز مرة ثانية وزيادة وتكرار الغسيل ومعدل التغذية وتقليل 

 السرعة يتم الفصل والحصول علي الركيز المعدني النهائي. 
ويتم بعد ذلك استخدام جهاز الفصل المغناطيسي عالي الشدة وذلك لفصل الجزئيات  

 دني النهائي وهي :المغناطيسية من الركيز المع
 السليكات عالية المغناطيسية(.  –جزيئات الماجنتيت :)والمتمثلة في الماجنتيت  .1
 -السليكا الخضراء-زركون مغناطيسي–جارنت  –جزيئات الإلمينيت :)والمتمثلة في الإلمينيت  .1

 البيروكسين(.
البيروكسين –طيسي الزركون المغنا –جزيئات المونازيت : )والمتمثلة في المونازيت  .3

 المعادن الشحيحة الأخرى(. –الجارنت  -المغناطيسي
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 .(…معادن شحيحة أخري  –روتيل  –)والمتمثلة في الزركون  جزيئات الزركون : .0
 

 التوزيع الحجمي للمعادن الثقيلة الشائعة :
الحجم  هنا يتم تحليل الجزئيات المغناطيسية الأربعة التي تم الحصول عليها و معرفة نسبة 

الحبيبي، وذلك بغرض معرفة مدي و معدل الإنتشار لهذه المعادن بمختلف أحجامها لذا يتم عمل 
دقيقة مع وضع الحواجز علي مسافات بينية تقدر بواحد   10تحليل ميكانيكي في هزاز شريطي لمدة 

عد  ( ثم بعد ذلك تتم عملية131،   111، 61، 30، 19، 11باستخدام  مناخل  ذات فتحات )
تحت الميكروسكوب لجزئيات كل حجم حبيبي من أجل معرفة هذه المعادن وعلاقة ذلك بالحجم 

 (.11الحبيبي )جدول 
 

 :(1)الخواص والتركيب الكيميائى للمعادن الإقتصادية 
تهتم الدراسات المعدنية بدراسة الخواص الفيزيائية والميكانيكية والتركيب الكيميائى للرواسب  

تم دراسة التركيب المعدنى لكل معدن ومعرفة مدى انعكاس ذلك على تيلة ، حيث المعدنية الثق
البحث، دراسةً  تىدراسة المعادن الإقتصادية فى منطق تالخواص الفيزيائية لهذه المعادن. ولقد تم

 ميكروسكوبية كما سبق.
 

 ـــــــــــــــ
 –الدقى  –ل هيئة المساحة الجيولوجية المصرية تحليل عينات الرمال للكثبان بالأشعة السينية فى معامتم  (1)

 مصر.
 التوزيع الرأسى للنسبة المئوية للمعادن المسجلة بطريقة العد الميكروسكوبى ( :22جدول )

 فى رمال كثبان البحث.
 

روتيل  ألمنيت هيماتيت
 مغتاطيسى

سليكات  جارنت
 خضراء

رقم 
 العينة

رقم فتحة 
 العينة

 المعادن           
 المنطقة

1311 
13110 
1311 
1311 
13111 
13113 

1311 
1303 
1331 
1301 
1311 
1311 

1310 
1311 
1311 
1318 
13130 
1319 

1310 
1316 
1310 
1316 
1310 
13139 

9313 
9381 
11371 
1139 
0330 
0391 

1 
1 
3 
0 
0 
6 

 البوصيلى  1
 رشيد( –)ادكو 
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1311 
13110 
1311 
13118 
13117 
1311 

1316 
1310 
1301 
1309 
1336 
1389 

1318 
1318 
1307 
1331 
1319 
1318 

1318 
1313 
1316 
1311 
1310 
13166 

11396 
11371 
9388 
3377 
7371 
7308 

1 
1 
3 
0 
0 
6 

 البوصيلى  6
 رشيد( –)ادكو 

1311 
13117 
13110 
1311 
13116 

1369 
1377 
1309 
1301 
1368 

1311 
1331 
1313 
13100 
13300 

1313 
1310 
13168 
13110 
1310 

11371 
11370 
11319 
9309 
9316 

1 
1 
3 
0 
0 

 البوصيلى  11
 رشيد( –)ادكو 

1313 
13111 
13110 
13117 
1311 

1331 
1331 
1310 
1317 
13007 

1317 
13113 
1310 
1311 
1311 

1313 
13130 
13106 
1310 
1310 

8311 
3331 
9361 
8370 
8300 

1 
1 
3 
0 
0 

 ابو ماضى 10

13110 
.11 

1311 
13110 
13110 
1311 

1319 
1317 
1331 
1307 
1313 
1367 

13160 
13193 
13118 
13106 
13160 
1337 

1313 
1311 
1317 
1310 
13118 
1311 

6309 
7300 
0383 
0313 
7383 
11331 

1 
1 
3 
0 
0 
6 

 ابو ماضى 16

 
 المعادن الثقيلة :

تتمثل المكونات المعدنية الثقيلة فى رمال الكثبان قيد الدراسة بمجموعة المعادن  الماجنتيت : -1
هيماتيت وبعض المعادن الشحيحة مثل  –المينيت  –المعتمة والتى تتمثل فى )الماجنتيت التيتانية 

( ويشكل معدنى الماجنتيت والالمنيت الغالبية كمعادن حاملة لخام الحديد فى 17الكروميت( )لوحة 
( %1310 - %1311رمال الكثبان حيث تتراوح نسبة تواجده فى رمال الكثبان قيدا البحث بين )

 (.13)جدول  %1301ط عام قدره بمتوس
 

 التوزيع الحجمى للمعادن الإقتصادية الثقيلة لتجمعات رمال الكثبان ( :23جدول )
 بمنطقتى البحث.

 الحجم بالمليمترات  مونازيت جارنت زركون روتيل إلمنيت ماجنتيت
- 

3311 
80361 
1338 

- 
7310 
90303 
9331 

- 
11381 
97330 
1373 

- 
3370 
99311 
9310 

- 
11390 
97313 
1311 

- 
13361 
90330 
1310 

+1310 
-1310  +13110 
-13110 +13163 

-13163 
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وتتميز الغالبية العظمى من حبيبات الماجنتيت بلون بنى محمر الى أسود داكن مطفى فيما  

(. ويعزى وجود اللون البنى المحمر هنا الى عمليات 17)لوحة  يامعدن اعدا حبيبات قليلة تظهر بريق
 ل المتتابعة على المعدن مثل :التحو 

( Martitization – Hematization – Maghanitization )   

 

والتى أثرت بشكل واضح على حبيبات الماجنتيت السوداء النقية وأيضاً بسبب تواجدات المعادن  
التيتانية. كما توصل لذلك كل من ريتمان ونخلة وبسطا والجرسى والحناوى وبقطر وحمود على 

 .تيبالتر 
(Rittmam & Nakhla, 1958; Basta, 1960; El-Gorsey, 1962; El-Hinnawi, 1964; 

Boctor, 1966: Hammoud, 1966, 1973). 

  
وبصفة عامة  تأخذ حبيبات الماجنتيت شكل شبه مستدير فى تجمعات عنقودية فى الرمال  

أسطح بعض حبيبات  الناعمة جداً ويلاحظ وجود بعض من الحفر والفجوات الدقيقة عل  شكل
   (.17المعدن( )لوحة 

 التركيب الكيميائى :
( التحاليل الكيميائية لعينات ماجنتيت نقى بإستخدام محلل 10)شكل و  (10)يوضح جدول 

 –حديد  –كالسيوم  –الومنيوم  –الوميض. ومن التحليل تم الحصول على العناصر التالية : سليكون 
يتضح أيضاً وجود نسبة قليلة  من الألومنيوم تحل محل أيون كروميوم.  و  –تيتانيوم  –منجنيز 

الحديديك ونسبة قليلة أيضاً من الكالسيوم والمنجنيز تحل أيضاً محل أيون الحديديك. وتعزى الزيادة 
النسبية للتيتانيوم هنا إلى أنه يدخل فى التركيب الداخلى للماجنيت حيث توجد علاقة دائمة وتجانس 

( ويعزى أيضاً وجود Deer, et al., 1979يت وجزيء اليولفوسبنيل، ديروأخرون )فى خصائص الماجنت
كل من الكروميوم والفانيديوم فى الماجنتيت إلى الاحلال الجزئى لهذه العناصر محل أيون الحديديك 

 فى الماجنتيت.
 

 البحث.تى التحليل الكيميائى للماجنتيت فى رمال منطق ( :24جدول )
 

 العناصر الومنيوم سليكون كالسيوم تيتانيوم فانديوم ومكر  ماعنسيوم حديد
 النسبة % 13119 13101 13830 10301 13901 13866 13031 713110
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 الألمنيت : -2
يعتبر الألمنيت أحدى المكونات الأساسية فى رمال الكثبان قيد البحث حيث تتراوح نسبة تواجده   

 (.18 )جدول %1303( وبمتوسط عام قدره %1319 - %1311بين )
 

 التحليل الكيميائى لمعدن الألمنيت من خلال الانواع الثلاثة للمغناطيسية ( :25جدول )
 البحث.تى فى منطق

 
 المغناطيسية    الومنيوم  سيليكون  كالسيوم تيتنانيوم فانديوم كروم ماغنسيوم حديد
 طــــةقوى المغن 1310 13111 1316 13006 303003 13819 13106 13016 61391
 متوسط المغنطــة 1310 13118 13160 13381 013080 13930 13100 13037 00331
 ضعيف المغنطـــة 131 1311 13196 009..1 003608 13111 13110 13617 01366

 
ويتغير اللون من أسود ، أسود مزرق إلى اسود مائل للبنى. وتتأثر حبيبات المعدن جزئياً  

ثر على أسطح حبيبات المعدن وتغطيها بألوان رمادية ورمادية بنية وتكون بعمليات التحول والتى تؤ 
 (.19قشرة خارجية تغلف أسطح حبيبات المعدن )لوحة 
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 ; Ramdohr,1953 ; Nakhla,1958توصل كل من رامدور ونخلة وبسطا على الترتيب ) 

Basta,1966 حبيبات الألمنيت مثل : هيماتيت ، إلمينيت حديدى ، ( الى وجود أجسام تيتانية  فى
روتيل وماجنتيت. وهذا يدل على أن لون الألمنيت يتأثر بشدة بالتركيب الكيميائى وأيضاً بعمليات 

( )لوحة 16التحول. وتوجد حبيبات الألمنيت متجمعة فى الرمال الناعمة جداً والغرين الخشن )جدول 
لعلاقة بين حجم واستدارة حبيبات الألمنيت ، أن معدل الإستدارة ( ولقد أظهرت عملية دراسة ا18

 يزداد بزيادة الحجم.
 

 سية فى حقلى الدراسة.يالمتوسط والمدى للمعادن الرئ ( :26جدول )
 

  حقل كثبان البوصيلى حقل كثبان أبو ماضى 
 المعادن 

 المدى المتوسط المدى  المتوسط
 جنتيتما 1317-1370 1300 1311-1310 1330
 هيمانتيت 13111-1313 13118 13111-1313 1311
 المنتيت 1310-1311 1309 1319-1367 1337
 روتيل 1317-1301 1319 1310-1308 1310
 جارنت 1313-1310 1319 1313-1310 1317
 زركون 1313-1316 1317 1311-1310 1310
 مونازيت 1311-13118 13113 1311-1311 13113
 سليكات متداخلة 1306-1391 1311 1330-1361 1390
 سليكات ملونة وغير ملونة  3377-11311 9381 331-11366 9311

 
 عمليات التحول لإلمنيت رمال الكثبان :

ما قبل الترسيب من المحاليل المائية الحارة فى الصخور النارية إتتم عملية تحول الألمنيت  
 وية والتعرية. المتحولة أو بعد الترسيب كنتيحة لعمليات التج

 
 التحليل الكيميائى :

لوحات ال( )17وضعت النتائج فى  الجدول رقم )تم تحليل جزيئات الإلمنيت النقى كيميائيا و  
. ومن خلال تلك النتائج يتضح لنا أن جزئيات الإلمنيت عالية المغناطيسية (13، 11، 11، 11

والعكس بالعكس بالنسبة لجزيئات الإلمنيت تتميز بقلة محتواها من التيتانيوم وزيادة نسبة الحديد 
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والليكوكسين ضعيفة المغناطيسية ويعزى وجود الكالسيوم والمنجنيز الى إحلالهم الجزئى محل أيونات 
 الحديدوز، حيث أن أيونات الكروميوم والفانديوم ثلاثية التكافؤ تحل محل أيونات الحديديك.

 
 منيت من خلال الانواع الثلاثة للمغناطيسية التحليل الكيميائى لمعدن الأل ( :27جدول )

 البحث.تى فى منطق
 المغناطيسية    الومنيوم  سيليكون  كالسيوم تيتنانيوم فانديوم كروم ماغنسيوم حديد

 قوى المغنطــــة 1310 13111 1316 13006 303003 13819 13106 13016 613919
 متوسط المغنطــة 1310 1.118 13160 13381 013080 13930 13100 13037 003310
 ضعيف المغنطـــة 131 1311 13196 009..1 003608 13111 13110 13617 013600

 
 الروتيل : -3
يعتبر الروتيل من أبرز المعادن التى وجدت فى رمال الكثبان قيد البحث حيث تتراوح نسبة  

 (.19)جدول  1317وبمتوسط عام قدرة   % 1501الى  % 1310تواجده من 
 

 البحث.تى التركيب الكيميائى لانواع الروتيل فى منطق ( :28جدول )
 

  العنـــــــاصــــر %
 نوع الروتيل

 سليكون كالسيوم تيتانيوم فانديوم كروم حديد نحاس زنك نييوم
 ابتدائى  13160 13691 86381 13113 …… 13609 …… 13090 …..
 ثانوى 13181 13178 81397 13137 13101 63671 13371 13301 13181

 
 –مستطيل  –ألواح  –ويوجد الروتيل فى الكثبان قيد البحث على اشكال عديدة )منشورى   

الكيميائى  هوأشكال أخرى غير منتظمة(، وتعكس ألوان الروتيل المختلفة مدى التغير فى تركيب
 الفيزيائية. هوخواص

لًا معدنياً كيماوياً قيد البحث الوصول هذا والمقصود بتحليل عينات رمال الكثبان الرملية تحلي 
خصوصاً بعد إزدياد  –إلى تحديد علمى دقيق عن مصادر هذه الرمال والمعادن الموجودة بها 

الأهمية النسبية لهذه المعادن وخاصة الرمال السوداء المشعة وكيفية تكوينها لأشكال هذه الكثبان 
 .(1)وهى متوفرة فى كثبان رشيد

 ــــــــــــــــ
مصر ( فى مصادر الرمال المشعة  –(  محاضرة علمية خاصة ألقاها أ.د. ممدوح عبد الغفور ) هيئة المواد النووية 1)

 وأهميتها الأقتصادية.
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 وللروتيل أنواع عديدة فى رمال الكثبان قيد البحث وهى كالتالى :
تيتانية أخرى. ويتراوح  الروتيل الثانوى : والذى يحتوى على إلمنيت ليكوكسينى مع / أو معادن  -أ

لونة من ابيض مصفر إلى بنى ، آخذاً أشكال شبه مستديرة وأشكال مستديرة وأشكال غير 
 (.10منتظمة )لوحة 

يتدرج لونة من بنى محمر ، بنفسجى الى الأسود وآخذاً   Niobian Rutileالروتيل النوبى :   -ب
 (.10أشكال منشورية وأخرى مقوسة )لوحة 

لحديدى : وهو ذو لون أسود داكن معتم ويتميز بمحتواه العالى من الحديد ويأخذ اشكال الروتيل ا -جـ
 (.16منشورية وأخرى شبة حاده الزوايا )لوحة 

الروتيل العادى )النصف شفاف( : يتراوح ويتدرج لونه من بنى محمر الى بنى غامق داكن   -د
 (.17وتأخذ الحبيبات اشكال منشورية مخططة )لوحة 

 
 يب الكيميائى :الترك

( 17: 10لوحات )وال( 19) من نتائج التحليل الكيميائى للروتيل العادى والثانوى كما فى جدول 
وبإستخدام محلل وميض الأشعة السينية  وجدت عناصر عديدة فى تركيبه الكيميائى وهى : زركون 

 ن.سيليكو  –كالسيوم  –تيتانيوم  –كروم فاناديوم  –حديد  –نحاس  –نيوبيوم  –
ويتركب الروتيل أساساً من التيتانيوم والأنواع الأخرى منه تشتمل على كميات لا بأس بها من  

الحديد ونسبة قليلة من النيوبيم. وتعكس التغيرات العامة فى الخواص الفيزيائية للروتيل تغيراً واضحاً 
رتفاع نسبة فى تركيبه الكيميائى حيث يتميز الروتيل الثانوى بقلة محتواه النسبى من ا لتيتانيوم وا 

 محتواه من الحديد وهذا مضاد تماماً للذى يظهره الروتيل الأولى.
 
 الجارنت :  -4

 %1319وبمتوسط  %1313الى  %1310تتراوح نسب تواجده فى رمال الكثبان قيد البحث من 
 (.18)جدول

 
 البحث.تى التحليل الكيميائى لمعدن الجارنت بمنطق ( :29جدول )

 
 العناصر الومنيوم سليكون كالسيوم تيتانيوم فانديوم كروم سيومماعن حديد

 النسبة % 03017 013189 03176 33190 13110 13171 93339 013083
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والغالبية العظمى من هذه الحبيبات ذات لون أحمر قرنفلى والبعض الآخر ذو لون أصفر  
بات معدن الجارنت شكل شبه (. وعامةً تأخذ حبي19مشوب بالبنى والبعض عديم اللون )لوحة 

زاوى أحياناً مع بعض التواجدات من المكتنفات  همستدير والبعض الآخر يأخذ شكل زاوى وشب
 ( توزيع حبيبات الجارنت.19)وحة اللمثل تالسوداء. و 

 
 التركيب الكيميائى :

ين وجود ( التحليل تب18تم تحليل عينة جارنت نقية كيميائياً أظهرت نتائج التحليل فى )جدول  
 –كروميوم  –فاناديوم  –تيتانيوم  –كالسيوم  –بوتاسيوم  –سليكون  –العناصر الأتية : الومنيوم 

 حديد. –منجنيز 
رتفاع فى محتوى الحديد، الكالسيوم، التيتانيوم، ا( يتضح 18)جدول وال (19)لوحة المن  

التركيب الكيميائى للألمندين والذى  الفاناديوم، الكروميوم والمنجنيز. وهذه المحتويات فى الغالب تمثل
يؤيد ويدعم تحليل حيود الأشعة ، حيث أن الألمندين هو المكون الرئيسى لوجود الجارنت فى رمال 

 الكثبان قيد  البحث.
 
 الزركون :  -5
( وبمتوسط قدره %1316 - %1311يوجد الزركون فى رمال الكثبان قيد البحث بنسب قليلة ) 

، وقرنفلى البعض الآخر منها يظهر بلون مدخنبيبات الزركون عديمة اللون و . ويلاحظ أن ح1316%
فاتح ، وردى ، أحمر داكن ، بنى ، أخضر مصفر وكهرمانى ، ويلاحظ أن بلورات الزركون ذات 

(، بينما تأخذ المكونات 18اللون الكهرمانى تأخذ الشكل البلورى الهرمى كامل الأوجه البلورية )لوحة 
( 31مستديرة( )لوحة  –شبه مستديرة  –برميلية  –أبرية  –عديدة  )بيضاوية  خرى أشكالاً المعدنية الأ

ويرجع هذا إلى الثبات الغير عادى فى التركيب البلورى للزركون الكهرمانى إذا ما قورن  بباقى 
 المكونات المعدنية الأخرى فى الرمال قيد البحث.

بحيث تحتل الفجوات الداخلية فى التركيب الداخلى تتواجد المكتنفات الداخلية بالزركون عامة  
الدقيقة للمعدن وهذه  خالحبيبات الهشة فى الشقوق والفواصل والشرو نجد لحبيبات المعدن، بينما 

روتيل ومن الناحية  –أباتيت  –كوارتز  –ماجنتيت  –هيماتيت –المكتنفات هى: مونازيت 
 (.31ونمو فوقى )لوحة المورفولوجية تظهر حبيبات الزركون نمو خارجى 

 
 التركيب الكيميائى :

 –كالسيوم  –لكون يبتحليل عينات زركون نقية تحليلا كيميائيا تبين وجود العناصر الآتية : )س 
يورانيوم(، ويعزى تواجد الحديد،  –رصاص  –هافنيوم  –زركونيوم  –حديد  –منجنيز  –تيتانيوم 
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تين إلى وجود مكتنفات من معادن أخرى بداخل الزركون الكالسيوم ، التيتانيوم ، المنجنيز ، البلا
 ويعزى أيضا وجود الرصاص إلى وجود اليورانيوم المتحلل والذى يسبب النشاط الكيميائي للزركون.

 
 المونازيت: -6
وبمتوسط  %1311 - %1311تتراوح نسبة توزيع المونازيت فى رمال الكثبان قيد البحث بين  

معدن نصف شفافة وتتعدد ألوانها من أصفر كنارى نقى غامق وأصفر . وحبيبات ال%13113عام 
ليمونى إلى أخضر تفاحى، برتقالى وبنى نادراً ما يكون بنى محمر. ومعظم الحبيبات تكون مبقعة 

(. وتأخذ الحبيبات أشكال مستديرة وشبه مستديرة وتتواجد وتتركز 31بسبب فعل أكاسيد الحديد )لوحة 
رمال الناعمة ويلاحظ أن الحبيبات تكون منقرة وذو أسطح خشنة وذات بريق بلورات المعدن فى ال

 شحمى.
 

 بعض المعادن الغير إقتصادية فى رمال الكثبان قيد البحث :
 السليكا الخضراء والملونة :-1

تنتشر البيروكسينات وحيدة الميل بكثرة وتتمثل بأنواع عدة منها الأوجيت.  البيروكسين : )أ( 
لت فى رمال الكثبان قيد الدراسة تأخذ أشكالًا بلورية زاوية و شبه يروكسين التى سجُ وحبيبات الب

 (.33زاوية. وبعض الحبيبات ذات أسطح منقرة )لوحة 
اكتينولايت ذات الحبيبات المنشورية وأحيانا  –الأمفيبول : تتمثل بوجود سلسلة من التريمولايت  )ب(

 تأخذ شكل القشور المستطيلة.
مالين : يوجد على شكل بلورات منشورية مستديرة وشبه مستديرة لونها بنى مخضر إلى التور  )ج( 

 بنى مصفر.
يتميز هذا المعدن بلون أصفر ذهبى ، بنى مصفر وحبيباته عادة ذات أشكال  السيتروليت : )د(

غير منتظمة وأخرى منشورية ويلاحظ وجود قشور صفراء بنية من البيوتيت ونسبة شحيحة من 
 (.30ن ، الأناتاز بيوتيت ، الأوليفين ، الكاسيتيريت )لوحة الإسفي

 
 لكا الملونة المتحولة :يالس -2
لكا المتحولة والحاملة للحديد مثل الأوليفين ، البيروكسين والأمفيبول وبعض ييلاحظ وجود الس  

ة والتحول ( حيث يتحرر الحديد وينطلق من التركيب الكيميائى بفعل عوامل التجوي30الميكا )لوحة 
مكوناً بقع ومكتنفات من الماجنتيت. وتسبب هذه البقع الحديدية زيادة القابلية المغناطيسية لمثل هذه 

 الحبيبات المتحولة والتى يمكن فصلها بواسطة مغناطيس يدوى.
 قتصادية عديمة اللون مثل الأباتيت والكيانيت والفلسبارات والكوارتز.اغير الالمعادن  -3
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 نتشار المعادن الثقيلة فى رمال  كثبان منطقتى البحث :توزيع وا  * 
 تكرارية توزيع المعادن المختلفة : .1
تبين من دراسة توزيع المعادن الثقيلة الموجودة فى رمال الكثبان قيد البحث أن معادن الألمينيت  

خفض ، الماجنتيت ، الروتيل ، الجارنت ، الزركون والمونازيت تكون ذات إنتشار ضعيف ومن
 فى تلك الرمال.

 التوزيع التكرارى الرأسى للمعادن الثقيلة : .2
( والتى 11 -6–1تم دراسة نتائج التحليل المعدنى للعينات المأخوذة من فتحات العينات رقم ) 

( والتى تمثل حقل كثبان ابو 16-10تمثل حقل كثبان البوصيلىوالفتحات الأختبارية رقم )
( عينة 19لرأسى التكرارى للمعادن الثقيلة بها. كما تم تحليل عدد )ماضى وذلك لدراسة التوزيع ا

(. ومن 0(، )لوحة 31، 31متر. تحليلًا معدنيا )جدول  6من العينات المأخوذة على عمق 
نتشار كل معدن فى الجزء السفلى والعلوى من الفتحات  المقارنة بين متوسط تكرارية وا 

نتشار الرأسى لكل من هذه المعادن الثقيلة من ناحية الأختبارية أمكن دراسة مدى التغير والأ
الكم والكيف. ولا تزيد التغيرات فى متوسط الإنتشار الرأسى لهذه المعادن عن كونها تغيرات 
نسبية قليلة جداً مما يشير إلى أن منطقة المصدر التى كانت تمد منطقتى الترسيب بمثل هذه 

 زمن الترسيب.المعادن الثقيلة كانت واحدة خلال وقت و 
 التوزيع التكرارى الجانبى للمعادن الثقيلة : .3
م. ويعتمد  6( فتحة عينات على عمق 16تم إجراء تحليل معدنى كمى لعينات رسوبية من ) 

التوزيع الجانبى لتجمعات المعادن على متوسط النسبة المئوية لكل معدن من المعادن التى 
( أن 39، 37، 36لوحات )وال( 31، 31ن )جدولان اليسجلت فى كل من منطقتى البحث. ويب

تجمعات المعادن الثقيلة تكون ثابتة كماً وكيفاً فى رمال كثبان منطقتى الدراسة. وقد سجلت تلك 
الألمنيت  –التغيرات الجانبية وذلك فى تكرارية إنتشار بعض أنواع من معادن الماجنتيت 

اً )من المحتمل أن يكون هذا المصدر والروتيل حيث تشير بذلك إلى أن المصدر كان واحد
ناحية الشمال( وأن عوامل النقل والترسيب لهذه المعادن تكاد تكون متساوية فى مكان الترسيب 
بينما نجدها تتغير محلياً على مستوى أوسع فى الجنوب لمنطقة )البوصيلى( بخلاف تلك 

يوجد تناقص تدريجياً فى العوامل )النقل والترسيب( السائدة فى الشمال )ابو ماضى( حيث 
 معدلات إنتشار وتواجد هذه المعادن الثقيلة ناحية واتجاه  الجنوب. 
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 التوزيع الجانبى للمعادن الرئيسية للكثبان الرملية قيد البحث. ( :31جدول )
 

المجموع 

الكلى 

للمعادن 

كوارتز  طينيات

 وفلسبارات

 سليكات

 ملونة 

 وغير

 سليكات

 متداخلة

 رقم ماجنتيت هيمانتيت المنتيت روتيل  جارنت  زركون  مونازيت

 العينة
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 ملونة الثقيلة 

1011 1059 89022 8014 1094 10112 1015 1017 1024 1045 10118 1029 1 

1025 1013 91036 6043 1083 10112 1011 1013 1025 1051 1011 1033 2 

10726 1061 86051 9056 1051   1014 1013 1031 1016 10112 1019 3 

101 1075 88025 8095 1095 10112 1018 1012 1019 1043 10117 1027 4 

1039 1059 87023 8092 1086 10112 1017 1019 1034 1054 1011 1034 5 

1051 1028 87055 8027 1039 10114 1018 1018 1034 1045 1011 1055 6 

1045 1078 87013 9052 1012   1011 1011 1027 1045 10112 1053 7 

1048 1032 81045 9061 1014 10111 1016 1016 1044 1057 1013 1032 8 

1011 1074 86054 11035 1026 10113 1015 1014 1021 1044 1011 1036 9 

1039 1021 86045 9081 1015 10111 1018 1015 1025 1031 1011 1058 11 

1032 1064 8406 12011 1033 10111 1018 1017 1032 1053 1012 1052 11 

1066 1085 86073 9086 1091 10114 1018 1011 1027 1061 10117 1059 12 

2017 5058 78028 12066 1061 10112 1017 1016 1035 1065 1013 1091 13 

1091 1056 89065 8016 1082 10111 1015 1016 1021 1032 1011 1026 14 

1073 1041 91019 6097 1082 10113 1017 1014 1022 1015 10118 1024 15 

1018 1082 87091 8083 1027 1011 1018 1011 1029 1039 1011 1031 16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخلاصة والنتائج : 
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تناول هذا البحث الدراسة المورفولوجية والتركيب المعدني لرواسب الكثبان الرملية الساحلية  
وحقول  وأبوقير موازية للشاطئ من رأس البر وحتي شرق مدينة رشيدوالممتدة علي شكل أحزمة 

كثبان )البوصيلى وابوماضى(. وتقوم الرياح بدور أساسي في نقل رواسب الشاطئ مع ما تحتويه من 
معادن  اقتصادية ثقيلة تم ترسبيها علي شكل أشرطة الكثبان الساحلية الممتدة علي ساحل البحر 

 المتوسط. 
المورفولوجية تتميز هذه الكثبان الرملية الساحلية بإرتفاعات بسيطة إلي متوسطة  ومن الناحية 

وليس لها شكل مميز وثابت حيث تأخذ أشكال عديدة مثل الكثبان القبابية والهلالية والعرضية 
والكثبان الطولية، والتي نقلت وترسبت علي هيئتها الحالية. أجريت التحاليل الميكانيكية علي عدد 

 البحث، وكذلك الشكل النسيجي لها .تى عينة تمثل منطق (81)
 ،، الإنحراف المعياريوحسبت العديد من الدراسات الإحصائية لمعامل متوسط الحجم الحبيبي 

التفلطح والإلتواء وبالنسبة لحدود الإختلافات في رتب متوسط الحجم وأمكن تصنيف رمال الكثبان 
ناعمة. أن قيم معامل متوسط الحجم لرمال  كثبان الساحل قيد الساحلية علي أنه من رتبة الرمال ال

البحث تنخفض قليلا في حقل )ابو ماضى(عنها في حقل )البوصيلى( وهذا يعكس لنا سيادة إتجاه 
جنوب شرق التي قامت بحمل الرمال الناعمة بعيداً إلي مسافات طويلة تجاه  –الرياح شمال غرب 

كثبان الساحلية قيد البحث في حقلى )البوصيلى وابو ماضى( الجنوب .وأتضح من تصنيف رمال ال
علي أنها رمال جيدة التصنيف فى الحقلين وأمكن تصنيفها علي أنها ذات إلتواء سالب ذات تفلطح 

 وأن الرمال ترسبت في بيئة ترسيب هوائية قارية .  مدبب علي التوالي.
 

 ن حقلى البحث ما يأتى :ائى لرمال كل ميظهر من خلال التحليل المعدنى والكيم
      %1310إلي  %1311 تتراوح نسبة الماجنتيت في رمال الكثبان الساحلية قيد البحث من (1)

حيث تأخذ الحبيبات عامة الشكل شبه الزوايا ويتدرج إلي  أن يصل إلي  %1301بمتوسط قدره 
ومن  ناعمة جدا.شبه مستدير وتتجمع حبيبات الماجنتيت في شكل عنقودي وذلك في الرمال ال

التحاليل الكيميائية لمعدن الماجنتيت أمكن استنتاج وجود كل من الهيماتيت والإلمينيت كمواد 
 غير مذابة وأيضاً أمكن استنتاج أن الماجنتيت قد تعرض لكثيرمن عمليات التجوية والتحول.

سط مقداره بمتو  %13111إلي  %1319 تتراوح نسب معدن الإلمينيت في رمال الكثبان من ( 1)
حيث تأخذ الحبيبات الشكل العنقودي في الرمال الناعمة جداً والطين  الخشن جداً.  1301%

ومن دراسة التركيب الكيميائي للجزيئات المغناطيسية الثلاثة للإلمينيت التي أثبت أن التركيب 
كذلك الكيميائي لحبيبات اللإلمينيت يختلف كلما إختلفت القابلية المغناطيسية للمعدن و 

الإختلاف في مقدار ودرجة التحول حيث أن الإلمينيت عالي المغناطيسية يتميز بقلة محتواه 
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من التيتانيوم وارتفاع محتواه من الحديد والعكس بالعكس بالنسبة لجزئيات الإلمينيت ضعيفة 
 البيروكسين(.  -المغناطيسية )الإلمينيت  

بمتوسط مقداره  %1310إلي  %1310د البحث من تتراوح نسبة الروتيل في رمال الكثبان قي ( 3)
1317%. 

وبمتوسط  %1310إلي  %1311 تتراوح نسبة معدن الجارنت في رمال الكثبان قيد البحث من ( 0)
حيث تأخذ الحبيبات عامة شكل مستدير في تجمعات عنقودية في  الرمال  %1319قدره 

 ت .الناعمة إتضح أن  الألمندين هو المكون الرئيسي للجارن
بمتوسط  مقداره  %1316 إلي %1311تتراوح نسبة الزركون في رمال الكثبان قيد البحث من  ( 0)

كما توجد جزئيات الزركون الكهرمائى في شكل بلورى كامل الأوجه وذات شكل هرمي  1316%
 من كلتا نهايتي البلورة. 

حيث  %13113ره وبمتوسط مقدا %1310إلي  %1311تتراوح نسبة معدن المونازيت من  ( 6)
تتواجد حبيبات الزركون في الرمال الناعمة جداً علي هيئة حبيبات مستديرة إلي  شبة   مستديرة 

. 
وجد أيضاً البيروكسينات، الأمفيبولات، التورمالين والأشتوروليت في رمال الكثبان قيد البحث  ( 7)

 .ب معدنية غثة اللونانيت كشوائكمعادن غثة ملونة. بينما الكوارتز والفلسبارات والكي
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*      *      * 

 العوامل الطبيعية المؤثرة على الزراعة وتقويمها 
 فى واحة الإحساء

 
 *أ.د. جودة التركمانى 

 
بالجوانب الأساسية التى روعيت فى إعداد هذا  ءقبل عرض الموضوع قيد الدراسة يمكن البد 

 البحث وتتمثل فى نقاط أساسية :
ة حارة وجافة، والمساحة حيث أن المنطقة زراعية فى بيئة صحراوي اختيار الموضوع : .1

هكتار، وتعتمد أساساً على المياه الجوفية فى عملية  19111المزروعة بها كبيرة وتبلغ حوالى 
 الرى، وتزرع منذ آلاف السنوات.

تهدف الدراسة إلى تحديد ووصف العوامل الطبيعية فقط المؤثرة والمحددة للعمليات  الهدف : .2
روف الطبيعية دون قيام الزراعة فى الوسط المحيط بالواحة الزراعية بالمنطقة، حيث حالت الظ

والمناطق الواقعة خارجها فى حين أدت العوامل الطبيعية إلى قيام الزراعة داخل الواحة، ثم 
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ظهار مقدار الدور  يحاول الباحث تقويم كل عامل من هذه العوامل بكافة عناصره المختلفة وا 
 الذى أثر به بطريقة كمية.

لموضوع جانبين الأول هو التعرف على العوامل الطبيعية الأساسية التى ساعدت على تضمن ا .3
وجود الزراعة بواحة الإحساء، وخصائص كل عامل منها فى المنطقة أو ما يتصل بها فى 
مناطق أخرى. والجانب الثانى هو تقويم كل عامل منهما من خلال عناصره المختلفة ودوره فى 

يجاب أو بالسالب حينما تقف الخصائص كمعوق للنشاط الزراعى قيام الزراعة سواء بالإ
 والإنتاج.

 
 أولًا: العوامل الطبيعية المؤثرة فى النشاط الزراعى :

( 1العوامل الطبيعية التى تؤثر فى النشاط الزراعى فى واحة الإحساء، وتضم هذه العوامل :  ) دتتعد
 ( العامل الطبوغرافى 1)  العامل الجيولوجى

 ( عامل المناخ.0)   عامل التربة( 3)
 ( عامل موارد المياه.0)

 ـــــــــــــــ
 جامعة القاهرة. –*  كلية الآداب 

 العامل الجيولوجى :  (1)
تتركب صخور منطقة الأحساء سواء منطقة الواحة أو الأجزاء المحيطة بها من عدة طبقات  

تحرك هذه المياه الجوفية نحو الشرق جيولوجية بعضها فوق بعض، تجلب المياه نحو الواحة، وت
 بشكل عام، وقد كان لخصائص الطبقات الجيولوجية أثر كبير على وفرة المياه الجوفية بالمنطقة.

وتمتد الطبقات الجيولوجية الحاملة للمياه الجوفية ممثلة فى أربع طبقات أساسية هى من أسفل  
إلى الشرق من هضبة نجد وتمتد حتى  إلى أعلى ومرتبة كالآتى، وهى كلها صخور رسوبية تقع

 الخليج العربى :
، وتمتد من وادى الدواسر جنوباً إلى 1كم 911111وتبلغ مساحة هذه الطبقة  طبقة الوسيع : .1

لى البحرين شرقاً، وتوجد على عمق  متر، ويصل معدل  1111-811وادى العشت شمالًا، وا 
ها من الحجر الرملى والطفل، ومتوسط ( وصخور 30متراً )السع ، ص  101سمك طبقة الوسيع 

 سنة. 16111عمر الطبقة 
كم من وادى الدواسر جنوباً حتى حدود العراق والأردن  1111وتمتد لمسافة  طبقة أم رضمة : .2

كم، أى أن متوسط مساحتها فى 111 – 01شمالًا، وعرض الطبقة من الغرب إلى الشرق 
وتضم بعض الصخور الطبقية من النوع  ، وصخورها حجر جيرى أيوسينى1كم 81111حدود 
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 711-101الرملى. وتمتد هذه الطبقة فى المنطقة الشرقية والشمالية الشرقية، وتقع على عمق 
متراً  101متر، ومياهها لا تصلح للشرب إلاَّ فى واحة الأحساء، ويصل متوسط سمك الطبقة 

 .(1111متر فى المنطقة )وزارة التعليم العالى،  711يزيد إلى 
وتمتد فى معظم الجزء الشمالى الشرقى، بالإضافة إلى الربع الخالى، وتقع فوق  طبقة الدمام : .3

متراً )البراك،  73متراً، ويصل سمكها فى الأحساء  111-91طبقة أم رضمة، وهى على عمق 
 (.08، ص1883

ل فى امتدادها ملكة  إلى حدود الأردن، وتصموتمتد من الحدود الشمالية لل طبقة النيوجين : .4
-11متراً، وسمك الطبقة ما بين  191-111إلى الربع الخالى، وهى على عمق يتراوح بين 

 فى الوقت الحاضر. هتستغل مياهذى متراً )المرجع السابق(، ومنها تكوين الهفوف ال 111
 
وقد ساعدت الطبقات المختلفة الحاملة للمياه الجوفية على النشاط الزراعى لما وفرته من  

من مياه  %11كميات كبيرة من المياه ومخزون يكفى مئات السنوات، ويعطى تكوين أم الرضمة 
عيون الأحساء، وتكوين الهفوف الذى يقع فى طبقة النيوجين تستغل مياهه الآن بشكل مكثف، كما 

الوسيع من أكبر الطبقات الصخرية التى تحتوى على مخزون مائى كبير  –يعتبر خزان البياض 
كبير يؤمن للبيئة ى مائى . ونظراً لتعدد الطبقات الجيولوجية الحاملة للمياه أصبح هناك احتياطللغاية

الزراعية احتياجاتها، بالإضافة إلى تزود هذه الطبقات بالمياه عن طريق الأمطار مما يعوض دائماً 
 جزءاً من المياه المستغلة فى الزراعة.

ن الجوانب الجيولوجية التى ساعدت على قيام الزراعة وتمثل البنية الجيولوجية أيضاً جانباً م 
وأن كان بصورة غير مباشرة فى منطقة الأحساء. فقد تعرضت المنطقة لظروف بنائية فى الزمن 
الثالث الجيولوجى، حيث ارتفعت المنطقة الواقعة إلى الغرب منها والتى تعرف بمنطقة الغوار بسبب 

جنوبى، ومنها هضبة  –فى هيئة طية محدبة باتجاه شمالى عمليات باطنية فأصبحت منطقة الغوار 
شدقم الواقعة شرقى هضبة الصمان والتى تمتد من أبقيق فى الشمال حتى حرض فى الجنوب وتعرف 

 الصخور هنا بتكوين الهفوف.
ونظراً لحدوث طية الغوار، فإن ذلك قد أوجد ميلًا للطبقات، وعمل على تدفق المياه من أسفل  

مع الصدوع المصاحبة لحدوث الطية، مكونة بذلك مجموعة من العيون المائية شرقى إلى أعلى 
الطبقة، وأصبحت الحافة الشرقية للطية تمثل الحد الغربى لواحة الأحساء والتى تدفقت منها العيون 

 تمثل فى واحة الأحساء.مالمائية نحو الجزء المنخفض الواقع شرقى الطية وال
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 والتضاريس : العامل الطبوغرافى (2)
تتمثل مناطق واحة الأحساء فى مناطق ذات طبوغرافيا منخفضة عما يحيط بها من الغرب  

 والشمال والجنوب، ولذا فإن غالبية الأراضى الزراعية تقع داخل منخفض يعرف بمنخفض الأحساء.
شمالى متراً فوق البحر، والركن ال 101 -130ولما كان الركن الشرقى للواحة محددا بمناسيب  

حدها من تمتراً، و  170– 101متراً وفى الغرب تقع المنطقة الزراعية بين  131-111يحده خط 
متراً فوق البحر، لذا فإن أراضى الواحة  170الجنوب كثبان المضباعة التى تقع على منسوب 

فاع بين متراً فوق البحر، ولهذا فإن فارق الارت 100-111الموزعة بين الشرق والشمال تقع عامة بين 
متراً، وهو فارق ليس كبيراً مما يجعل  00معظم أراضى الواحة خاصة تلك التى تزرع بها يصل إلى 

 (.1الطبوغرافيا مموجة وتصلح للزراعة كما فى شكل )
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 .1888عن الطاهر  المصدر:

 الخريطة الكنتورية لمنطقة الاحساء. ( :1شكل )
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لمنحدرة نحو الشرق بشكل عام من جهة أخرى وقد ساعدت الطبوغرافيا المموجة من جهة وا 
. أما درجة الانحدار ؛139على قلة الانحدار، حيث لم يزد انحدار السطح فى الواحات الشمالية عن 

أو شبه  ياً . ويلاحظ أن هذه الانحدرات تجعل السطح مستو  ؛131فى الواحة الشرقية فهى لم تزد عن 
ما يلائم العملية الزراعية بالواحة، خاصة انواع الزراعة مستو بشكل عام أو مموجاً تموجاً خفيفاً ب

 التقليدية التى تتطلب رياً سطحياً عبر قنوات رى مكشوفة وشبكات صرف تخدم النشاط الزراعى.
وقد ساعد استواء السطح على تكوين التربة أيضاً سواء التربة المحلية أو أنواع التربة المنقولة  

ى قلب الواحة نفسها، واكتمال قطاع التربة ووصوله إلى القطاع من الوسط المحيط بالواحة إل
 الناضج.

وقد تباينت أشكال السطح المحيطة بالواحة وفى داخل حدود المنخفض أيضاً بصورة أهلت  
لقيام الزراعة بالمنطقة، ويمكن عرض أشكال السطح بالمنطقة لمعرفة أثر كل شكل من الأشكال 

 شاط الزراعى.الجيومورفولوجية فى قيام الن
 
همية فى الأومن أهم الأشكال والملامح الجيومورفولوجية المحيطة بواحة الأحساء ذات  

 المساعدة على قيام النشاط الزراعى سواء بطريقة مباشرة أو غير مباشرة :
وهى مناطق مرتفعة نسبياً تقع إلى الغرب من الواحة محددة لها بمحور  سهول البيدمنت : .1

ى، وتتمثل أساساً فى الأجزاء الهضبية الصخرية مثل هضبة شدقم وهضبة جنوب –شمالى 
الغوار، حيث يتعرض هذا الملمح للنحت المائى بشكل مستمر، وتقطعه مجموعة من الأودية 
الجافة التى تنحدر من الغرب إلى الشرق نحو الواحة، والتى تجرى بها المياه أثناء حدوث 

لى أرض الواحة مكونة بذلك السيول حاملة الرواسب التى نحتته ا إلى قاع منخفض الأحساء وا 
 (.1تربة منقولة، وتظهر هذه التربة فى شكل )

وتوجد فى صورة بقع متناثرة فى غرب الواحة، وفى الركن  السهول الرملية غير المستوية : .2
الشمالى الغربى للواحة الشرقية، وهى عبارة عن مناطق صخرية ذات صخور رملية تغطيها 

عض الرواسب الرملية المفككة، وتزود هذه السهول الواحة ببعض الرمال التى تحملها الرياح ب
 وتدخل فى تكوين حبيبات التربة.

وتنتشر بشكل عام شمال وشمال شرق واحة الأحساء، وهى ذات امتدادات  الكثبان الرملية : .3
أكثرها شهرة واتساعاً رمال كبيرة وبأشكال متعددة ما بين الهلالية والطولية والنجمية، ومن 

الجافورة التى تغذى هوامش الواحة بالرمال. وقد أدت حركة الرمال وزحفها على أراضى الواحة 
ذا كانت قد لعبت الكثبان دوراً سلبياً فهناك دور ايجابى فى  إلى عمل مشروع حجز الرمال وا 

 أنها حجزت رواسب الأودية وسط الواحة لتتكون التربة .
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وتنتشر فى الشمال الشرقى وفى الجنوب الشرقى والجنوب، وتمثل غالبيتها مواضع  ت :السبخا .4 
أكثر انخفاضاً مما يجعلها مواضع صرف طبيعية للمياه الزائدة عن حاجة النباتات المزروعة، 

 (.3وهذا يشجع إلى حد كبير على ممارسة النشاط الزراعى شكل )
اع المنخفض وسط وحول المناطق الزراعية، وهى تمثل وتوجد فى ق الجبال والتلال المعزولة : .5

مصدراً للرواسب التى تضاف إلى التربة، سواء عن طريق النحت بالرياح أو النحت المائى، 
متر فوق سطح البحر،  311ويمكن أن نعتبرها كلها تلال حيث تقل فى غالبيتها العظمى عن 

نة، والبرقاء، وبرقاء الرقبان، وأم غربان، ومنها جبل الشعبة، وأبو غنيمة، وجبل قارة، وجبل دخ
 (.0كما فى شكل )

 

 
 الوحدات الجيومورفولوجية الموجودة بمنطقة الاحساء. ( :2شكل )
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 مواقع بعض السبخات بمنطقة الاحساء. ( :3شكل )
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 مناسيب بعض المرتفعات بمنطقة الاحساء. ( :4شكل )

 
 العامل المناخى : (3)
بأحوال مناخية متميزة والتى يمكن توضيحها من خلال العناصرالمناخية تتسم منطقة الأحساء  

 ها من بيانات محطة الهفوف وتكون ذات الصلة بالزراعة والإنتاج:ا فيمذ الآتية والتى أخ
 30م شتاءً فى شهر يناير وبين ؛10يتراوح متوسط درجة الحرارة فى الأحساء ما بين  الحرارة : .1

م. ويلاحظ أن المدى الحرارى الشهرى 1886-68، وذلك خلال الفترة م صيفاً فى شهر يولية؛
( فى 118، ص1888م صيفاً )الطاهر ،  ؛18شتاءً فى يناير وبين  ؛11يتراوح أيضاً ما بين 

 شهر سبتمبر، وهو مدى حرارى يعتبر كبيراً بسبب الظروف الصحراوية المميزة للمنطقة.
مة، حيث وصل متوسط درجة حرارة فصل ويتميز فصل الصيف بارتفاع الحرارة عا  

م. وقد تزيد الحرارة صيفاً عن ؛3331 -؛1037ما بين  1888-1881الصيف خلال الفترة 
 - ؛3830م، ويستدل على ذلك من متوسط درجة الحرارة العظمى صيفاً التى تراوحت بين ؛01

 م خلال نفس الفترة.؛0030
م خلال نفس الفترة.  ؛1130 - ؛1830بين وفى فصل الشتاء يتراوح متوسط درجة الحرارة   

وقد تنخفض درجة الحرارة عن ذلك، ويستدل على هذا من متوسط درجة الحرارة الدنيا فى فصل 
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م، كما يظهر من جدول 1888-1881م فى الفترة ؛1036 - ؛039الشتاء والتى تراوحت بين 
(1.)  

 الخصائص المناخية بواحة الأحساء. ( :1جدول )
 

أقل حرارة 
فى السنة 

 شتاءً 

أعلى حرارة فى 
 السنة صيفاً 

متوسط 
حرارة 
 الشتاء

متوسط 
الحرارة 
الدنيا 
 شتاءً 

متوسط 
حرارة 
 الصيف

متوسط 
الحرارة 
العظمى 
 صيفاً 

الرطوبة 
 النسبية

 السنة

333 0730 1138 1138 1037 0331 03 % 1881 
 1881 % 01 0030 3130 039 1830 أغسطس 09 يناير 137
 1883 % 00 0130 3138 1336 1137 0936 يناير 1

 1880 %39 0130 3133 10 1133 يولية 0831 139
 1880 %39 3830 31 10 1138 أغسطس 0931 يناير 0
 1886 %03 0130 3138 1030 1136 يوليه 0930 يناير 0
 1887 %3930 3838 31 1336 1130 يونيه 0831 يناير 130
 1889 %0033 0131 3331 1030 1138 أغسطس 0837 فبراير 3
 1888 %36 0330 3331 1036 1130 أغسطس 0936 يناير 0

 
تسقط الأمطار فى منطقة الأحساء شتاءً، وتستأثر الشهور الأولى من السنة بغالبية  الأمطار : .2

الأمطار فى يناير وفبراير ومارس، وتتجه كمية الأمطار فىشهرى يناير ومارس بالزيادة خلال 
بينما تتجه الكمية فى شهر فبراير نحو الانخفاض، كما فى شكل  1888-1881العقد الأخير 

(0.) 
ملليمتر، وهذه الكمية  17131ملليمتر وبين  3136وتتراوح كمية الأمطار سنوياً ما بين   

تضع منطقة الأحساء فى نطاقات المناطق شبه الجافة بالمنظور المناخى، حيث أن الأمطار 
-1881، ويتراوح متوسط كمية الأمطار السنوية خلال الفترة سم10الصحراوية تقل عادة عن 

 فقط. اً ملليمتر  11630نحو  1888
تهب معظم الرياح من الشمال، حيث يستأثر هذا الاتجاه بنحو الرياح والعواصف الرملية :  .3

من إجمالى اتجاهات وتكرار هبوب الرياح على واحة الأحساء، يليها الجنوب بنسبة  01%
 %7والشمال الغربى  %9والاتجاه الشرقى يستأثر بنحو  %8مال الشرقى ثم الش 10%

 (.11، ص18881)محسوب، 
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 معدلات تغير الامطار فى شهر يناير وفبراير ومارس ( :5شكل )

 .1888-1881فى الهفوف بالاحساء 
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أما العواصف الرملية فتحدث غالباً كل عام، ومعدل هبوبها إما أن يكون قليلًا بحيث لا   
مرة فى  31مرات فى السنة أو يزيد تكرارها عن ذلك ليصل إلى  3إلى  1يزيد تكرارها عن 

للعواصف الرملية فبراير وأبريل تعرضاً . ويلاحظ أن أكثر الشهور 1881السنة مثلما حدث عام 
كيلو متر/ الساعة وهذه السرعة تثير  81ومايو ويونيه، وتشتد سرعة هذه الرياح إلى أكثر من 

 (.31، ص1881كم إلى أعلى )محسوب،  0-3ة والرمال إلى ارتفاع الأترب
 

 كميات التساقط فى أكثر الشهور مطراً وجملة الأمطار ( :2جدول )
 .1881/1888فى محطة الهفوف فى الفترة 

 
عدد الأيام 
 المطيرة

 جملة الأمطار
 السنوية مم 

 السنة يناير فبراير مارس

11 
31 
71 
69 
78 
30 
06 
01 
01 

3133 
188 
111 
9131 
17131 
11830 
16133 
0131 
3136 

1133 
1131 
730 
07 
111 
0333 
0731 
638 
1636 

339 
1833 
7330 
 صفر
1039 
831 

 قليل جدا
936 
1138 

1136 
0 

0036 
131 
 قليل
0130 
633 
3137 
031 

1881 
1881 
1883 
1880 
1880 
1886 
1887 
1889 
1888 

 المتوسط مم 11630 
 ن مصادر مختلفة.من تجميع الباحث م المصدر :

 
 عامل التربة : (4)
 تكونت تربة واحة الاحساء بعدة طرق وعوامل مختلفة يمكن ذكرها على النحو التالى: 
التفكك والتفتت الموضعى والمحلى، حيث استمدت رواسب التربة من صخور الحجر الرملى  .1

 بمختلف أرجاء الواحة.
ن الرملية وفرشات الرمال، والتى أصبحت الآن عملت الرياح على نقل الرمال وتكوين الكثبا .1

بمثابة مصادر للرواسب التى ينقلها الزراع إلى حقولهم ومزارعهم لرفع منسوب أراضى المزرعة، 
 ولتغير نسيج التربة.

ية من الغرب إلى الشرق، وذلك فى دو على حجز الرواسب التى تنقلها الأعملت الكثبان الرملية  .3
ونتيجة تراكم رواسب الأودية اتخذت المواد المترسبة هيئة مستوية،  منطقة منخفضة نسبياً،

 وأصبحت تمثل قاع الواحة فى وسط مناطق مرتفعة عنها نسبياً.
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 هى :منها وتتنوع التربة الموزعة فى واحة الأحساء والتى يمكن تمييز عدة أنواع 
 عميقة. تربة طميية مبتلة، وتوجد فى الواحة الشرقية وحول الهفوف، وهى .1
تربة طميية وطينية وسبخات ، وتوجد فى أقصى شمال واحة الأحساء، وفى الشمال الشرقى  .1

 مجاورة للحزام الأخضر.
تربة  طميية وطميية حصوية، وتوجد شمال غرب واحة الاحساء، وهى عميقة وأغلبها خشن،  .3 

 وتوجد فى الجنوب الغربى وفى أقصى الشمال.
 بة عميقة، وتوجد على الهوامش الجنوبية للواحة.مسطحات رملية، وهى تر  .0
تربة طميية أو طميية جيرية، وهى عميقة، ويوجد بها كلس، وتوجد فى الجنوب الغربى، كما   .0

 (.3فى جدول )
كثبان رملية وتربة طميية، وهى تربة عميقة إلى ضحلة، وهى تطوق الأراضى المزروعة من  .6

 (.6ما فى شكل )الجنوب الشرقى والشرق والشمال، ك
 تربة رملية وتلال صخرية، وتقع غرب الهفوف وبعض المواضع الشمالية للواحة. .7
 
هكتار،  19111هكتار، زادت إلى  16111وقد وصلت جملة مساحة الأراضى المزروعة نحو  

 وتزرع زراعة مروية اعتماداً على عدد الآبار، وتحيط بها أراضى صالحة للزراعة ولم تزرع بعد.
 
 موارد المياه : (5)
يتم سحب كميات من المياه الجوفية تختلف من طبقة لأخرى، ففى حين يتم استخراج كمية  

مليون متر مكعب فى السنة من طبقتى أم رضمة والدمام، فإن طبقة النيوجين يتم  0-3تتراوح بين 
 / السنة منها. 3مليون م 10031استخراج 

ينبوعاً، ويتذبذب  160وقد وصل عدد العيون الارتوازية فى واحة الأحساء والتى تضخ بالمياه  
العدد دائماً بين زيادة ونقصان كل بضعة سنوات. أما عدد الآبار المحفورة فى الواحة بارجائها 

 (.310، ص1888)الطاهر،  1888بئراً حتى عام  338المختلفة فقد وصل إلى 
 

 ع وخصائص التربة فى الأحساء.أنوا ( :3جدول )
 

نسبة المساحة 
الصالحة 
 للزراعة

نسبة 
 الانحدار

خصائص  عمق التربة المشكلات
 الملوحة

 نوع التربة
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خفيفة إلى  عميقة  %3 – 1 فقط 11%
 شديدة

 سطحية رملية

للزراعة  10%
 المروية الكبيرة

متوسطة إلى  يوجد كلس 0% – 1
 عميقة

خفيفة إلى 
 شديدة

طميية أو 
 ميية جيريةط

للزراعة  71%
 المروية

1 – 1% 
 شبه مستوية

الماء الأرضى 
يرتفع على 

 سم70عمق 

 طميية عميقة متوسطة عميقة

للزراعة  0%
المروية بسبب 
ارتفاع وشدة 
انحدار 
 غالبيتها

10-01% 
خفيفة إلى 
 شديدة

أغلبها خشن 
 غير صالح

خفيفة إلى  عميقة
 شديدة

طميية وطميية 
 حصوية ورملية

10 % 
للمساحات 
 الصغيرة

شبه  9% -1
مستوية إلى 
خفيفة 
 الانحدار

عميقة إلى  
 ضحلة

كثبان رملية  شديدة
 وتربة طميية

31% 
للمساحات 
 الصغيرة

غير ملحية أو  عميقة وجود كثبان 9% -1
خفيفة جداً فى 

 ملوحتها

 رملية وصخرية

غير صالحة 
 للزراعة سواء
للمساحات 
الكبيرة أو 
للمساحات 
 الصغيرة

تغاذيتها بطيئة  1-1%
وتوجد قشور 
ملحية + 

ارتفاع مستوى 
 الماء

سبخات وتربة  شديدة الملوحة عميقة
طميية، 

وطميية فى 
قيعان 

 ومنخفضات

 .1883المصدر : تجميعا من : البراك، 
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 توزيع وحدات التربة بمنطقة الدراسة. ( :6شكل )

 

 طرق استخراج مياه واحة الأحساء. ( :4جدول )
 

 النوعية العدد /ث3معدل التصرف م الكلية للمياه جزء/المليونالملوحة 
 1080بين 
 1710و

137 
8 

338 
161 

 الآبار
 العيون

 .310، ص 1888المصدر : الطاهر ، 
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 3مليون م 60130بحوالى  1111وقد قدرت كمية سحب المياه الجوفية من واحة الأحساء عام  
الجوفية عن طريق المياه السطحية من الأمطار بحوالى للأغراض المختلفة، وبلغت كمية تغذية المياه 

/ السنة 3مليون م 38030يصل إلى  ى/ السنة، لذا يصبح هناك فائض مائ3مليون م 1109
 لاستخراجها من مناطق مختلفة.

/ السنة )الطاهر، 3مليون م 17637قد بلغ  1881ولما كان احتياج الرى من المياه عام  
 971/ السنة، لذا يصبح هناك فائض يصل إلى 3م.م 1109ذية هو (، ومقدار التغ318، ص1888
 / السنة بعد الوفاء بحاجة الزراعة من مياه الرى.3م.م
جزء/ المليون ولذا  1710-1080أما نوعية المياه فإن درجة الملوحة الكلية بها تصل ما بين  

 (.7( وشكل )0تصلح كمياه للشرب وللزراعة بشكل عام، كما فى جدول )
 

 
 .39817عن ايطالكونسلت رقم  1890الجبر  المصدر:

 
 مخطط لمقطع هيدرولوجى للحوض العربى الرسوبى. ( :7شكل )

 
 ثانياً : تقويم العوامل المؤثرة فى الزراعة :

قبل أن نتعرف على مدى الملاءمة الحقيقة لكل عامل مؤثر على النشاط الزراعى والإنتاجية  
تم زراعتها بالأحساء، والمساحة التى تجدر الإشارة إلى ضرورة التعرف على أنواع المحاصيل التى ت

 تزرع من كل محصول.
من المساحة المزروعة تشغلها أشجار النخيل، يليها  %70( أن حوالى 0ويلاحظ من جدول ) 

 محصول البرسيم باعتباره مصدراً رئيسياً للأعلاف الحيوانية.
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ن كانت مساحته الإجمالية بالنسبة  ويحتل الأرز  الحساوى الترتيب الثالث فى المساحة ، وا 
للمساحة المزروعة قليلة شأنه فى ذلك شأن المساحة المزروعة بالخضراوات الربيعية. أما الخضراوات 

 الشتوية فمساحتها أكبر نسبياً باعتبارها غذاءً رئيسياً طوال فصل الشتاء.
 

 .1881ى المزروعة ونوع المحصول فى واحة الأحساء عام مساحة الأراض ( :5جدول )
 

محاصيل  المجموع
 أخرى

خضروات 
 شتوية

خضروات 
 ربيعية

 المحصول النخيل البرسيم الأرز

 المساحة هـ 0890 1011 131 81 138 06 9111
 من المجموع % 7039 199 136 131 3 137 111%

 والنسب من حساب المؤلف. 187المصدر : الطاهر، ص 
 
نتاجه من التمور   مثل الزراعة الرئيسية فى الأحساء، بالإضافة إلى يوهكذا يتضح بأن النخيل وا 

 الأعلاف.
 
 درجة الصلاحية الجيولوجية : (1)
تعتبر الظروف الجيولوجية ملائمة كعامل مساعد على قيام الزراعة، نظراً لمسامية الصخور،  

ذات سمك كبير أيضاً، وأن هذه الطبقات لها ميل شديد واختزانها كميات كبيرة من المياه فى طبقات 
نحو الشرق، مع وجود صدوع بهذه الطبقات  ساعدت على ظهور العيون والينابيع المائية عند 

 مكاشف الطبقات مما كون لنا واحة بها مياه.
فى كما أن لهذه الطبقات مآخذ تتلقى الأمطار فى مناطقها الغربية، وتتحرك المياه نحو الشرق  

منطقة أو مسافة نقل، ثم تظهر فى مناطق التصريف، سواء تصريفاً طبيعياً من خلال العيون أو عن 
طريق حفر الآبار الإرتوازية، ولهذا تصل درجة الصلاحية الجيولوجية الدرجة الأولى والتى تبلغ 

 (.9حسب فئات الصلاحية، جدول ) %111 - %70نسبتها من 
 
 ا والتضاريس :درجة صلاحية الطبوغرافي (2)
يمكن أن نميز بين كل من الطبوغرافيا والتضاريس ودرجة صلاحية كل منهما. فالطبوغرافيا ما  

بين ارتفاع وانخفاض يمكن أن نقوم درجة صلاحيتها فى واحة الأحساء للنشاط الزراعى ، حيث أن 
والمنخفضات. ولما كان الطبوغرافيا المرتفعة تقلل من درجة الصلاحية الزراعية نسبياً بعكس السهول 
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سطح واحة الأحساء سهلى يقع فى منخفض فإن درجة صلاحية الطبوغرافيا للزراعة تكون مرتفعة 
تقريباً. كما أن الموقع المنخفض للواحة والذى تحيط به المرتفعات تتجمع  %111للغاية تصل إلى 

 (.178، ص 1888طاهر، إليها المياه من الأمطار والمياه الجارية يمثل جانباً إيجابياً )ال
أما التضاريس من حيث الأشكال والملامح ودرجات الانحدار ، فلما كان سطح واحة الأحساء  

أى أن الانحدار خفيف جداً لذا فإن  ؛ 1-1هو من أشكال السهول، وأن درجات الانحدار تتراوح بين 
السهلية حيث توجد بعض السبخات فى المناطق  %70درجة صلاحية التضاريس تصل إلى 

 .%111بدلًا من  %70قلل درجة الصلاحية إلى يالمنخفضة مما 
ومن حيث الأشكال الجيومورفولوجية نفسها فإن هناك خمسة أشكال جيومورفولوجية أساسية،  

أشكال دورها ايجابى فى العملية الزراعية وقيام النشاط الزراعى مثل وجود سهول البيدمنت  0منها 
الطينية المنحوته، ووجود السهول الرملية غير المستوية التى تمثل تربة  لتزويد الواحة بالرواسب

صالحة للزراعة، والجبال والتلال المعزولة تزود قاع الواحة بمياه الأمطار والرواسب المنحوتة أيضاً. 
وتقوم الكثبان الرملية بدور ايجابى حيث تزود بالرمال لتكوين التربة الرملية بالإضافة إلى دورها 

 لسلبى أيضاً فى أنها تتحرك وتدفن التربة الزراعية تحتها بشكل كثيف.ا
 
 درجة الصلاحية المناخية : ( 3)
 الأمطار:  -أ
ملليمتر/ السنة،  116لما كانت المنطقة تتلقى كمية من الأمطار السنوية بلغت فى المتوسط  

لمياه الجوفية وتعوضها عما تفقده ونظراً لكبر المساحة التى تستقبل هذه الأمطار فإنها تقوم بتزويد ا
الطبقات الجيولوجية من المياه عن طريق العيون والآبار الارتوازية. وقد قدر أن الأمطار تزود بمقدار 

من مياه طبقة النيوجين التى تتغذى بمياه الأمطار السنوية التى تسقط على منطقة  11% – 0
/ث، وبإجمالى يصل إلى 3م11لجوفية تصل إلى المكشف. لذلك فإن كمية التغذية السنوية للمياه ا

/ السنة حسب المعدل السابق، ولذا فإنها تقوم بدور إيجابى فى الكمية  بنسبة تصل 3مليون م 1171
 لأنها تزود بكمية أكبر من كمية السحب المائى نفسه. %111إلى 
سقطت أثناء فترة  ن فى موعد التساقط، حيث أنها إذاو أما التأثير السلبى لسقوط الأمطار فيك 

ذا سقطت أثناء النضج  التأبير للنخيل فإنها تؤثر على الانتاجية ويحتاج إلى التأبير مرة ثانية، وا 
 .%31يتأخر النضج وتنخفض النوعية، ولذا فإن التأثير السلبى تصل نسبته فى أشهر التساقط إلى 

 الحرارة : -ب
عية المحاصيل التى تزرع بواحة الأحساء. وهى من المحددات المؤثرة على النشاط الزراعى ونو  

نوعاً من المحاصيل المختلفة وتحديد فصلية كل محصول، ومتطلباته من الحرارة، سواء  10وبفحص 
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الحد الأدنى الحرارى اللازم للنمو والزراعة أو الحد الأقصى ، ومقارنة هذه الحدود الحرارية بدرجات 
وجد أن درجات الحرارة ملائمة بدرجة  1886-1868ل الفترة الحرارة الموجودة فعلياً فى الأحساء خلا

، وأن كانت الغالبية العظمى أعلى من  %111 - %71كبيرة، وتراوحت للمحاصيل المختلفة بين 
 (.6، كما هو واضح فى جدول )%9933، والدرجة العامة للملاءمة وصلت  91%
 

 لاءمتها فى الإحساء.الظروف الحرارية المطلوبة للنباتات ودرجة م ( :6جدول )
 

 
 

 درجة الملاءمة

تحمل الصقيع 
أو ارتفاع 
 الحرارة

درجات الحرارة فى 
نفس لالأحساء 
-1969الفترة 

1996 

 الموسم الزراعى
 أو

 الإنتاج

درجات الحرارة 
 المطلوبة

 
 المحصول

 
 م

 أدنى أقصى
111%  19-03 1 النخيل 19 01 الصيف 
 1 البرسيم 6 10 يناير )شتاء( 9-33 10 -× 111%
 3 الليمون 11 19 الربيع 13-39 10 -× 111%
 0 الأرز الحساوى 10 30 الصيف 19-03 10 -× 111%
111%  9-33 0 القمح 0 36 الشتاء 
70%  19-03 6 الرمان 10- 30 الصيف 
111%  13-39 7 الخيار 13 31 الربيع 
الربيع والصيف  13-39 10-× 71%

 والخريف
 9 طمالطما 10 10

71%  13-03 8 البطيخ 11 30 الصيف 
111%  9-18 11 الفول 0 31 الخريف 
111%  13-39 11 الذرة 11 10 الربيع والخريف 
71%  9-18 11 الجزر 9 11 الخريف 
91%  9-33 13 الكرنب 11 30 الشتاء 
 10 الفاصوليا 11 30 الصيف 19-03 10-× 81%
 10 السمسم 10 31 ابريل )الربيع( 13-39 10-× 71%
9933% 

9933-1136 =
7637% 

 من جدول 1136%
 ( الطاهر3-0)

 الدرجة العامة - - -

 الحدود الحرارية أدنى وأقصى مجمعة عن : العودات والشيخ، والباقى من عمل المؤلف .
-%70وبالتالى تصبح فئة الملامة من  %10معناها لا يتحمل بنسبة أقل من  %10 –معناها لا يتحمل × 

111%. 
وتتأثر بعض النباتات المزروعة إذا انخفضت درجة الحرارة إلى حد الصقيع، وقد وصل عدد  

محصولًا أغلبها تزرع فى الربيع.  10محاصيل من بين  7هذه المحاصيل التى تتأثر بالصقيع إلى 
البطيخ،  ومن المحاصيل التى تتأثر : الليمون، ويتحمل البرسيم الصقيع تحملًا خفيفاً، ولا يتحمله
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م، ولا يتحمل ؛30ويدمر الصقيع الطماطم، وتتأثر الفاصوليا بكل من الصقيع وارتفاع الحرارة عن 
 الجزر ارتفاع الحرارة، بعكس السمسم الذى لا يتحمل البرودة.

لهذا فإن تقويم درجة تحمل المحاصيل لحدوث الصقيع أو ارتفاع الحرارة وصل أثرها السلبى فى  
، وبحساب الفارق بينهما نجد %9933، ودرجة الملاءمة الحرارية وصلت إلى %11.6–المتوسط إلى 

 . %7637أن الدرجة الكلية العامة للملاءمة الحرارية للنبات فى الأحساء وصلت إلى 
 
 الرياح :  -ج
يقل التأثير السلبى للرياح على النباتات ويقتصر على تأبير النخيل الذى يستلزم إعادة هذه  

فقط من جملة عدد  %7ة أخرى إذا هبت رياح عاصفة ، ولذا فإن تأثيرها السلبى لا يتعدى العملية مر 
المحاصيل. أما تأثيرها الايجابى فهو متعدد لأنها تنقل العناصر الذكرية إلى الأزهار وتكاثر الثمار. 

يؤخذ  وقد تؤذى الموجات الحارة بعض المحاصيل فى بعض السنوات وليس كل عام، ولذا فإن تأثيرها
ن كانت تساعد على سرعة نضج بعض المحاصيل.  فى الاعتبار وا 

 
 درجة صلاحية التربة : (4)

تعتمد درجة صلاحية التربة للزراعة بشكل عام على خصائص الملوحة، وعمق التربة، ودرجة 
انحدارها، والمشكلات الموجودة داخل التربة سواء مائية أو كيميائية، ونسبة المساحة الصالحة 

راعة من مساحلة كل نوع منها . ويمكن وضع فئات لدرجات الصلاحية لكل خاصة من للز 
 الخصائص كالآتى فى صورة نسب مئوية، تمكننا من عملية التقويم وهى كالآتى :

 نسبة ملاءمة خصائص الملوحة : .1
 .% 30 –صفر     شديدة الملوحة -أ 
 .%71 -  %30  متوسطة الملوحة –ب  
 .%111 –  %71  حة   شديدة الملو  –ج  
 نسبة ملاءمة عمق التربة : .2
 .% 111 - %70عميقة      =  -أ 
 .%70 –    01متوسطة  =   -ب 
 %01ضحلة  = أقل من  -ج 
 نسبة ملاءمة انحدار التربة : .3

 الصفة نسبة الانحدار درجة الصلاحية
 مسطحة إلى مموجة  = -أ %138   –صفر  %111صلاحيتها 

 خفيفة الانحدار     = -ب % 0        – 1 70% – 01
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 متوسطة الانحدار = -جـ % 9         – 0 08% – 10
 شديدة الانحدار      = -د %9أعلى  من  % 10 –صفر 

 نسبة ملاءمة المساحة الصالحة للزراعة : .4
 من جملة مساحة النوع : 
 .% 111 -70 -أ 
 .% 70  –  01 -ب 
 .% 08  – 10 -ج 
 .% 10     –صفر  -د 
 وجود مشكلات فى التربة : .5
 .%111خالية من المشكلات : الصلاحية  =  -1 
 .% 70مشكـلـة واحـدة : الصلاحية  =  -1 
 %01مشكـلـتــان    : الصلاحية =  -3 
 .%01ثلاث مشـاكـل    : الصلاحية =  أقل من  -0 

 
 حسب خصائصها.فئات درجات الصلاحية لأنواع التربة المختلفة  ( :7جدول )

 
نسبة المساحة  

الصالحة 
 للزراعة

ملاءمة 
 الانحدار

وجود 
مشكلات 
 للتربة

ملاءمة 
 العمق

ملاءمة 
خصائص 
 الملوحة

 نوع التربة

 سطحية رملية 01% 111% 111 111 10 
 طميية / طميية جيرية 01% 70% 70 70 00 
 طميية عميقة 01% 111% 70 111 71 
 وطميية حصوية ورمليةطميية  01% 111% 30 10 10 
 كثبان رملية وتربة طميية 30% 30% 111 39 10 
 رملية وصخرية 70% 111% 30 39 31 
 المجموع 31036 011 011 011 189 

 المتوسط 0136% 90% 71 6937 33 6139%=  0÷ 

ومن فئات درجات الصلاحية لأنواع التربة المختلفة بواحة الأحساء حسب خصائصها كما فى  
ن كانت المساحات الصالحة للزراعة 7ل )جدو  ( يتضح أن معظم خصائص التربة أكثر ملاءمة ، وا 

 .%6139تتباعد وتتناثر فى بعض الأنواع، ويبلغ المعدل العام لنسبة الصلاحية للتربة 
 
 درجة صلاحية المياه الجوفية : ( 5)
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 1700-1031عيناً  31لعدد تبلغ درجة الملوحة الكلية لمياه العيون المتدفقة بواحة الأحساء  
( وهى قيم 11-3، جدول 1111جزء فى المليون، وهما قيمتان لعين حقل وعين مشاتية )الجبر، 

 .%91تشير إلى صلاحيتها للرى والزراعة بدرجة تصل إلى 
 

 الصلاحية العامة للعوامل فى واحة الأحساء :
ية المؤثرة كما فى من خلال درجات الصلاحية لخصائص كل عنصر من العناصر الطبيع 

( يمكن استنتاج درجة الصلاحية العامة للظروف الطبيعية وملاءمتها للزراعة فى الأحساء، 9جدول )
 وذلك من خلال صياغة نموذج رياضى بسيط وهو :

 
 = درجة الصلاحية العامة

 
           =111031 – 61 =    110131 
               19                   19  
         =09300 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السلبية  –مجموع النسب المقدرة للعناصر الايجابية 
 عدد العناصر
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 عــالمراج
  

وزارة المالية والاقتصاد الوطنى ، الكتاب الاحصائى السنوى، مصلحة الإحصاء العامة، الأعداد  .1
 .1888حتى عام  1881، من عام 30، 30، 33، 31، 31، 31، 18، 19، 17

الشيخ ، المحاصيل الزراعية فى المملكة العربية وعبدالله محمد  -محمد  عبدو العودات  .1
 السعودية، مراجعة أحمد محمد مجاهد، دار المريخ للنشر، الرياض.

م( الاحتياجات المائية للمزروعات فى المملكة العربية 1896هـ/1016وزارة الزراعة والمياه ) .3
 السعوية، ابريل ، الرياض.

روف المناخية بالأحساء، الجمعية الجغرافية م( الظ1881هـ/1011محسوب، محمد صبرى ) .0
 ، مارس.130الكويتية، رسائل جغرافية، العدد 

م( واحة الاحساء، ترجمة عبدالله بن ناصر السبيعى، الطبعة 1881هـ/1011ف. ش فيدال ) .0
 الأولى ، الرياض.

نتاج المحاصيل فى المملكة العربية السعودية .6  ، الرياض.فيصل عبدالله السعد، ماء الرى وا 
م( الوضع الزراعى فى واحة الأحساء، الطبعة 1111هـ/1011محمد بن عبد اللطيف الجبر ) .7

 الأولى، مطابع الحميضى، الرياض.
م( الأحساء : دراسة جغرافية ، الطبعة الأولى، 1888هـ/1018عبد الله أحمد سعد الطاهر )  .9

 الرياض.
 صائص أراضى الأحساء الزراعية، الطبعة الأولى.م( خ1883هـ/1010سعد بن عبدالله البراك ) .8

 م.1111وزارة التعليم العالى، أطلس المملكة العربية السعودية،  .11
 
 

*      *      * 

 مدينة السادات ىجغرافية الصناعة ف
 

 *د. حسام الدين جاد الرب
 
يهــدف هــذا البحــث إلــى إلقــاء الضــوء علــى النشــاط الصــناعي فــي مدينــة الســادات كأحــد المــدن  

ـــد مـــن الاهتمـــام لجـــذب النشـــاط  ـــة المزي ـــك المـــدن التـــى أولتهـــا الدول ـــدة فـــي مصـــر، تل الصـــناعية الجدي
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الاسـتثمار مـن خـلال مجموعـة مـن التشـريعات والقـوانين التـى الصناعي، وذلك في ضوء تطـوير منـاخ 
تبنتها الدولة للنهوض بالنشاط الاقتصادي عامة والنشـاط الصـناعي علـى وجـه الخصـوص، وذلـك مـن 
خلال دراسة جغرافية تحليلية؛ اعتمـدت علـى بيانـات إحصـائية تـم جمعهـا مـن مصـادر متعـددة، فضـلًا 

لمعرفة مدى التطور الذي طرأ علـى النشـاط الصـناعي فـي مدينـة عن بعض الخرائط والأشكال البيانية 
 السادات ووضع المدينة بين المدن الصناعية الأخرى في مصر.

 
 وتتلخص خطة البحث في إلقاء الضوء على النقاط التالية:

 أولًا: نشأة المدينة وتطورها:
 موقع المدينة. -أ
 تخطيط المدينة ومراحله. -ب
 لمدينة.استخدام الأرض في ا -ج

 ثانياً: التوزيع الجغرافي للصناعات التحويلية في مدينة السادات:
 (1111-1898تطور الصناعة في مدينة السادات ) -أ
 .1888التوزيع الجغرافي للصناعة في مدينة السادات بالمقارنة بالمدن الصناعية الجديدة عام  -ب
 .1111التوزيع القطاعي  للصناعة في مدينة السادات عام  -ج

 .1111ات الصناعية في المدينة عام ثالثاً: التوزيع الجغرافي للمساح
 .رابعاً: التركيب الحجمى للمنشآت الصناعية في المدينة

 خامساً: عوامل التوطن الصناعي في المدينة.
 سادساً: مشكلات تجربة التصنيع في المدينة.

 سابعاً: مستقبل الصناعة في المدينة.
 ـــــــــــــــــ
 جامعة أسيوط. -مدرس الجغرافيا البشرية، كلية الآداب * 

وســـوف نتعـــرض لدراســـة النشـــاط الصـــناعي فـــي المدينـــة علـــى مـــدار ثلاثـــة عشـــر ســـنة مـــن عـــام 
 .1111وحتى عام  1898

. وقـــد 1111وقـــد قـــام الباحـــث بدراســـة ميدانيـــة لمدينـــة الســـادات فـــى شـــهرى مـــارس وأبريـــل عـــام 
ـــة للتعـــرف مـــن أجريـــت الدراســـة علـــى مـــرحلتين : الأو  لـــى وفيهـــا زار الباحـــث جمعيـــة مســـتثمرى المدين

المسـئولين علـى نـوع النشـاط الصــناعى القـائم، والمشـكلات التـى تواجــه هـذا النشـاط، والثانيـة وفيهــا زار 
 الباحث المصانع التى وقع عليها الاختيار. 

لاســـتبيان المعـــدة لهـــذا وقـــد تـــم تجميـــع البيانـــات اللازمـــة لهـــذه الدراســـة الميدانيـــة طبقـــاً لاســـتمارة ا 
 113ســـؤالا. وقـــد بلـــغ عـــدد الاســـتبيانات الصـــحيحة  39الغـــرض حيـــث، أجـــرى الباحـــث اســـتبيانا مـــن 
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مــن إجمــالى المنشــآت  %0031اســتبيانا شــملت نفــس العــدد مــن المنشــآت الصــناعية ، وهــو مــا يشــكل 
ممثلـــة لمنطقـــة . وعلـــى ذلـــك تكـــون العينـــة 1111منشـــأة عـــام  106الصـــناعية بالمدينـــة البـــالغ عـــددها 
 الدراسة والنشاط الصناعى بها. 

 
 أولًا: نشأة المدينة وتطورها:

تعتبر مدينـة السـادات جـزءاً أساسـياً مـن الخطـة القوميـة لإقامـة المـدن الجديـدة، ومـن المتوقـع لهـا 
 أن تصبح أحد المراكز الحضرية الصناعية الهامة في مصر.

مدينـة إلــى تخفيـف شــدة تركـز الســكان والأنشــطة وتهـدف تنميــة الإقلـيم الــذي سـيرتكز علــى هــذه ال
ـــديل جـــاء لامتصـــاص جـــزء مـــن الزيـــادة الســـكانية فـــي المنـــاطق الزراعيـــة  عطـــاء ب ـــة القـــاهرة، وا  بمنطق
المكتظــة خاصــة بــدلتا النيــل، ونظــراً لقــرب المدينــة مــن منطقــة الــدلتا فمــن المتوقــع أنهــا ســتكون المركــز 

الهلالى الذي سينشأ علـى الطـرف الصـحراوي الغربـي لـدلتا  الأساسي للأنشطة الاقتصادية لذلك الإقليم
 النيل.
 

 موقع المدينة: (أ)
مــن القــاهرة  83تقــع مدينــة الســادات فــي منتصــف المســافة بــين القــاهرة والإســكندرية عنــد الكيلــو  

كـم غـرب  0كيلـو متـر مربـع وتمتـد إلـى مسـافة  610علـى الطريـق الصـحراوي بينهمـا، وتبلـغ مسـاحتها 
شـاملة المنـاطق الســكنية  1كـم09كـم شـرق الطريـق وتشـغل الكتلـة العمرانيــة للمدينـة نحـو 11 الطريـق و

 .(1)والصناعية ومركز المدينة
 ــــــــــــــــ
وزارة التعمــير والمجتمعــات العمرانيــة الجديــدة والإســكان والمرافــق، المــدن الجديــدة علامــات مضــيئة علــى خريطــة  ( 1)

 .09، ص1898مصر، القاهرة 
 



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

117 

 
 

 الموقع الجغرافى لمدينة السادات. : (1شكل )
 

 ولقد روعى في اختيار موقع المدينة عدة نواحي أهمها:
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 توفر المياه الجوفية اللازمة بالكم والنوعية المطلوبة. *
إمكانية تغذية المدينة بالقوى الكهربائية اللازمة والكافية لإقامة المركـز الصـناعي الـذي يسـتوعب  *

 صادية بها.الصناعات الاقت
 وجودها على طرق إقليمية تصلها بالقاهرة والإسكندرية ووسط الدلتا. *
يمكــن الوصــول إلــى موقــع المدينــة مــن خــلال شــبكة الطــرق الإقليميــة، كمــا ســيتم توصــيل المدينــة  *

 بخط فرعي يربطها بشبكة السكك الحديدية التي تصلها بمعظم المراكز الحضرية بمصر.
ر الموقع توفير أفضل مناخ لبيئة حضرية جديدة، ولذلك تم توجيه المدينـة كذلك روعي في اختيا *

 بحيث تستفيد من الرياح الشمالية الغربية والشمالية في معظم شهور السنة.
وأن يضمن التصميم الحضري لها الوقايـة مـن حـرارة الشـمس وعواصـف الريـاح المحملـة بالأتربـة  *

 .(1)غربيوالتي تهب عليها من الجنوب والجنوب ال
وقد توفرت المقومات البشرية والطبيعية اللازمة لإنشاء المدينة داخل هـذا الموقـع، حيـث إمكانيـة 
اســـتغلال المنتجــــات الزراعيــــة فــــي وادي النطــــرون ومديريـــة التحريــــر ومريــــوط فــــي بعــــض الصــــناعات 

بـــة كصـــناعات الزراعيـــة، وأيضـــاً إمكانيـــة قيـــام صـــناعات لاســـتغلال الخامـــات المتـــوفرة بالمنـــاطق القري
البتــرول والكيماويــات اعتمــاداً علــى قــرب المنطقــة مــن أبــار البتــرول بالصــحراء الغربيــة، لا ســيما وأن 
وجود المدينة بجـوار مسـار خـط البتـرول المقتـرح بـين السـويس والإسـكندرية يعـزز الاتجـاه نحـو تـوطين 

 .(1)صناعة البتروكيماويات بالمدينة
السـادات يعــد أكثـر المواقــع المختـارة للمجتمعــات المصــرية ومـن خــلال مـا ســبق فـإن موقــع مدينــة 

الجديدة اسـتجابة للعوامـل القوميـة والإقليميـة والتـي تملـي ضـرورة القضـاء علـى تركـز السـكان فـي وادي 
 ( الموقع الجغرافي للمدينة.1وتوضح الخريطة رقم ) النيل والدلتا.

 
 ـــــــــــــــــ
وتنميـــة المجتمعـــات الجديـــدة م رهوريـــة مصـــر العربيـــة، رســـالة دكتـــوراة غـــير هشـــام أحمـــد أمـــين طتـــار:  طـــيط  (1)

 .181، ص1881منشورة، كلية الهندسة، جامعة الأزهر، القاهرة ، 
وزارة التعمير والمجتمعات العمرانية الجديدة والإسكان والمرافق، جهاز البحـوث والدراسـات، الهيئـة العامـة لمركـز  (1)

التخطــيط العمــراس، قســم العمــار والإســكان: رفــع كفــاءة واســتغلال المــدن الجديــدة بحــوث البنــاء والإســكان و 
 .18، ص1881دراسة حالة مدينة العاشر من رمضان، مدينة السادات، القاهرة يوليو 

 : تخطيط المدينة ومراحله (ب)
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لة اعتمد المخطط العام لمدينة السادات على النمو الصناعي والدعم الحكومي لتوفر فرص للعما
عـام  10اللازمة للخـدمات الإقليميـة والقوميـة المناسـبة للمدينـة وهـدف الاسـتيعاب السـكاني للمدينـة فـي 

ألف في  90ألف في قطاع الصناعة،  61ألف نسمة، بحيث توفر فرص عمل لنحو  011يصل إلى 
 .(1)ألف في قطاع الإنشاءات 11قطاع الخدمات، 

ي تتجمع عليه الخدمات الرئيسية اللازمـة للأحيـاء ولقد اعتمد التخطيط على محور مركزي أساس
والتــي تختــرق المنــاطق الســكنية لتكــون كــل منطقتــين حــي ســكني واحــد بخــلاف الخــدمات علــى مســتوى 

 .(1)المنطقة السكنية
وتتواجـــد الصـــناعات الرئيســـية بالمدينـــة علـــى محـــور صـــناعي خـــاص يقـــع فـــي الناحيـــة الجنوبيـــة 

من التلوث الناتج من الصناعة، كما أحيطت المدينة بحزام أخضـر فـي  الشرقية للمدينة لحماية المدينة
 المناطق المعرضة لعواصف الصحراء لحمايتها.

سـنة مـن  10ألف نسـمة بعـد  011منطقة سكنية لتستوعب  30وقد تم تقسيم الكتلة السكنية إلى 
 بدء المدينة.

بسـهولة مـن المنـاطق التـى والمحور المركزي الأساسـي اختبـر موقعـه بحيـث يمكـن الوصـول إليـه 
تتجمــع حولــه مــع نمــوه وســوف تتجمــع علــى جانبيــه المؤسســات الحكوميــة والمبــاني القوميــة والخــدمات 

 %11مــن قــوة العمــل و  %17الترويحيــة المركزيــة والرياضــية، وسيســتوعب علــى هــذا الأســاس حــوالي 
 على الأقل من مساكن المدينة.

ذي يمتــد مــن الجنــوب الغربــي إلــى الشــمال الشــرقي والــ -الجنــوبي الشــرقي -أمــا المحــور الآخــر
فتتجمع حوله الصناعات الملوثـة للبيئـة بحيـث يمكـن تحقيـق اتصـاله بمراكـز الخـدمات والتسـويق داخـل 

 المدينة وخارجها.
ومن المخطط أن يحتوى هذا المحور على حوالى ربع فرص العمل بالمدينة. كذلك فإن التشـكيل 

صــناعات غيــر ملوثــة للبيئــة علــى الحــدود الشــمالية الغربيــة للمدينــة،  العمرانــي قــد اعتمــد علــى وجــود
 .(3)بالإضافة إلى بعض الصناعات الخفيفة الواقعة بصورة متفرقة داخل الكتلة العمرانية للمدينة

 ـــــــــــــــــ
 .11المرجع السابق، ص (1)
 .09جع سبق ذكره، صوزارة التعمير، المدن الجديدة علامات مضيئة على خريطة مصر، مر  (1)
 .161هشام أحمد أمين طتار، مرجع سبق ذكره، ص (3)

 أما بالنسبة لتدرج الكتلة السكنية لمدينة السادات، فيمكن تلخيص أهم عناصره على النحو التالي:
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 6111إلــى  0111وقــد صــممت بحيــث تســتوعب عــددا ســكانيا يتــراوح مــن  المجــاورة الســكنية: *
يحتـــوى علـــى مدرســـة ابتدائيـــة ومســـجد ووحـــدة اجتماعيـــة وحضـــانة نســـمة ولهـــا محـــورا للخـــدمات 

 ومنطقة رياضية وترويحية وبعض المحلات التجارية التى تعلوها وحدات سكنية.
وقد اعتمد تصميم المجاورة السكنية في مدينة السادات على عدم تقاطع حركة المشاة والدراجات 

ة وصـحية ودينيـة بالإضـافة إلـى بعـض مع حركة الحي علـى خـدمات تجاريـة وتعليميـة واجتماعيـ
 مواقع للصناعات الصغيرة.

ألـف نسـمة إلـى  181ويتكون من ثمان أحياء سكنية، ويتراوح تعداد سكانه مـن  القطاع السكنى: *
ألــف نســمة. ويحتــوى محــور خــدمات القطــاع علــى مدرســة ثانويــة ومراكــز للرعايــة الصــحية  199

والخـدمات الإداريـة والمحـلات التجاريـة بالإضـافة إلـى  والخدمات الاجتماعية ومركز للأمن العـام
 .(1)بعض الوظائف التخصصية

ألـف نسـمة،  011وتتكون من حيين سكنيين ويبلغ تعـدادها السـكاني المسـتهدف حـوالي  المدينة: *
ويخـــدمها محـــوراً مركزيـــاً للخـــدمات يضـــم مجمعـــاً للمصـــالح وداراً للصـــيانة وممـــراً تجاريـــا وســـاحة 

ــــ ــــوم ومدين ــــة )الســــادات للعل ــــاً وأســــواق وجامعــــة المنوفي ــــاً للمصــــالح ومركــــزاً ديني ة رياضــــية وديوان
 .(1)مستقبلًا(، بالإضافة إلى الخدمات المركزية الإدارية والترفيهية

 
 استخدام الأرض في مدينة السادات: (ج)

ـــزم  تعـــد قائمـــة اســـتخدام الأرض وتحليلهـــا أدوات ضـــرورية فـــي إعـــداد التخطـــيط الصـــحيح، إذ يل
تخطيط لأي منطقة معرفة تكوين المنطقة ومعرفة السـمات العامـة أو العريضـة لاسـتعمالات المنطقـة ال

ويوضـح الجـدول التـالي  .(3)للتحليل الكمي للمساحات المخصصة لكل نوع مـن أنـواع اسـتخدام الأرض
 أوجه استخدام الأرض في المدينة.

 
 ـــــــــــــــــ
 .161المرجع السابق، ص ( 1)
 .161د أمين طتار، مرجع سبق ذكره، ص هشام أحم (1)
حســام الــدين جــاد الــرب، المنــاطق الصــناعية غــرب الإســكندرية، )رســالة دكتــوراه غــير منشــورة( كليــة الآداب  ( 3)

 .170، ص1111جامعة القاهرة، 
 .)*(1111استخدام الأرض حسب نوع الاستخدام في مدينة السادات عام  : (1جدول )
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 نوع الاستخدام 2لمساحة كما من الإجمالي )**( %
 سكني 11 3338
 خدمات 19 1737
 صناعي 13 3030
 سياحي 1 130
 تجاري 1 130
 إجمالي مساحة الكتلة العمرانية 65 111

وزارة التعميــر والمجتمعــات العمرانيــة الجديــدة والإســكان والمرافــق، مركــز المعلومــات ودعــم اتخــاذ القــرار،  )*( 
 .          1111قاهرةال -بيانات غير منشورة

 النسب من حساب الباحث. )**(
 

 

 
 

 .1111استخدام الأرض فى مدينة السادات عام  ( :2شكل )
 

(، أن الاستخدام الصـناعي يمثـل المسـاحة الأكبـر مـن 1يتضح من الجدول السابق والشكل رقم )
الي مســاحة مــن إجمــ %3030وهــي تشــكل حــوالي  1كــم13أنمــاط اســتخدام الأرض حيــث تبلــغ مســاحته 
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الكتلــة العمرانيــة. وتتــوزع هــذه المســاحة علــى المنــاطق المختلفــة بالمدينــة، ويرجــع ذلــك إلــى أن مدينــة 
السادات هى مدينة صناعية من الدرجة الأولى، وقد أنشئت لهذا الغرض، ولكـن الصـناعة تحتـاج إلـى 

يــة النســبية للمســاحة، المزيـد مــن المرافــق والخــدمات التــى تفــوق حاجــة الصــناعة نفســها مــن حيــث الأهم
أى بنسـبة  1كـم11وبالتالى رأس المـال. ثـم يـأتي الاسـتخدام السـكني فـي المركـز الثـاني بمسـاحة قـدرها 

، ويرجــع ذلــك إلــى أنــه هــو الأســاس الــذي تتبنــى عليــه بــاقي التقســيمات فــي المدينــة، فــي تــأتي 3338%
مـن إجمـالي مســاحة  %1737وهـى تمثـل حـوالي  1كــم19الخـدمات  فـي المركـز الثالـث بمسـاحة قـدرها 

الكتلة العمرانية، ثم يأتي الاستخدام التجاري والسياحي في المركزين الرابع والخامس وتبلـغ مسـاحة كـل 
 لكلا منهما. %130بنسبة  1كم1منهما 

 
 وفيما يلى دراسة لأنماط استخدام الأرض في مدينة السادات.

 الاستخدام السكني: -1
لســكنية مســاحة أكبــر مــن أنمــاط اســتخدام الأرض حيــث تبلــغ مــن الطبيعــي أن تشــمل المنطقــة ا

من جملة الكتلة العمرانيـة للمدينـة والتـي توضـحه الخريطـة رقـم  %3338وتمثل نسبة  1كم11مساحتها 
(. ولعل أهم ما يميز هذه المنطقة أنها تمثل الأساس الذي يبني عليـه بـاقي أقسـام المدينـة. وتتكـون 3)

لاثــين منطقــة ســكنية، وتتعــدد أنمــاط الســكن بمدينــة الســادات حيــث يوجــد مدينــة الســادات مــن أربعــة وث
الإسكان منخفض التكاليف والإسكان الاقتصـادي والإسـكان المتوسـط والإسـكان فـوق المتوسـط، فضـلًا 

 عن الفيلات.
وحـدة مـن الـنمط  6101بلغ عدد الوحدات السكنية التـي تـم الانتهـاء منهـا نحـو  1888وفي عام 
ف، ونمط الإسكان الاقتصادي، كما بلغ عدد الوحدات التي تم الانتهـاء منهـا مـن نمـط منخفض التكالي

 وحدة.  1118الإسكان المتوسط 
وحــدة ســكنية، وبلــغ عــدد وحــدات  86كمــا بلــغ عــدد الوحــدات مــن نمــط الإســكان فــوق المتوســط 

 .(1)فيلا 110وحدة، كما تم الانتهاء من  1101إسكان الشباب والمستقبل 
ن إجمــالي عــدد الوحــدات الســكنية ذات الأنمــاط المختلفــة التــي تــم تنفيــذها  بالمدينــة وبــذلك يكــو 

 وحدة سكنية بما فيها الفيلات. 10037حتى الآن قد بلغ نحو 
 ـــــــــــــــــ
وزارة الإســـــكان والمرافــــــق والمجتمعــــــات العمرانيــــــة الجديــــــدة: مبـــــارك والعمــــــران، إ ــــــازات م الحاضــــــر وأحــــــلام  ( 1)

 .06، ص1111، القاهرة للمستقبل
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شكل )
3

: )
 

المخطط العام للكتلة العمرانية بمدينة السادات.
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ونظـراً لطبيعــة المدينــة والســكان فكــان لابــد أن يحكــم الإســكان تصــميم وفلســفة خاصــة، فالمســاكن 
عمومـــاً قليلـــة الارتفـــاع، وبكثافـــة تســـمح بتواجـــد مســـاحات مـــن الظـــل كافيـــة فـــي الشـــوارع التـــي يصـــعب 

يــك هــى التــي تحكــم الإســكان بالمدينــة بحيــث يكــون المســكن لمــن تشــجيرها بكثافــة. كمــا أن فلســفة التمل
يعمــل بالمدينــة كحــافز يجــذب الســكان مــع تــوفير قطــع أراضــي بمســاحات صــغيرة مناســبة تبلــغ حــوالي 

 ، وتوفير القروض اللازمة لتمويل الإنشاء بفائدة بسيطة على المدى البعيد.1م101
للخـدمات الاجتماعيـة المناسـبة، وأمكـن وضـع كما شمل التخطـيط للأحيـاء السـكنية تـوفير مبـاني 

 هذه الخدمات بالقرب من المجاورات السكنية بحيث يسهل الوصول إليها.
 
 وأهم هذه المرافق والخدمات هي:المرافق والخدمات العامة:  -2
 مشروعات مياه الشرب: -أ

ــــث يوجــــد تحــــت  ــــار الجوفيــــة حي ــــى الآب ــــاه عل ــــة بالمي ــــي التغذي ــــة الســــادات ف الموقــــع تعتمــــد مدين
متــر، تكونــت مياههــا وتزايــدت مــن 311المخصــص للمدينــة طبقــة ممتــدة حاملــة للميــاه الجوفيــة بعمــق 

خــلال رشــح ميــاه النيــل وقنــوات الــري مــن الناحيــة الشــمالية الشــرقية لموقــع المدينــة حيــث يمتــد الريــاح 
من المياه مـن  ألف متر مكعب 111البحيري والناصري وفرع رشيد وكذلك ترعة النوبارية، ويوفر ذلك 

 .(1)خلال الخزان الجوفي
والتـي توضـحها الخريطـة رقـم  (1)وفيما يلي وصف للأعمال القائمة لتغذية مدينة السـادات بالميـاه

(0.) 
آبــار كمــا  9مــن الميــاه يوميــاً وتحتــوي علــى عــدد  3ألــف م00وتنــتج  محطــة الميــاه الجنوبيــة: -

متـــر  1111ن ميـــاه أرضـــي ســـعة آبـــار دعـــم للمحطـــة، فضـــلا عـــن خـــزا 11تحتـــوي علـــى عـــدد 
 مكعب.

متــر مكعــب مــن  31111بئــر، حيــث يــتم إنتــاج  10ويحتــوي علــى عــدد  حقــل الآبــار الشــمالي: -
 المياه يومياً.

متــر  11011ويــتم تجميــع ميـاه الآبــار فـي خــزانين ســعة الخـزان الواحــد  محطـة الضــل المركزيــة: -
، حيــث يــتم إضــافة الكلــور للميــاه مكعــب، كمــا تحتــوى محطــة الضــخ المركزيــة علــى مبنــى الكلــور

 الناتجة من الآبار قبل دخولها إلى الخزان الأرضي للتعقيم.
 ــــــــــــــــــ

وزارة التعمــير والمجتمعــات العمرانيــة الجديــدة والإســكان والمرافــق، المــدن الجديــدة علامــات مضــيئة علــى خريطــة  ( 1)
 .06مصر، مرجع سبق ذكره، ص

والمجتمعـــات العمرانيـــة الجديـــدة، هيئـــة المجتمعـــات العمرانيـــة الجديـــدة، جهـــاز البحـــوث  وزارة الإســـكان والمرافـــق (1)
ومحــور الخــدمات بينهمــا والحــي المتميــز دتقريــر ابتــدائي،  30،  31والدراســات، دمدينــة الســادات المنطقتــين 

 .1/11-9/ 1، ص ص1889إعداد الهيئة الاستشارية ) أحمد عبد الوارث(، القاهرة، يوليو 
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متـر مكعـب،  1111يوجد خزان ميـاه أرضـي لمكافحـة الحريـق سـعة  الخزانات الأرضية والعالية: -
خزانـات عاليـة بالمدينـة سـعة الخـزان الواحـد  0وذلك بالمنطقة الصناعية الرابعـة، كمـا يوجـد عـدد 

 متر مكعب. 1011
 

فيـة التـى يـتم تعقيمهـا مـن حقـل الآبـار الشـمالي خـلال وتجدر الإشارة إلى أنه يتم نقل الميـاه الجو 
مـــم إلـــى شـــبكة التغذيـــة بميـــاه الشـــرب عنـــد نقطتـــين أحـــدهما بـــالمحور  911قطـــر   GRPخطـــي طـــرد

المركزي والأخرى فـي نهايـة المنطقـة الصـناعية الرابعـة )ج(، كمـا يـتم نقـل الميـاه الجوفيـة مـن المحطـة 
 عند المنطقة السكنية الأولى.  الجنوبية إلى شبكة التغذية بمياه الشرب 

 
 : مشروعات الصرف الصحي  -ب

تــم إنشــاء مواســير الصــرف الصــحي للمنــاطق الســكنية مــن الأولــى وحتــى المنطقــة الثامنــة، هــذا 
" وجـــاري حاليـــاً تنفيـــذ مواســـير 11" والمنطقـــة الســـكنية رقـــم "11بالإضـــافة إلـــى المنطقـــة الســـكنية رقـــم "
 ".13"، "11"، "8سكنية أرقام "الصرف الصحي الخاص بالمناطق ال

كما تم تنفيـذ شـبكات الصـرف الصـحي فـي المنـاطق الصـناعية الأولـى والثانيـة والثالثـة والمنطقـة 
الصــــناعية الرابعــــة أ،ب،ج  وجــــاري حاليــــاً تنفيــــذ مواســــير الصــــرف الصــــحي فــــي المنطقــــة الصــــناعية 

 السادسة "منطقة الصناعات الثقيلة".
الرئيسية في المحاور بين المناطق السكنية وتتراوح أقطارها ما بـين وقد تم تنفيذ مواسير الصرف 

مـم فـي المرحلـة الأولـى، 811مم، كما تم تنفيذ خط صـرف رئيسـي بالانحـدار قطـر 1101مم إلى 611
وذلك لنقل جزء من التصرفات الناتجة من المناطق السكنية والمناطق الصناعية إلـى بحيـرات الأكسـدة 

 القائمة بالمدينة. 
مـم لنقـل جـزء مـن التصـرفات 811مـم،  1101ما تم أيضـاً تنفيـذ خـط صـرف رئيسـي بالانحـدار قطـر ك

 الناتجة من المناطق السكنية والمناطق الصناعية إلى بحيرات الأكسدة بالمدينة.
 ويوجد بالمدينة عدد خمس محطات رفع موزعة على شبكة تجميع مياه الصرف الصحي.

 
 الطرق: -ج

ت ببــاقي أنحــاء الجمهوريــة بواســطة شــبكة مــن الطــرق الرئيســية، فضــلا عــن تــرتبط مدينــة الســادا
 :(1)شبكات الطرق الداخلية للمدينة، وأهم هذه الطرق هى

 ـــــــــــــــــ
وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية الجديدة، هيئـة المجتمعـات العمرانيـة، جهـاز البحـوث والدراسـات،  ( 1)

 .1/0ومحور الخدمات بينهما والحي المتميز، مرجع سبق ذكره، ص 30، 31لمنطقتين مدينة السادات: ا
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حيــث تــم ربــط شــبكة طريــق المدينــة بمــدخلين الأول عنــد  طريــق القاهرة/الإســكندرية الصــحراوي.  .1
للمنطقــة الســكنية، وكــل مــدخل عبــارة عــن  83للمنطقــة الصــناعية والثــاني عنــد الكيلــو  81الكيلــو 

كم تـم ربـط هـذين المـدخلين بطريـق رئـيس مـزدوج )طريـق  10وج بطول حوالي طريق رئيسي مزد
 كم.0الراميتر( بطول حوالي 

وهـو الـذي يـربط بـين القـاهرة والإسـكندرية ومحافظـات الـدلتا. حيـث الطريق الزراعي )المناشي(.  .2
مـدخل  تم ربـط شـبكة المدينـة بـالطريق الزراعـي "المناشـي" بواسـطة طريـق مـزدوج يبـدأ عنـد نهايـة

 كم.31المنطقة الصناعية مروراً بكوبري "كفر الدوار" على الرياح الناصري بطول حوالي 
 وهذه المناطق السكنية هى:شبكات الطرق الداخلية لعشرة مناطق سكنية.  .3

 "11، س11، س9، س7، س6، س0، س0، س3، س1، س1"س
 ناعية هى:وهذه المناطق الصشبكات الطرق الداخلية لخمس مناطق صناعية.  .4

 )ج(" 0)أ،ب( ، ص 0، ص3، ص1، ص1"ص
 وتظهر العديد من الخرائط المرفقة شبكة الطرق بالمدينة وأهمها خريطة المخطط العام بالمدينة.

 
 الكهرباء: -د

تحصـــل مدينـــة الســـادات علـــى الطاقـــة الكهربائيـــة اللازمـــة لهـــا عـــن طريـــق خـــط كهربـــائي هـــوائي 
بالشـبكة الكهربائيـة الموحـدة علـى مسـتوى الجمهوريـة مـن  ك. ف يصل محطة المحولات الرئيسـية111

 كم.10خلال خط كهرباء يصل وسط المدينة بمحطة التوربينات الغازية بوادي النطرون  بطول 
ك. ف، كمـا تـرتبط 66وترتبط محطة المحولات الرئيسية بمحطـة المحـولات الفرعيـة بخـط هـوائي 

طــة محــولات شــرق الســادات داخــل المدينــة بخــط كــذلك بمحطــة محــولات الأخمــاس خــارج المدينــة ومح
 ( شبكة خطوط الكهرباء بمدينة السادات.0وتوضح الخريطة رقم ) ك.ف. 66هوائي مماثل 

 
 الاتصالات: -هـ

تـــرتبط شـــبكة تليفونـــات مدينـــة الســـادات بالشـــبكة الرئيســـية للجمهوريـــة عـــن طريـــق ربـــط الســـنترال 
والســنترال يغطــي جميــع المنــاطق الســكنية والصــناعية،  الرئيســي للمدينــة بســنترال الهــرم بكابــل محــوري،

ألف خط كمرحلة أولى، ثم زيـادة السـعة  11ويقع سنترال المدينة على المحور المركزي ومصمم بسعة 
 آلاف خط. 7ألف خط، وعدد الخطوط الحالية للسنترال  01إلى 
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ري حاليـــاً إنشـــاء ســـنترال ولكـــن نظـــراً للتوســـعات الجـــاري تنفيـــذها بالمنـــاطق الصـــناعية فإنـــه يجـــ
 بالمنطقة الصناعية السادسة "منطقة الصناعات الثقيلة" مع ربط السنترال الجديد بالسنترال الرئيسي.

 
 الخدمات التعليمية: -و

دور للحضانة فضلا عن ثلاث مدارس للتعلـيم الأساسـي ويقـع  10لا تضم مدينة السادات سوى 
دم كــل الأحيــاء الســكنية كــل منهــا مدرســة للتعلــيم الأساســي كلاهمــا فــي المجــاورات الســكينة، بينمــا يخــ

ومدرسة ومعهد أزهري ومدرسة للثانوي العام، فضلًا عن مدرسة صناعية وهذه الأخيـرة تخـدم المنشـآت 
 الصناعية بالمدينة.

ويرى الباحث ضـرورة إنشـاء المزيـد مـن المـدارس الثانويـة الصـناعية لتـوفير الاحتياجـات اللازمـة 
 (1)للمصانع من الفنيين الذين يزداد الطلـب علـيهم. كمـا يوجـد بالمدينـة كليـة التربيـة الرياضـية والمتزايدة

 كول.-بنين وبنات وهى تابعة لجامعة المنوفية بالإضافة إلى مشروع مبارك
 

 : مرافق الخدمات العامة -3
الأمنيـــة يوجـــد بمدينـــة الســـادات العديـــد مـــن مرافـــق الخـــدمات الأخـــرى المتنوعـــة ومنهـــا الخـــدمات 

والشرطة الممثلة في مبني الأمن العـام والـذي يضـم قسـم للشـرطة وقسـم لشـرطة المرافـق وقسـم لمباحـث 
أمن الدولة، كما يوجد مركز إطفاء رئيسي ومكتب تعبئة للتجنيد يتبـع القـوات المسـلحة ومحكمـة ونيابـة 

 كما يوجد فندق بالمدينة. تابعة لوزارة العدل.
مســجداً لخدمــة المجــاورات الســكنية. كمــا يوجــد  11نيــة فيخــدم المدينــة أمــا بالنســبة للخــدمات الدي

بالمدينـــة مركـــز ثقـــافي متكامـــل حيـــث يضـــم ســـينما صـــيفي وشـــتوي وثلاثـــة نـــوادي اجتماعيـــة ورياضـــية 
ومركــــز للتــــدريب ووحــــدة للشــــئون الاجتماعيــــة، أيضــــاً يوجــــد بالمدينــــة مركــــز طبــــي ومكتــــب للتأمينــــات 

ومعرض لمنتجـات المدينـة، ويوجـد بالمدينـة ثـلاث وحـدات صـحية.  والمعاشات ومحطة أتوبيس داخلي
، كمــا يجــري حاليــا 1م0111ومستشــفى وقــد تقــرر إقامــة المستشــفى الخيــرى السويســري علــى مســاحة 

تأهيــل تشــغيل المستشــفى العــام فــي المدينــة بالتعــاون مــع وزارتــي الصــحة والتعميــر وجمعيــة مســتثمري 
 مدينة السادات.

 
 ـــــــــــــــــ
تم افتتــاح فــرع لكليــات التربيــة والآداب والحقــوق جامعــة  1111/1111م بدايــة العــام الدراســي الجــامعي  ( 1)

 المنوفية بمدينة السادات.
 : الاستخدام الصناعي -4
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، وهـى تضـم سـت 1كـم13تقع المنطقة الصناعية إلى الجنـوب مـن مدينـة السـادات علـى مسـاحة 
إنشاء المناطق الصناعية مع بدء عمليات التشييد العامـة للمدينـة  ، وقد تم البدء في(1)مناطق صناعية

 .1878في عام 
وقــد تــم الانتهــاء مــن تشــييد المنــاطق الأولــى والثانيــة والثالثــة وتبلــغ جملــة مســاحات المصــانع فــي 

منهــا، بالإضــافة إلــى مســاحات الــورش  1مليــون م 137تــم تخصــيص  1مليــون م 137المنــاطق الــثلاث 
غيرة. وقــد قســمت الصــناعة إلــى خمســة أنمــاط أو مجموعــات مــن حيــث نســبة تلويثهــا والصــناعات الصــ

( المنـاطق الصـناعية 6وتوضـح الخريطـة رقـم ) .للهواء واحتياجاتها مـن الطـرق والمرافـق ووسـائل النقـل
 .في مدينة السادات

 
 ثانياً: التوزيع الجغرافي للصناعات التحويلية في مدينة السادات:

لشرح والتفصيل التوزيع الجغرافي للصناعات التحويلية بالمدينة لابد أن نتعرض قبل أن نتناول با
 لدراسة تطور الصناعة في المدينة ثم نتبعها بدراسة هذا التوزيع.

ونظراً لتباين الأسس التي يمكـن الاعتمـاد عليهـا فـي تصـنيف الصـناعات بمدينـة السـادات ونظـراً 
عـن التصـنيف العربـي الموحـد للسـلع  (1)لمدينـة للصـناعةلوجود اختلافـات ضـئيلة بـين تصـنيف جهـاز ا

الصادر عن الجهاز المركزي للتنمية العامة والإحصاء فسـوف يعتمـد  الباحـث فـي تصـنيفه للقطاعـات 
 الصناعية بالمدينة على التصنيف العربي الموحد للسلع.

بــي الموحــد الصــادر عــن وفيمــا يلــي أهــم القطاعــات الصــناعية التــي توجــد بالمدينــة طبقــاً للتصــنيف العر 
 الجهاز المركزي للتعبئة والعامة والإحصاء ويشمل:

 الصناعات الغذائية والمشروبات والتبغ. .1
 صناعة الغزل والنسيج والملابس والجلود. .1
 صناعة الخشب والمنتجات الخشبية. .3
 صناعة الورق ومنتجاته والطباعة والنشر. .0
 لبلاستيكية والبترولية.الصناعة الكيماوية والمطاطية وا .0

 ـــــــــــــــــ
أنــه قــد حــدث تعــديل م  طــيط المدينــة وزادت  1111تبــين مــن خــلال الدراســة الميدانيــة م شــهر مــارس  ( 1)

 وتم إنشاء منطقة صناعية سادسة. 1كم  13إلى  1كم11مساحة الاستخدام الصناعي من 
لصــادر عــن الجهــاز المركــزى للتعبئــة العامــة والإحصــاء باســتثناء يتفــق هــذا التقســيم مــع التقســيم العــر  الموحــد ا ( 1)

بعـــلا الاختلافـــات البســـيطة والممثلـــة م أنـــه يضـــيني صـــناعة الأثـــاث المعـــدس إلى الصـــناعات الخشـــبية ويعتـــبر 
 صناعة البلاستيك كصناعة مستقلة ولا يضمها إلى الصناعات الكيماوية.
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 ات المعدنية والميكانيكية.الصناع .6
 الصناعات الكهربائية والهندسية. .7

شكل )
6

: )
 

صناعية بمدينة السادات.
المناطق ال
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 صناعة مواد البناء والحراريات. .9
 الصناعات المتنوعة. .8
 

 (:2111 -1989تطور الصناعة في مدينة السادات ) )أ(
مصـــنعا فـــي عـــام  61زاد عـــدد المصـــانع والعمالـــة الصـــناعية فـــي المدينـــة خـــلال هـــذه الفتـــرة مـــن 

أى نحـــو أكثـــر مـــن أربعـــة  %018361أى زادت بنســـبة ، 1111مصـــنعا فـــي عـــام  106إلـــى  1898
عامـل فـي عـام  18670إلـى  1898عامل عام 9310أمثال، كما تزايدت أعداد العمالة الصناعية من 

أى نحـــــو أكثـــــر مـــــن مـــــرتين تقريبـــــاً.  وذلـــــك خـــــلال فتـــــرة الدراســـــة  %11033أى زادت بنســـــبة  1111
 الجدول التالي: ( ويتضح ذلك من خلال1898-1111)
 

 ()*(1111-1898تطور الصناعة التحويلية في مدينة السادات خلال الفترة ) : (2جدول )
 لعاما 1989 1993 1997 2111

 
 الصناعية القطاعات

 عدد
 العمال

عدد 
 المصانع

 عدد
 العمال

 عدد
 المصانع

 عدد
 العمال

عدد 
 المصانع

 عدد
 العمال

عدد 
 المصانع

 الصناعات الغذائية والمشروبات والتبغ 9 011 13 108 07 0190 00 3611
 الغزل والنسيج والملابس والجلود 6 001 11 1138 13 1101 11 1771
 منتجات خشبية  1 11 0 77 3 06 7 100
 صناعة الورق والمنتجات الورقية 1 31 1 198 7 081 6 667

 الصناعات الكيماوية 11 931 18 801 00 1096 09 1331
 الصناعات المعدنية والميكانيكية 0 618 7 610 01 1711 03 0109
 الصناعات الكهربائية والهندسية 0 001 8 760 10 1118 11 1137
 صناعة مواد البناء والحراريات 11 610 17 900 11 1161 10 1319
 الصناعات متنوعة 3 130 0 110 01 1318 30 1370

 اليالإجم 61 3660 86 0011 101 16606 106 19670
 )*( تم الحصول على بيانات الجدول على النحو التالي:

: وزارة الإسكان والتعمير والمجتمعات العمرانية الجديدة: المدن الجديدة علامـات مضـيئة علـى خريطـة مصـر، 1898عام  -
 .118-117مرجع سبق ذكره، ص ص 

لإســـكان والمرافـــق: التعمـــير والمجتمعـــات العمرانيـــة : وزارة الإســـكان والمرافـــق والمجتمعـــات العمرانيـــة الجديـــدة وا1883عـــام  -
 .011-016، ص ص 1883الجديدة والإسكان والمرافق م مصر، القاهرة 

: وزارة الإسـكان والمرافـق والمجتمعــات العمرانيـة الجديـدة، هيئـة المجتمعــات العمرانيـة الجديـدة، مركـز المعلومــات 1887عـام  -
 .31/6/1887نتجة بمدينة السادات حتى ودعم ا اذ القرار: بيان بالمصانع الم

وزارة الإســكان والمرافــق والمجتمعــات الجديــدة، قطــاع المتابعــة الفنيــة والتنســيق، مركــز المعلومــات ودعــم ا ــاذ  1111عــام  -
 .31/6/1111القرار: بيان بإرالي المشروعات الصناعية المنتجة بمدينة السادات حتى 
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 (.1111-1898عية فى مدينة السادات )الصنامنشآت تطور عدد ال ( :7شكل )
 
 

 
 

 (.1111-1898عية فى مدينة السادات )اتطور عدد العمالة الصن ( :8شكل )
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 ( ما يلي:8( و )7يتضح من الجدول السابق والشكلين )
عامـــل،  3660مصـــنعاً وكـــان يعمـــل بهـــا  61نحـــو  1898بلـــغ عـــدد المصـــانع فـــي المدينـــة عـــام  (1

المصــانع علــى القطاعــات الصــناعية أن الصــناعات الكيماويــة قــد نالــت  ويلاحــظ مــن توزيــع عــدد
مـن  %3139مصـنعاً بنسـبة  11المركز الأول من حيث عدد المصانع حيث بلغ عدد مصـانعها 

إجمالي المصانع، واحتلت الصناعات الكيماويـة المركـز الأول أيضـاً مـن حيـث عـدد العمالـة فقـد 
مـن إجمـالي عـدد العمالـة. ويرجـع ارتفـاع  %1137بنسـبة عـاملًا  931بلغ عدد العمـال بهـا نحـو 

عدد مصـانع الصـناعات الكيماويـة إلـى تعـدد قطاعـات الصـناعات الكيماويـة التـى تنـتج منتجـات 
 وسيطة ونهائية..

( مصــنعا 11وقــد حققــت صــناعات مــواد البنــاء المركــز الثــاني مــن حيــث عــدد المصــانع )
. كما جاءت صـناعة مـواد البنـاء فـي 1898عام من إجمالي المصانع التى أقيمت  %19بنسبة 

عـــاملًا بنســـبة  610المركـــز الثالـــث مـــن حيـــث عـــدد العمالـــة الصـــناعية حيـــث يعمـــل بهـــا نحـــو 
ويرجع ذلك إلى أن المدينة في مرحلة النمو والتعمير وتحتـاج لقيـام هـذه المصـانع التـى  1630%

 ييد.تساعد على إمداد المدينة بما تحتاجه من مواد البناء والتش
مصــانع  9ثـم جـاءت الصـناعات الغذائيـة فــي المركـز الثالـث حيـث بلــغ عـدد المصـانع بهـا 

عاملًا. ثـم جـاءت بعـد ذلـك صـناعات الغـزل والنسـيج والصـناعات المعدنيـة  011يعمل بها نحو 
والصناعات الكهربائية والهندسية والصناعات المتنوعة والصناعات الخشبية والصـناعات الورقيـة 

 6ز من الرابع إلى التاسع من حيث عدد المصانع، حيـث بلـغ عـدد المصـانع بهـا نحـو في المراك
مصانع، مصنعين، مصنعا واحد وذلك لكـل هـذه الصـناعات  3مصانع،  0مصانع،  0مصانع، 

عــاملًا، وتقســم بــنفس ترتيــب القطاعــات 1991علــى الترتيــب. كمــا يعمــل بهــذه الصــناعات نحــو 
عـاملا  31عـاملًا،  11عـاملا،  130عـاملًا،  011عاملًا،  618عاملًا، 001على النحو التالى 

 على التوالى لهذه القطاعات الصناعية.
عــــاملًا، وجــــاءت  0011مصــــنعا ويعمــــل بهــــا  86إلــــى  1883ارتفــــع عــــدد المصــــانع فــــي عــــام  (1

 18الصــناعات الكيماويــة فــي المركــز الأول مــن حيــث عــدد المصــانع حيــث بلــغ عــدد منشــآتها 
 من إجمالي عدد المنشآت بالمدينة خلال تلك السنة. %31.1مصنعا بنسبة 

كمــا نالــت الصــناعات الكيماويــة المركــز الثــاني مــن حيــث عــدد العمالــة الصــناعية، ويرجــع 
ذلك لاحتياج هذه الصناعة إلى المزيد من الأيدي العاملة فهي صناعة كثيفـة العمالـة ويقـل فيهـا 

د البنـــاء فـــي المركـــز الثـــاني مـــن حيـــث عـــدد اســـتخدام الآلات الحديثـــة. وقـــد جـــاءت صـــناعة مـــوا
 عاملًا. 900مصنعاً، كما يعمل بها نحو  17المصانع حيث بلغ عدد مصانعها 
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ثم جاءت الصـناعات الغذائيـة فـي المركـز الثالـث مـن حيـث عـدد المصـانع حيـث بلـغ عـدد 
 عاملًا. 108مصنعاً ويعمل في الصناعات الغذائية نحو  13مصانعها 

الغزل والنسيج والصناعات الكهربائية والهندسية والصناعات المعدنية وقد حققت صناعات 
والصناعات الخشبية والصناعات المتنوعة والصـناعات الورقيـة، المراكـز مـن الرابـع حتـى التاسـع 

لكـل مـن هـذه القطاعــات  1، 0، 0، 7، 8، 11علـى الترتيـب حيـث بلـغ عـدد المصـانع بهـا نحـو 
 77عـاملا  610عـاملًا،  760عاملًا،  1138عات على التوالى على التوالى. ويعمل بهذه القطا

 عاملا لهذه الصناعات على التوالى. 198عاملًا، 
عامــل. وقــد  16606مصــنعاً يعمــل بهــا  101إلــى  1887ارتفــع عــدد المصــانع فــي المدينــة عــام  (3

 00جــاءت الصــناعات الكيماويــة فــي المركــز الأول مــن حيــث عــدد المصــانع التــى بلــغ عــددها 
عاملًا. كما جاءت الصناعات المعدنية فـي المركـز الثـاني حيـث  1096مصنعاً، يعمل بها نحو 
 عاملًا.  1711مصنعاً، يعمل بها نحو  01بلغ عدد المصانع بها 

جــاءت الصــناعات الغذائيــة فــي المركــز الثالــث مــن حيــث عــدد المصــانع حيــث بلــغ عــددها 
يلاحـظ أن الصـناعات الغذائيـة تحتـل المركـز عـاملًا. و  0190مصنعاً ويعمـل بهـا نحـو  07نحو 

الأول من حيث العمالة، ويرجع ذلك إلـى أن معظـم المنشـآت الخاصـة بالصـناعات الغذائيـة هـى 
مـــن النـــوع صـــغير الحجـــم ومتوســـط الحجـــم وبالتـــالي تتعـــدد المنشـــآت، فضـــلا عـــن حاجـــة هـــذه 

حاجاتهــا إلــى العمالــة الصــناعات إلــى العديــد مــن الأيــدي العاملــة حيــث تتميــز هــذه الصــناعات ب
 العادية.

مصنعا، ويعمل  01وقد حققت الصناعات المتنوعة المركز الرابع من حيث عدد المصانع 
عـــاملًا. ثـــم حققــت صـــناعة مـــواد البنـــاء والصــناعات الكهربائيـــة والهندســـية وصـــناعة  1381بهــا 

ى التاسـع حيـث الغزل والنسيج والصناعات الورقية والصناعات الخشبية المراكز من الخـامس حتـ
 7مصــنعاً،  13مصــنعاً،  10مصــنعاً،  19مصــنعاً، ،  11لترتيــب ا بلــغ عــدد المصــانع بهــا علــى

 مصانع. 3مصانع، 
 081عـاملا،  1101عـاملا،  1118عاملا،  1161ويعمل بهذه القطاعات على الترتيب: 

 عاملا على التوالي. 06عاملا، 
عـــاملاً.  19670مصـــنعاً يعمـــل بهـــا  106 إلـــى 1111ارتفـــع عـــدد المصـــانع فـــي المدينـــة عـــام  ( 0

ويلاحظ أن حجم الزيادة في المنشآت ضئيل لا يتعدى ست مصانع ويرجع ذلك إلى ضم بعـض 
ثـم بعـد ذلـك إلـى حـذف هـذه الـورش، ولكـن  (1)1887الورش بالمدينة إلـى فئـة المصـانع فـي عـام 
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المصـانع تغييـر يمكن أن نضيف إلى ذلـك إغـلاق عـدد مـن المصـانع نتيجـة محاولـة بعـض هـذه 
نشاطها قبل انتهاء فترة السماح الضريبي وتغيير البعض الآخر إما في الحصول علـى الخامـات 
أو نتيجــة الركــود الاقتصــادي الــذي شــهدته مصــر فــي الآونــة الأخيــرة نتيجــة أحــداث ســبتمبر عــام 

1111. 
 

ة الجديــدة التوزيــع الجغرافــي للصــناعة فــي مدينــة الســادات بالمقارنــة بالمــدن الصــناعي )ب(
 :1999عام 

ولبيان مـدى وضـع مدينـة السـادات بـين المـدن الصـناعية الجديـدة فـي مصـر تـم اسـتخدام معامـل 
ويهــدف هــذا المقيــاس إلــى بيــان قــوة الصــناعة فــي مدينــة الســادات وبالتــالى إبــراز مــدى  (1)قــوة الصــناعة

الجديــدة وذلــك للوقــوف  أهميتهــا وذلــك حتــى يمكــن مقارنتهــا بقــوة الصــناعة فــي بــاقي المــدن الصــناعية
 على مدلولاتها وتحديد خصائصها وتحديد النطاق الصناعي بها.

 ـــــــــــــــــ
أكــد هــذا بعــلا المســئولين بمركــز المعلومــات  يئــة المجتمعــات العمرانيــة الجديــدة أثنــاء ســؤالهم عــن أســباب ا فــاض  ( 1)

 .1887بالمقارنة بعام  1111نسبة الزيادة م عدد المصانع عام 
 يتم حساب معامل قوة الصناعة م أى منطقة على النحو التالى: ( 1)

 نحسب قوة المعيار المراد قياسه )للعاملين مثلًا( بتطبيق الصيغة التالية:
 عدد العاملين م أى منطقة                                        
 111× محدد القوة  ×    _______________________                                
 إرالي عدد العاملين م منطقة الدراسة                                   

 حيث محدد القوة = عدد أقسام منطقة الدراسة )وهى هنا عشر مدن صناعية جديدة(
 ة الإنتاج.وبالمثل نطبق الصيغة السابقة على باقي المعايير قيد الدراسة وهى عدد المنشآت ورأس المال وقيم
محــدد القــوة × 111وينبغــي أن يكــون إرــالي قــوة المعيــار الواحــد قيــد الدراســة م منــاطق البحــث مســاويا لنــات  

 مدن صناعية( 11)عدد أقسام منطقة الدراسة وهى 
 ثم يتم حساب معامل قوة الصناعة = المجموع الكلى لقوة المعايير قيد الدراسة م المنطقة الواحدة

 عدد هذه المعايير                                                                           
وكلمــا زادت قيمــة معامــل قــوة الصــناعة دل ذلــك علــى تــوافر مقومــات الإنتــاج والعكــس صــحيح ويعــ  ا فــاض   

توطنهــا م منطقــة معامــل قــوة الصــناعة م ريــع منــاطق الدراســة علــى انتشــار المنشــآت الصــناعية وعــدم تركزهــا أو 
 دون غيرها.

راجع: محمد خمـيس الزوكـة، محمـد إبـراهيم رمضـان: الإحصـاء والأسـاليب الكميـة م العلـوم الإنسـانية، دار المعرفـة 
 .306-300، ص ص 1111الجامعية، والإسكندرية 

 معامل قوة الصناعة بالمعايير قيد الدراسة على مستوى المدن الصناعية الجديدة : (3جدول )
 م )*(1888م عا

 قوة عدد العاملين =          
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معامل قوة  الرتبة
 الصناعة

قيمة 
 الإنتاج

 قوة المعيار عدد المنشآت عدد العاملين رأس المال
 المدينة

 السادات 111379 7631 111318 01311 91300 3
 أكتوبر 6 108330 313 171336 101308 103300 1
 العاشر من رمضان 318307 061300 611363 618383 013361 1
 برج العرب الجديد 137391 70339 08319 06311 76381 0
 الصالحية الجديدة 17366 13311 9390 10308 16331 7
 بدر 16371 11371 13386 9361 17370 0
 النوبارية الجديدة 6398 1311 1301 1311 1339 11
 العبور 11310 3130 16300 1373 17373 6
 دمياط الجديدة 01330 13317 6339 3397 16311 9
 بني سويف الجديدة 7370 3301 1318 1303 3 8
 الإجمالي 1111 1111 1111 1111 1111 -

 (.0تم إعداد هذا الجدول اعتماداً على بيانات الجدول رقم ) )*(
 

المدن في  عدد المنشأت وعدد العاملين وقيمة كل من رأس المال والإنتاج الصناعي : (4جدول )
 (.لقيمة بالمليون جنيها) )*(1888الصناعية الجديدة عام 

 المتغير المنشآت العاملين رأس المال الإنتاج
 المدينة

  العدد )**(% العدد % القيمة % القيمة %
 السادات 130 1131 10139 736 1803 11311 830 031
 أكتوبر 6 078 1038 69603 3133 1893 17313 0687 10
 شر من رمضانالعا 818 3831 110761 0631 11910 61311 10188 61
 برج العرب الجديدة 31 1339 16908 730 909 0381 1108 036
 الصالحية الجديدة 01 139 1861 133 100 1399 091 130
 بدر 61 137 0811 131 103 1338 186 138
 النوبارية الجديدة 16 137 101 131 8 130 13 131
 العبور 07 1 7110 331 199 1160 61 133
 دمياط الجديدة 86 031 317 133 111 1360 99 130
 بني سويف الجديدة 19 139 783 130 0 133 11 131
 الإجمالي 1311 111 116037 111 17019 111 11703 111

 1111وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية الجديدة، مركز المعلومات: بيانات غير منشورة، القاهرة  )*(
 حثالنسب من حساب البا )**(
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 .1888معامل قوة الصناعة فى المدن الصناعية الجديدة عام  ( :9شكل )
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 .1888التوزيع الجغرافى لعدد المنشآت والعاملين فى المدن الصناعية الجديدة عام  ( :11شكل )
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 التوزيع الجغرافى لقيمة رأس المال المستثمر والانتاج الصناعى ( :11شكل )
 .1888الجديدة عام  فى المدن الصناعية

 
ــــام الجــــدولين الســــابقين ) ــــل أرق ــــع وتحلي ( 11(، )11(، )8( والأشــــكال )0(، )3ويتضــــح مــــن تتب

 الحقائق التالية:
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تصدرت مدينة العاشر مـن رمضـان كافـة المـدن الصـناعية الجديـدة فـي مصـر مـن حيـث معامـل  (1
مـن رمضـان تعـد مـن وسبب ذلك هو أن مدينـة العاشـر  %013361قوة الصناعة الذي بلغ نحو 

علــى مســاحة تبلــغ نحــو  1878أقــدم المــدن الصــناعية وأكبرهــا علــى الإطــلاق حيــث أنشــئت عــام 
 وعند تخطيط المدينة تم تقسيم الصناعات إلى نوعين من الصناعات هى: 1كم611
 الإسماعيلية الصحراوي. -الصناعات الثقيلة وتقع شرق طريق القاهرة -
غير الملوثة وخطـط لهـا منـاطق قريبـة مـن الأحيـاء ومتكاملـة  الصناعات المتوسطة والخفيفة -

 معها لسهولة الانتقال بين المسكن والمصنع.
مصــنعاً يعمــل بهــا  818وقــد بلــغ إجمــالي عــدد المصــانع بمدينــة العاشــر مــن رمضــان نحــو 

 10مليــار جنيــه وبلغــت قيمــة إنتاجهــا الصــناعي  1139عــاملا وبلــغ رأس مالهــا نحــو  110761
 .(1)همليار جني

جــاءت مدينــة الســادس مــن أكتــوبر فــي المركــز الثــاني بــين المــدن الصــناعية الجديــدة مــن حيــث  (1
ويرجــع ذلــك إلــى قــرب المدينــة مــن مدينــة القــاهرة  %103361معامــل قــوة الصــناعة والــذي بلــغ 

والتــى تعــد الســوق الرئيســية للاســتهلاك حيــث يفضــل المســتثمرين إقامــة المصــانع بهــا لتصــريف 
ـــاً للقـــاهرة الكبـــرى. وقـــد بلـــغ عـــدد المصـــانع  منتجـــاتهم، كمـــا أن هـــذه المدينـــة تعـــد امتـــداداً عمراني

مليــار جنيــه وبلغــت  3عــاملًا باســتثمارات قــدرها  69603مصــنعاً يعمــل بهــا  078بالمدينــة نحــو 
 مليار جنيه. 037قيمة إنتاجها الصناعي نحو 

ية الجديــدة مــن حيــث معامــل قــوة جــاءت مدينــة الســادات فــي المركــز الثالــث بــين المــدن الصــناع (3
، ويرجـع ذلـك لأن المدينـة تعـد مـن مـدن الجيـل الأول وقـد  %91300الصناعة التـى بلغـت نحـو 

ـــق القـــاهرة ـــر مـــن المنشـــآت الصـــناعية وقـــد ســـاعد موقعهـــا المتوســـط علـــى طري  -اســـقطبت الكثي
المســتثمرين الإسـكندرية الصـحراوي، فضــلًا عـن الحـوافز الصــناعية التـى قـدمتها الحكومــة لجـذب 

إلى المدينة وغيرها من المدن الجديدة لإنشاء مصانعهم بها، كما أن تـوفر المسـاحات الصـناعية 
بأســــعار معقولــــة كانــــت عــــاملًا رئيســــيا لجــــذب المنشــــآت الصــــناعية الكبيــــرة والمقامــــة بالمنــــاطق 

 الصناعية التقليدية بالقاهرة والإسكندرية.
 ــــــــــــــــ
، مرانيــة الجديــدة ، مركــز المعلومــاتالمرافــق والمجتمعــات العمرانيــة الجديــدة، هيئــة المجتمعــات العوزارة الإســكان و  ( 1)

 مرجع سبق ذكره.
جاءت مدن برج العرب الجديدة وبـدر والعبـور والصـالحية الجديـدة ودميـاط الجديـدة وبنـى سـويف  (0

معاملات قـوة الصـناعة  الجديدة والنوبارية الجديدة في المراكز من الرابع وحتى العاشر من حيث
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ــــــــــى بلغــــــــــت   %1339، %3311، %16311، %16331، %1733، %17370، % 76381والت
 على التوالي.

 
 :2111التوزيع القطاعي للصناعة في مدينة السادات عام  (ج)

 تنقسم الصناعات التحويلية في المدينة إلى تسعة قطاعات هي:
 الصناعات الغذائية والمشروبات والتبغ. .1
 عة الغزل والنسيج والملابس والجلود.صنا .1
 صناعة الخشب والمنتجات الخشبية. .3
 صناعة الورق والطباعة والنشر والمنتجات الورقية. .0
 الصناعات الكيماوية والمطاطية والبلاستيكية والبترولية. .0
 الصناعات المعدنية والميكانيكية. .6
 الصناعات الكهربائية والهندسية. .7
 اد البناء والحراريات.صناعة مو  .9
 الصناعات المتنوعة. .8
 

 ( التالي التوزيع القطاعي للصناعة في مدينة السادات.0ويوضح الجدول رقم )
 

 ( ما يلي:0يتضح من الجدول رقم )
حققــت الصــناعات المعدنيــة المركــز الأول مــن حيــث الأهميــة النســبية للصــناعة والترتيــب العــام  .1

ـــة النســـبية لهـــا نحـــو للصـــناعات فـــي المدينـــة حيـــث  فـــي حـــين حققـــت نحـــو  %31بلغـــت الأهمي
ـــة عـــدد المصـــانع،  1137% مـــن قيمـــة الاســـتثمارات و  %1630مـــن العمالـــة،  %1133مـــن جمل
ـــك بســـبب ارتفـــاع القيمـــة المضـــافة مـــن هـــذه  0130% ـــاج الصـــناعي الســـنوي وذل مـــن قيمـــة الإنت

مصــنعاً، فضــلًا  03التــي تبلــغ الصــناعة كمــا أنهــا تضــم عــدداً كبيــراً  مــن المصــانع فــي المدينــة و 
 مليون جنيه. 00736عن ارتفاع قيمة استثمارات هذه الصناعة والتي تقدر بنحو 

وجــاءت الصــناعات الغذائيــة فــي المركــز الثــاني مــن حيــث الأهميــة النســبية للصــناعات والترتيــب  .1
صيبها نحو في حين بلغ ن %1630العام للصناعات في المدينة حيث بلغت الأهمية النسبية لها 

 % 731مــن قيمــة الاســتثمارات،  %1131مــن العمالــة،  %1833مــن جملــة المصــانع،  1731%
 من قيمة الإنتاج الصناعي في المدينة.

 (0جدول )
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جــاءت الصــناعات الكيماويــة فــي المركــز الثالــث مــن حيــث الأهميــة النســبية للصــناعة  والترتيــب  .3

فـــي حـــين حققـــت نحـــو  %1030فـــي حـــين بلغـــت الأهميـــة النســـبية لهـــا نحـــو  العـــام للصـــناعات 
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مـــــن قيمـــــة الاســـــتثمارات،  %033مـــــن العمالـــــة،  %1130مـــــن جملـــــة عـــــدد المصـــــانع،  1939%
 من قيمة الإنتاج الصناعي السنوي. 1030%

ينـة نالت صناعة مواد البناء المرتبة الرابعة من حيث الأهمية والترتيب العام للصناعات فـي المد .0
مـن  %1837مـن العمالـة،  %1137من جملة المصانع بالمدينة و %830في حين حققت حوالى 

مــن قيمـة الإنتـاج الصــناعي بالمدينـة، ويعـود تراجــع صـناعة مـواد البنــاء  031قيمـة الاسـتثمارات، 
إلــى المرتبــة الثالثــة مــن حيــث الأهميــة النســبية الصــناعية إلــى أنهــا تســتخدم مــواد خــام محليــة أى 

تكلفتهـــا النســـبية للمـــواد الخـــام المعدنيـــة منخفضـــة، بالإضـــافة إلـــى أن الصـــناعات المعدنيـــة  أنهـــا
 تستخدم معدات وآلات أغلى وأكبر وأضخم من تلك التي تستخدمها صناعة مواد البناء.

حققــــت صــــناعة الغــــزل والنســــيج المرتبــــة الخامســــة مــــن حيــــث الأهميــــة النســــبية والترتيــــب العــــام  .0
بينمــا بلــغ نصــيبها نســبة  %1831نــة حيــث بلغــت الأهميــة النســبية لهــا نحــو للصــناعات فــي المدي

وذلـــك مـــن جملـــة عـــدد المصـــانع وقيمـــة الاســـتثمارات وقيمـــة  633%، 738%، 1039%، 739%
 الإنتاج الصناعي بالمدينة على الترتيب.

ب العام ويلاحظ تراجع صناعة الغزل والنسيج في المدينة من حيث الأهمية النسبية والترتي       
ـــك يرجـــع إلـــى قلـــة عـــدد المصـــانع التـــي تبلـــغ  مصـــنعاً وأيضـــاً  11للصـــناعات فـــي المدينـــة، وذل

 مليون جنيه. 16333انخفاض قيمة استثمارات صناعة الغزل والنسيج حيث تبلغ 
جـــاءت الصـــناعات المتنوعـــة فـــي المرتبـــة السادســـة مـــن حيـــث الأهميـــة النســـبية والترتيـــب العـــام  .6

فـــي حـــين بلـــغ نصـــيبها نحـــو  %736ة، بلغـــت الأهميـــة النســـبية لهـــا نحـــو للصـــناعات فـــي المدينـــ
مــن جملــة عــدد المصــانع والعمالــة وقيمــة الاســتثمارات وقيمــة  338%، 039%، 730%، 1333%

 الإنتاج الصناعي بالمدينة على الترتيب.
تيـب العـام حققت الصناعات الكهربائية والهندسية المرتبة السابعة من حيث الأهمية النسـبية والتر  .7

فــي حــين بلــغ نصــيبها نحــو  %0301للصــناعات فــي المدينــة حيــث بلغــت الأهميــة النســبية لهــا 
مـــــن جملـــــة المصـــــانع والعمالـــــة وقيمـــــة الاســـــتثمارات وقيمـــــة  137%، 138%، 6361%، 739%

 الإنتاج الصناعي بالمدينة.
ارتفــاع مســتلزمات ويرجــع الســبب فــي تراجــع الصــناعات الكهربائيــة والهندســية بالمدينــة إلــى       

الإنتاج في هذه الصناعة مـن مـواد خـام وآلات ومعـدات، فضـلا عـن ارتفـاع أجـور العمالـة حيـث 
 تتطلب هذه الصناعة عمالة فنية على قدر كبير من المهارة.

وقـــد جـــاءت صـــناعة المنتجـــات الورقيـــة فـــي المرتبـــة الثامنـــة مـــن حيـــث الأهميـــة والترتيـــب العـــام  .9
فـي حـين بلـغ نصـيبها نحـو  %139يث بلغـت الأهميـة النسـبية لهـا نحـو للصناعات في المدينة ح
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من جملة المصانع والعمالة وقيمـة الاسـتثمارات وقيمـة الإنتـاج  137%، 130%، 336%، 133%
 الصناعي بالمدينة على الترتيب.

هذا وقد حققت صناعة الخشـب والمنتجـات الخشـبية المرتبـة التاسـعة والأخيـرة مـن حيـث الأهميـة  .8
في حـين بلـغ  %1لنسبية والترتيب العام للصناعات في المدينة حيث بلغت الأهمية النسبية لها ا

مـن جملــة المصـانع والعمالـة وقيمـة الاســتثمارات  %131، %130، %139، %137نصـيبها نحـو 
 وقيمة الإنتاج الصناعي في المدينة على الترتيب.

 
علـــى حـــدة. وفيمـــا يلـــي دراســـة لهـــذه  وســـوف نتنـــاول دراســـة القطاعـــات الصـــناعية المختلفـــة كـــل

 القطاعات.
 : الصناعات الغذائية -1

مصنعاً يعمل بهـا نحـو 00بلغ عدد المصانع العاملة في قطاع الصناعات الغذائية بالمدينة نحو 
مليــون جنيــه، وقــد بلغــت قيمــة إنتاجهــا الصــناعي  00830عامــل، وقــد بلغــت اســتثماراتها نحــو  3611
من جملة المصـانع والعمالـة وقيمـة  %731، %1131، %1833، %1731مليون جنيه أي نحو  7136

 الاستثمارات وقيمة الإنتاج الصناعي في المدينة على الترتيب.
كما تحتل الصناعات الغذائية المرتبة الثانية من حيث معامل الأهمية النسبية والترتيب العام في 

 المدينة.
مــن حيــث قيمــة إنتاجهــا الصــناعي بالمدينــة وهــي  وتــأتي الصــناعات الغذائيــة فــي المكانــة الثالثــة

تحتوي على صناعات كثيرة ومتنوعة يأتي في مقدمتها صناعة المكرونة والحلوى والبسكويت والحـلاوة 
ـــاه وصـــناعة العصـــائر والمركـــزات ومنتجـــات  ـــة المي ـــة وتعبئ ـــاه الغازي الطحينيـــة ومســـحوق الكاكـــاو والمي

 الألبان وصلصة الطماطم.
 ات الغذائية بالمدينة:ومن أشهر الصناع

مصنع الشركة المصرية لصناعة المكرونة والنشـويات )ريجينـا( ويقـع بالمنطقـة الصـناعية الثانيـة  *
وينــتج المصــنع مكرونــة عاليــة الجــودة مصــنوعة مــن خــام الســيمولينا )دقيــق قمــح الــديورم( وأشــهر 

 الأنصاف التجارية مكرونة نوع )ريجينا(.
ــــع بالمنطقــــة الصــــناعية الخامســــة مصــــنع الشــــركة الوطنيــــة للصــــ * ناعات الغذائيــــة )ســــونات( ويق

 111وتتخصص الشركة في تعبئة المياه الغازيـة ماركـة )شـويبس( و )سـبورت كـولا( وينـتج نحـو 
 مليون زجاجة سنويا.

مصـــنع شـــركة تـــوب فـــود للتنميـــة الغذائيـــة. ويقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الأولـــى وينـــتج العصـــائر  *
 لبان والبن. والمركزات ومنتجات الأ
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ـــة وتقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الرابعـــة وتنـــتج معجـــون صلصـــة  * شـــركة الأنظمـــة الصـــناعية العالمي
 الطماطم.

الشــركة الإســلامية لصــناعة الحلويــات وتقــع بالمنطقــة الصــناعية الأولــى وتتخصــص فــي صــناعة  *
 البسكويت والحلويات.

ة وتتخصـص فـي إنتـاج وتعبئـة زجاجـات ميـاه دلتا للماه المعدنية وتقـع بالمنطقـة الصـناعية الرابعـ *
 طبيعية.

 
 : صناعة الغزل والنسيج والملابس والجلود -2

تحتــل صــناعة الغــزل والنســيج والملابــس مركــزاً متــأخرا بالمدينــة حيــث تــأتي فــي المركــز الخــامس 
ا عـاملًا، وهـذ 1771مصـنعاً يعمـل بهـا نحـو  11بين صناعات المدينة. وتضم هذه الصناعة بالمدينـة 

 يدل على أن هذه الصناعة من الصناعات التي تستقطب أكبر عدد من الأيدي العاملة.
مليـــون  6138مليـــون جنيـــه، كمـــا بلغـــت قيمـــة إنتاجهـــا الصـــناعي  16330وقـــد بلغـــت قيمـــة اســـتثماراتها 

مـــــــن جملـــــــة عـــــــدد المصـــــــانع والعمالـــــــة وقيمـــــــة  %633، %738، %1039، %739جنيـــــــه، أي نحـــــــو 
تــاج الصــناعي بالمدينــة علــى الترتيــب. وتضــم صــناعة الغــزل والنســيج صــناعة الاســتثمارات وقيمــة الإن

 الملابس الجاهزة والمفروشات والتريكو.
 ومن أشهر مصانع الغزل والنسيج بمدينة السادات:

شــــركة التيســــير للأقمشــــة والملابــــس وتقــــع بالمنطقــــة الصــــناعية الثالثــــة وتنــــتج الأقمشــــة التريكــــو  *
 هزة.والبلوفرات والملابس الجا

حـــلاوة لصـــناعة الملابـــس وخـــدمتها ويقـــع المصـــنع بالمنطقـــة الصـــناعية الثانيـــة وتتخصـــص فـــي  *
 صناعة الملابس الجاهزة.

 مكة للملابس الجاهزة وهي تتخصص في صناعة ملابس جاهزة للعاملين. *
س الشــركة المتحــدة لتنميــة الملابــس الجــاهزة وهــي تقــع بالمنطقــة الصــناعية الرابعــة وتنــتج الملابــ *

 الجاهزة بأنواعها المختلفة.
المصـــرية لغـــزل خيـــوط الســـجاد )إســـيكو( وتقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الثانيـــة وتنـــتج خيـــوط بـــولي  *

 بروبلين وخيوط بوليستر وخيوط نايلون وخيوط قطن وخيوط مخلوط.
 مصنع الجندي للنسيج والتريكو وهو متخصص في صناعة النسيج والتريكو. *
فروشات )فلورتكس( وتقع بالمنطقة الصناعية الثانيـة وتقـوم بصـناعة السـجاد الوطنية للسجاد والم *

 النصف يدوي.
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المصــرية للســجاد والمفروشــات )ممفــيس( وتقــع بالمنطقــة الصــناعية الأولــى وتقــوم بإنتــاج الســجاد  *
 والمفروشات.

 
 صناعة المنتجات الخشبية : -3

مــــن جملــــة  %137وهــــي تمثـــل  يعمـــل فــــي قطـــاع الصــــناعات الخشـــبية بالمدينــــة ســــبعة مصـــانع
ـــــون  100المصـــــانع بالمدينـــــة، كمـــــا يعمـــــل بهـــــا  ـــــد بلغـــــت قيمـــــة اســـــتثماراتها  %1039عـــــاملًا يمثل وق

مليــون جنيــه 133. كمــا قــد بلغــت قيمــة إنتاجهــا الصــناعي %130مليــون جنيــه وهــي تمثــل حــوالي 1131
 .%131تمثل حوالي 

المركــــز التاســــع والأخيــــر بــــين وتجــــدر الإشــــارة إلــــى أن صــــناعة المنتجــــات الخشــــبية تــــأتي فــــي 
صناعات المدينة، ويرجع السبب في ذلك إلى أن هذه الصناعة تعتمد على المواد الخام المستوردة في 

 معظم مدخلاتها، هذا فضلا عن ارتفاع أسعار الأخشاب على المستوى العالمي.
 ومن أهم مصانع المنتجات الخشبية بالمدينة:

عية الثانيــة ويتخصــص المصــنع فــي صــناعة الأثــاث بأنواعــه مصــنع هــولي وود بالمنطقــة الصــنا *
 منزلي(. -فندقي -المختلفة )أثاث مكتبي

شــركة أولاد داود ســليمان بقطــر )إيفــانكو( ويقــع بالمنطقــة الصــناعية الأولــى ويتخصــص المصــنع  *
 في إنتاج كافة المنتجات الخشبية والموبيليات.

قــع بالمنطقــة الصــناعية الأولــى وينــتج المصــنع شــركة مصــر للصــناعات الهندســية )موبيتــال( وت *
 الأثاث المعدني والخشبي وطلاء المعادن وأثاث مكتبي ومنزلي وللقرى السياحية والفنادق.

المصــنع الــوطني للباركيــه والنجــارة ويقــع فــي المنطقــة الصــناعية الأولــى ويتخصــص فــي الباركيــه  *
 والنجارة.

لمنطقـــــة التـــــي تعـــــرف بمنطقـــــة الخـــــدمات الصـــــناعية الورشـــــة الفنيـــــة للتجـــــارة الضـــــخمة ويقـــــع با *
 ويتخصص المصنع في نجارة الباب والشباك والنجارة والأعمال التكميلية.

 
       : صناعة المنتجات الورقية -4

من إجمالي مصانع المدينة،  %133مصانع وهى تمثل  6يحتوي قطاع الصناعات الورقية على 
مليــون جنيــه وتشــكل 939وقــد بلغــت اســتثماراتها نحــو  %336عــاملًا بنســبة  667كمــا يعمــل بهــا نحــو 

وهــى تمثــل  1111مليــون جنيــه حتــى عــام  730، كمــا أن قيمــة إنتاجهــا الصــناعي بلغــت %137حــوالي 
 من الإنتاج الصناعي في المدينة. 137
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ـــة النســـبية والترتيـــب العـــام  ـــة مـــن حيـــث الأهمي ـــة الثامن ـــة المرتب وتحتـــل صـــناعة المنتجـــات الورقي
 ت في المدينة.للصناعا

 ومن أهم مصانع المنتجات الورقية بالمدينة:
الشـــركة العالميـــة للصـــناعات )مناديـــل نـــدى( وتقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الثانيـــة وتخـــتص بإنتـــاج  *

 المناديل الورقية.
مينـــارولز لصـــناعة ورق الحـــائط وهـــي تقـــع بالمنطقـــة الثانيـــة وهـــي متخصصـــة فـــي صـــناعة ورق  *

 الحائط.
 اد التعبئة والتغليف )نايكو( وتقع بالمنطقة الثانية وتختص بصناعة الكرتون.الأهلية لمو  *
 
 : الصناعات الكيماوية -5

مــن جملــة  %1939مصــنعاً وهــي تشــكل حــوالي 09يضــم قطــاع الصــناعات الكيماويــة والأدويــة 
مـــن جملـــة العمالـــة  %1130عامـــل يمثلـــون  1331المصـــانع بالمدينـــة، ويعمـــل بهـــذه المصـــانع حـــوالي 

 %137وبنسـبة  1111مليون جنيه في عـام  3039لمدينة، وقد بلغت الاستثمارات بهذه المنطقة نحو با
مــن جملــة الاســتثمارات فــي ذلــك العــام. بلغــت قيمــة الإنتــاج الصــناعي لهــذه الصــناعات والأدويــة نحــو 

 من إجمالي قيمة إنتاج الصناعات التحويلية بالمدينة. %1030مليون جنيه تمثل 10631
 م مصانع الصناعات الكيماوية والأدوية بالمدينة:ومن أه

ـــاج  * ـــة ويتخصـــص فـــي إنت ـــدات الحيويـــة. ويقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الثالث النصـــر للأســـمدة والمبي
 المخصبات الحيوية والمبيدات الحيوية.

 شركة روفر الصناعية وتقع بالمنطقة الصناعية الثالثة وتنتج المنظفات الصناعية المختلفة. *
كة المصــرية للتكنولوجيــا المتطــورة وتقــع بالمنطقــة الصــناعية الرابعــة وتتخصــص فــي تصــنيع الشــر  *

 الكيماويات وأحبار الطباعة 
منتجـــات المعالجـــة الكيماويـــة للمعـــادن. وتتخصـــص الشـــركة فـــي إنتـــاج كافـــة المـــواد  -جلوميتـــال *

 لصحي.والمحاليل المتعلقة بالمعالجة الكيماوية للمعادن ومواد ومحاليل الصرف ا
شـــركة مصـــنع الكيماويـــات الأساســـية. وتقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الثانيـــة وتنـــتج الشـــركة الأســـمدة  *

 والكيماوية والمطهرات.
مجمـــع مصـــانع عـــوف. ويقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الأولـــى ويقـــوم بإنتـــاج الأكســـجين والنيتـــروجين  *

 السائل والغاز والغازات المخلوطة وغاز الإيستيلين والأرجون.
 : الصناعات المعدنية والميكانيكية -6
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مـن إجمـالي المصـانع  1137مصنعاً تمثـل  03ويضم قطاعات الصناعات المعدنية والميكانيكية 
مـن إجمـالي العمالـة بالمدينـة. كمـا بلغـت  %1133عاملًا يمثلـون  0109بالمدينة، ويعمل بهذا القطاع 

ـــه بنســـبة  00736قيمـــة اســـتثماراتها  بلغـــت قيمـــة إنتاجهـــا الصـــناعي حـــوالي بينمـــا  %1630مليـــون جني
 .1111من الإنتاج الصناعي السنوي بالمدينة لعام  %0130مليون جنيه تمثل  01036

وتحتل الصناعات المعدنية والميكانيكية المرتبة الأولى من حيث الأهمية النسـبية والترتيـب العـام 
 للصناعات بالمدينة.

 : ومن أهم مصانع الصناعات المعدنية بالمدنية
شركة العز لصناعة حديد التسليح )ش.م.م( وهي تقع بالمنطقة الصناعية الرابعة وينتج المصنع  *

 ألف طن حديد تسليح سنوياً. 611نحو 
العالمية لصناعة وتشكيل المواسـير الصـلب عاليـة الجـودة. وهـي تقـع بالمنطقـة الصـناعية الثانيـة  *

 الصلب. طن سنوياً من المواسير 3111وتنتج الشركة حوالي 
الشـــركة الفنيـــة لضـــغط المعـــادن. وهـــي تقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الثالثـــة، وتقـــوم الشـــركة بتشـــكيل  *

 وضغط المعادن وصهرها.
الشركة المصرية لتشكيل المعـادن. وهـي تقـع بالمنطقـة الصـناعية الأولـى وتقـوم بتشـكيل المعـادن  *

 ودرفلة أسقف معلقة وصاج مجلفن.
مخصــوص )أركوســتيل( وهــى تقــع بالمنطقــة الصــناعية الرابعــة وتقــوم الشــركة المصــرية للصــلب ال *

 عاملا. 010بصناعة الصلب المخصوص  ويعمل بها 
الشــركة الهندســية لصــناعة مهمــات المرافــق )أميــو( وهــي تقــع بالمنطقــة الصــناعية الثالثــة وتقــوم  *

كبيــرة مــن الشــركة بإنتــاج محــابس وقطــع خاصــة مــن الزهــر والمواســير ومحطــات معالجــة مركزيــة 
مقـــــاطع الصـــــلب والأجـــــزاء التكميليـــــة، كمـــــا تقـــــوم بإنتـــــاج محطـــــات معالجـــــة الصـــــرف الصـــــحي 

 والصناعي بساعات مختلفة.
فان لير إيجيبت وهي تقع بالمنطقة الصناعية الثانية، وتقوم الشركة بإنتاج البراميـل الصـاج ذات  *

لتــر وتعــد شــركة )فــان  61، 60، 111، 111الجــودة العاليــة طبقــاً للمواصــفات القياســية ســعات 
 (.8111لير إيجيبت( أول شركة في مدينة السادات تحصل على شهادة الجودة )الأيزو 

الشـــركة المصـــرية لتصـــنيع القطاعـــات المعدنيـــة. وهـــي تقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الأولـــى، وتقـــوم  *
 الشركة بتصنيع قطاعات معدنية من النحاس.

 
 : الصناعات الكهربائية والهندسية -7
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مصــنعاً وهــي  11لــغ عــدد المصــانع العاملــة فــي قطــاع الصــناعات الكهربائيــة والهندســية نحــو ب
 %6361عــاملًا يمثلــون  1137مــن إجمــالي المصــانع بالمدينــة، ويعمــل فــي هــذا القطــاع  %739تمثــل 

 من عدد العمالة الصناعية بالمدينة.
مـن  %138جنيـه وتمثـل مليـون  3830وبلغت قيمة الاستثمارات فـي هـذا القطـاع الصـناعي نحـو 

مليـون جنيـه وتمثـل 1638جملة الاسـتثمارات بالمدينـة. كمـا بلغـت قيمـة الإنتـاج الصـناعي لهـذا القطـاع 
 .1111من إجمالي الإنتاج الصناعي السنوي بالمدينة عام  137%

وتحتـــل الصـــناعات الكهربائيـــة والهندســـية المرتبـــة الثامنـــة مـــن حيـــث الأهميـــة النســـبية للصـــناعة 
 ب العام للصناعات بالمدينة.والترتي

 ومن أهم مصانع الصناعات الكهربائية والهندسية في المدينة:
شركة أي. إم. بي للصناعات الكهربائية )ش.م.م( وتنتج هذه الشركة المفاتيح واللوازم الكهربائيـة  *

 Bticinoماركة بتشينو 
وتقـع بالمنطقـة الصـناعية الأولـى، الشركة المصرية العربية لصناعة القواطـع الكهربائيـة )إيـابكو(  *

القواطع الكهربائية ولوحـات التوزيـع وذلـك بتـرخيص مـن شـركة )وسـتنجهاوس( حيـث تنـتج مليـون 
 لوحة توزيع. 113111قاطع وأيضاً نحو 

الشــركة العالميــة للأجهــزة الإلكترونيــة. وتقــع بالمنطقــة الصــناعية الثالثــة وتقــوم  بتصــنيع وتجميــع  *
 ت السيارة.راديو كاسيت وسماعا

المصرية للصناعات الإلكترونية الدقيقة. وتقع الشركة بالحى الثاني بمدينـة السـادات وتتخصـص  *
الشــركة فــي صــناعة الأجهــزة الإلكترونيــة مثــل المحــولات الإلكترونيــة وشاشــات العــرض العملاقــة 

ريال التليفزيون.  واستقبال الأقمار الصناعية وا 
جهــزة المنزليــة. وتقــع الشــركة بالمنطقــة الصــناعية الأولــى وتقــوم الشــركة المصــرية للهوائيــات والأ *

 الشركة بإنتاج إريال التليفزيون والأجهزة المنزلية.
الدوليــة للصــناعات المنزليــة. وتقــع بالمنطقــة الصــناعية الثانيــة، وتقــوم الشــركة بتصــنيع وتجميــع  *

 دفاية سنوياً.ألف  19الأجهزة المنزلية الكهربائية وخاصة الدفايات حيث تنتج 
 
 : صناعة مواد البناء والحراريات -8

وذلـــك مـــن إجمـــالي المصـــانع  %830مصـــنعاً يمثلـــون حـــوالي  10يعمـــل فـــي قطـــاع مـــواد البنـــاء 
 من إجمالي العمالة بالمدينة. %1137عاملًا بنسبة  1391بالمدينة، كما يعمل في هذا القطاع 
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 %1837مليون جنيـه وهـي تشـكل حـوالي  61639وقد بلغت قيمة الاستثمارات في هذه الصناعة 
مــن جملــة الاســتثمارات الصـــناعية بالمدينــة. كمــا بلغـــت قيمــة الإنتــاج الصـــناعي لهــذه الصــناعة نحـــو 

 .1111من جملة قيمة الإنتاج الصناعي بالمدينة عام  031مليون جنيه وهى تمثل نحو  0133
ات المختلفـة بالمدينـة مـن حيـث ويلاحظ أن صناعة مواد البناء تحتل المركز الأول بـين الصـناع

قيمـــة الاســـتثمارات الصـــناعية ويرجـــع ذلـــك إلـــى تـــوالي إنشـــاء المصـــانع الجديـــدة فـــي المدينـــة وخاصـــة 
 بالمناطق الصناعية الرابعة والخامسة وحاجاتها إلى المزيد من مواد البناء.

يب العام للصناعات كما تحتل صناعة مواد البناء المرتبة الثالثة من حيث الأهمية النسبية والترت
 في المدينة.

كما تمثل صناعة مواد البناء جـزء كبيـر مـن النشـاط الصـناعي بالمدينـة حيـث توجـد بهـا مصـانع 
كبــرى لإنتــاج الخرســانة الجــاهزة والســابقة الإجهــاز والجــبس ومواســير الميــاه والكهربــاء والمــواد العازلــة 

 ا من صناعات مواد البناء الحديثة.والرخام والجرانيت والسيراميك وبلاط البورسلين وغيره
 : ومن أهم مصانع مواد البناء في مدينة السادات

شركة العز للسيراميك ش.م.م )الجوهرة( ويقع المصنع بالمنطقة الصناعية الأولـى، وتقـوم بإنتـاج  *
 سيراميك للحوائط والأرضيات والديكور عالى الجودة.

( وتقوم الشركة بتصنيع المنتجات الخرسـانية شركة سامكريت مصر سامى سعد وشركاه )ش.م.م *
 الحاملة المفرغة والمصمتة للحوائط وبلاطات سابقة الإجهاز والصلب.

شركة العز للبورسلين ش.م.م )الجوهرة( ويقع المصنع بالمنطقة الصـناعية الأولـى، وتقـوم بإنتـاج  *
 بلاط بورسلين عالي الجودة.

ألـــف طـــن ســـنوياً مصـــيص  111نع بإنتـــاج نحـــو مصـــنع جـــبس الســـادات )جيمكـــو( ويقـــوم المصـــ *
 ممتاز.

وادي النيـــل للرخـــام والجرانيـــت )جراينـــل( وتقـــع بالمنطقـــة الصـــناعية الثالثـــة وتقـــوم بنشـــر وتقطيـــع  *
 وتلميع الرخام والجرانيت.

مــدماك للطــوب الأســمنتي. ويقــع بالمنطقــة الصــناعية الأولــى ويقــوم بإنتــاج طــوب أســمنتي مفــرغ  *
 ومصمت.

صــناعة مـواد البنــاء. )وهـي إحــدى شـركات بنــك النيـل( ويقــع المصـنع بالمنطقــة الصــناعية النيـل ل *
متــر مربـــع 61111متـــر مربــع جرانيـــت ســنوياً، وحـــوالي  36111الثانيــة. ويقــوم المصـــنع بإنتــاج 

 رخام سنوياً.
 : الصناعات المتنوعة -9
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مصــــانع مــــن إجمــــالي ال %1333مصــــنعا تمثــــل حــــوالي  30تضــــم الصــــناعات المتنوعــــة نحــــو 
 من إجمالي العمالة بالمدينة. %730عاملا يمثلون  1370بالمدينة، ويعمل بها حوالي 

مــــن جملــــة  %039مليــــون جنيــــه وهــــى تشــــكل نحــــو  11836وقــــد بلغــــت قيمــــة اســــتثماراتها نحــــو 
مليــون  3939الاســتثمارات بالمدينــة. وقــد وصــلت قيمــة الإنتــاج الصــناعي للصــناعات المتنوعــة حــوالي 

 .1111من جملة الإنتاج الصناعي بالمدينة لعام  %338حوالي  جنيه وهي تمثل
وتحتــل الصــناعات المتنوعــة المرتبــة السادســة مــن حيــث معامــل الأهميــة النســبية والترتيــب العــام 

 للصناعات في المدينة.
 

 :2111ثالثاً: التوزيع الجغرافي للمساحات الصناعية في المدينة عام 
الســــابقة بالدراســــة والتحليــــل إعــــداد المنشــــآت الصــــناعية وتوزيعهــــا بعــــد أن تناولنــــا فــــي الصــــفحات     

الجغرافــــي وتصــــنيفها النــــوعي بمدينــــة الســــادات جــــاء دور معالجــــة التوزيــــع الجغرافــــي لمســــاحات هــــذه 
المنشآت، والتى يمكـن أن تشـكل معيـاراً لإظهـار أهميـة كـل صـناعة وضـخامة منشـآتها تبعـا لمسـاحات 

 منشآتها.
 الجغرافي للمساحات التي تشغلها المنشآت الصناعية حسب نوع الصناعة التوزيع : (6جدول )

 (.المساحة بالمتر المربع) 1111في مدينة السادات عام 
 كثافة الصناعة

 عامل*** مربع/ متر
عدد 
 العمال

 
 الرتبة

 
%)**( 

 
 المساحة

 
 نوع الصناعة

 الغذائية 01317637 1733 3 3611 13830
 الغزل والنسيج 16831130 833 6 1771 8731
 الكهربائية والهندسية 7191830 130 7 1137 0733
 المعدنية 90910130 1831 1 0109 110
 الكيماوية 18106131 11 0 1331 11037
 الخشبية 1017931 139 8 100 16730
 الورقية 3089130 131 9 667 0338
 مواد البناء 01077637 1737 1 1391 11631
 المتنوعة 30187031 1131 0 1370 10631
 الإجمالي 181813130 111 - 19670 10039

وزارة الإســـكان والمرافـــق والمجتمعـــات العمرانيـــة الجديـــدة. مركـــز المعلومـــات، بيـــان بإجمـــالى المشـــروعات   )*(
 ، )بيانات غير منشورة(.31/6/1111الصناعية المنتجة بمدينة السادات حتى 

 .النسبة المئوية من حساب الباحث )**(
 : كثافة الصناعة = إجمالى المساحة بالمتر المربع يتم حساب كثافة الصناعة على النحو التالى )***(

 عدد العمال                                                                              
 يتضح من الجدول السابق ما يلي:
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ز الأول بــين الصــناعات المختلفــة فــي المدينــة جــاءت الصــناعات المعدنيــة والأساســية فــي المركــ
)أي نحــو أكثــر مــن ربــع مســاحة المصــانع بالمدينــة( ويرجــع  %1831مــن حيــث المســاحة وذلــك بنســبة 

ذلك إلى حاجاتها لمساحات هائلة لضخامة الآلات والمعـدات المسـتخدمة فـي عمليـات الإنتـاج، فضـلًا 
أتي صـناعة مـواد البنـاء فـي المركـز الثـاني بـين مصنعاً(. وتـ 03عن كثرة عدد منشآت هذه الصناعة )

، ويرجـع ذلـك إلـى حاجـة هـذه  %1737صناعات المدينة من حيث المساحة التى تشغلها وذلك بنسـبة 
الصــناعة إلــى مســاحات واســعة لتخــزين المنــتج منهــا مثــل الأدوات الصــحية والطــوب بأنواعــه والــبلاط 

 عد عمليات تصنيعه.والمواسير الخرسانية والذي يتميز بكبر حجمه ب
حققت الصناعات الغذائية المركز الثالث بين صناعات المدينة مـن حيـث المسـاحة التـى تشـغلها 

ثــم جــاءت الصـناعات المتنوعــة فــي المركــز الرابـع بــين الصــناعات المختلفــة مــن  %1733وذلـك بنســبة 
 نعاً.مص 30ويرجع ذلك إلى كثرة عدد منشآت هذه الصناعة  %1131حيث المساحة بنسبة 

حققــــت الصــــناعات الكيماويــــة وصــــناعة الغــــزل والنســــيج والصــــناعات الكهربائيــــة والهندســــية وصــــناعة 
المنتجات الورقية وصـناعة المنتجـات الخشـبية المراكـز مـن الخـامس وحتـى التاسـع مـن حيـث المسـاحة 

لكــل مــن هــذه الصــناعات  %139، %131، %130، %833،  %11التــي تشــغلها بنســب تقــدر بنحــو 
 لتوالي.على ا

 
 رابعاً: التركيب الحجمي للمنشآت الصناعية في مدينة السادات:

إن من أهم قضايا التنميـة الصـناعية تحديـد حجـم المنشـأة التـى تتـولى القيـام بعمليـة الإنتـاج فهـل 
هى منشأة صغيرة الحجم أم هـى المنشـأة الكبيـرة أم تلـك المتوسـطة الحجـم؟ ومـن هنـا فـإن تحديـد حجـم 

 .(1)عية يعد أمراً بالغ الأهمية والحيوية في عملية التنمية الصناعيةالمنشأة الصنا
ويــتم قيــاس حجــم المنشــأة الصــناعية اعتمــاداً علــى عــدة معــايير لعــل أهــم هــذه المعــايير هــو عــدد 
العمالــة لكــل منشــأة ومــن ثــم فإنــه يمكــن تصــنيف المنشــآت الصــناعية بمدينــة الســادات إلــى مجموعــات 

التى تعمل بها، وعلـى ذلـك فـإن المنشـآت فـي المدينـة تختلـف فيمـا بينهـا مـن على أساس فئات العمالة 
 حيث حجم العمالة.

 ويوضح الجدول التالى أحجام المنشآت الصناعية في المدينة تبعاً لمعيار عدد العمالة.
 ــــــــــــــــ
ـــة رقـــم حســـن عبـــد العزيـــز حســـن: محاضـــرات م التنميـــة الصـــناعية، معهـــد التخطـــيط القـــومي،  ( 1) مـــذكرة داخلي

 .0، ص1877، القاهرة مايوم 000
 .)*( 1111أحجام المنشآت الصناعية في مدينة السادات عام  : (7جدول )

حجم المنشآت حسب فئات عدد  المنشآت الصناعية العمالة الصناعية
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 العاملين)**( العدد )***(% العدد %
 (عمال 11أقل من )  مصانع قزمية 131 0131 1100 036
 (عاملا 08-11) مصانع صغيرة 91 3136 1008 1337
 (عامل 188-01) مصانع متوسطة 10 830 1831 1133
 (عاملا 088-111) مصانع كبيرة 10 038 8160 0836
 (عامل 011أكثر من ) مصانع ضخمة 0 138 3970 1139
 الإجمالي 106 111 19670 111

اردة مـن مركـز المعلومـات ودعـم اتخـاذ القـرار بـوزارة الإسـكان، تم إعداد الجدول اعتماداً علـى البيانـات الـو  )*(
 مرجع سبق ذكره.

تـــم اســـتخدام تقســـم حجـــم المنشـــآت حســـب فئـــات العـــاملين حســـب التقســـيم الـــذي وضـــعه الجهـــاز المركـــزى  )**(
 للتعبئة العامة والإحصاء والذي يقسم المنشآت على النحو التالي:

عامل )منشآت  188-01عامل )منشآت صغيرة(، من  08-11عمال )منشآت قزمية(، من  11أقل من 
 عامل )منشآت ضخمة(. 011عاملًا )منشآت كبيرة(، أكثر من 088-111متوسطة(، من 

 النسب من حساب الباحث )***(
 

 ( ما يلي:11يتبين لنا من الجدول السابق والشكل رقم )
آت القزميـــة والصـــغيرة أن معظـــم المنشـــآت الصـــناعية فـــي مدينـــة الســـادات تصـــنف ضـــمن المنشـــ .1

مــن إجمــالي عــدد المنشــآت الصــناعية فــي المدينــة، فــي حــين  %9139حيــث تشــكل كليهمــا نســبة 
مــن إجمــالي عــدد المنشــآت  %739والمنشــآت الضــخمة نحــو  %830تشــكل المنشــآت المتوســطة 

 .1111الصناعية بالمدينة وذلك عام 
( مـن حيـث العـدد إلا %739هـا النسـبية )إن المنشآت الصناعية الكبيـرة والضـخمة رغـم قلـة أهميت .1

أنهــا تمثــل القاعــدة العماليــة العريضــة فــي ميــدان الصــناعة فــي مدينــة الســادات، حيــث يعمــل بهــا 
مـــن إجمـــالي العمالـــة بالمدينـــة فـــي حـــين يعمـــل فـــي المنشـــآت القزميـــة والصـــغيرة نحـــو  7130%
الكبيـــرة  فـــي مدينـــة مـــن هـــؤلاء العمـــال. ويرجـــع الســـبب فـــي إقامـــة المنشـــآت الصـــناعية  1833%

 السادات إلى الأسباب الآتية:
سهولة الحصول على الأيدي العاملة اللازمة لها مـن المحافظـات الريفيـة المحيطـة بهـا مثـل  -

محافظات البحيرة والمنوفية. ورغم أن العمالة في الريف المصرى غير مدربة أو شبه مدربة 
 أن المنشـآت الكبـرى تقـوم فـي الغالـب وليست في معظمها على درجة عالية من التعلـيم، إلا

بتــدريب العمــال الــذين تحتــاج إلــيهم، ولــذا فإنهــا لا تتــأثر كثيــراً بمســألة وجــود العمالــة المدربــة 
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وخاصــة إذا كانــت طبيعــة العمليــات الإنتاجيــة فــي هــذه المنشــآت لا تحتــاج إلــى أعــداد كبيــرة 
 ل والنسيج ومواد البناء.مثل الصناعات الغذائية وصناعة الغز  (1)من العمال المهرة

الاختلاف في معدلات الأجور بين المدن والجهات الريفية تؤثر على توزيع الصناعات، لذا  -
يؤدى الانخفاض النسبي في معدلات الأجور بالجهات الريفية إلـى دفـع المنشـآت الصـناعية 

 .(1)إلى الاتجاه لهذه المناطق عنها في داخل المدن
ســـعار الأراضـــي يعطـــي ميـــزة نســـبية للتـــوطن الصـــناعي، وأن أحـــد الانخفـــاض النســـبي فـــي أ -

أســـباب تركـــز المنـــاطق الصـــناعية فـــي ضـــواحى القـــاهرة والإســـكندرية وغيرهـــا مـــن المراكـــز 
الحضرية هو انخفاض أسعار الأراضي في هذه الضواحي عنهـا فـي داخـل المـدن، وينطبـق 

العوامـــــل المكانيـــــة هـــــذا الوضـــــع علـــــى مدينـــــة الســـــادات بشـــــكل نســـــبي. إذ أن الأرض مـــــن 
الضرورية لقيام الصناعات ففى كل موقع تختار الصناعة أن تقوم فيـه؛ تحتـاج إلـى مسـاحة 
من أرض جافـة ومسـتوية لتقـيم عليهـا مصـنعها وتحتـاج إلـى مسـاحة أخـرى لعمليـات الشـحن 

وكــــل الصــــناعات تســــعى بــــالطبع إلــــى أن يكــــون  والتفريغ واحتمالات التوسع في المستقبل، 
ض رخيصـــاً وخاصـــة المنشـــآت الضـــخمة لأن مطالبهـــا كثيـــرة وتحتـــاج إلـــى آلاف ثمـــن الأر 

 .(3)الأمتار لإقامة منشآتها
 

 خامساً: عوامل التوطن الصناعي في مدينة السادات:
 الموقع والعلاقات المكانية: -1

كيلــو متــر شــمال غربــي القــاهرة علــى الطريــق  83تمتــد رقعــة مدينــة الســادات علــى بعــد حــوالي 
القاهرة/ الإسكندرية في منطقة صحراوية وهى تقع بذلك في مركز دائرة نصف قطرهـا نحـو  الصحراوي

كيلـو متـر تقطـع هـذه الـدائرة محافظـات القـاهرة والإسـكندرية ووسـط الـدلتا ويعـيش فـي هـذه الــدائرة  111
 من سكان مصر. %71أكثر من 

 ـــــــــــــــــ
-131، ص ص 1861المصــرى، دار النهضــة العربيــة، القــاهرة  عايــدة بشــارة: التــوطن الصــناعي م الإقلــيم ( 1)

130. 
 .166حسام الدين جاد الرب: المناطق الصناعية غرب الإسكندرية، مرجع سبق ذكره، ص  ( 1)
 .07، ص 1890إبراهيم شريني وآخرون: جغرافية الصناعة، وزارة التعليم والبحث العلمي، بغداد  ( 3)
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 .1111الصناعية فى مدينة السادات عام أحجام المنشآت  ( :12شكل )
 

وتتبع مدينة السادات إدارياً محافظة المنوفية، وتمتاز المدينة بوقوعها على طـرق إقليميـة تصـلها 
بالقاهرة والإسكندرية ووسط الدلتا ويمكن الوصول إلى موقع المدينة من خلال شـبكة الطـرق الإقليميـة، 

بشـــبكة الســـكك الحديديـــة التـــى تصـــلها بمعظـــم المراكـــز  كمـــا ســـيتم وصـــل المدينـــة بخـــط فرعـــي يربطهـــا
الحضرية بمصر، كما يجري العمل الآن على ربط المدينة بميناء نهري يقع في شـرقها يتصـل بالريـاح 

 الناصري عن طريق قناة ملاحية.
وعلى المستوى القومي فإن مدينة السادات في ذلك الموقع يساهم في تخفيف الضغط عن كاهـل 

هرة والإسـكندرية نظـرا لوقوعهـا فـي منتصـف الطريـق الصـحراوي الـذي يـربط كـلا المـدينتين، مدينتي القا
بالإضــافة إلــى مــا ســوف ينــتج عنــه مــن تنميــة إقليميــة فــي منــاطق غيــر مســتغلة أو مأهولــة بالســكان 
بالقــدر الملائــم. إلا أنــه يجــب ملاحظــة مــا أثبتتــه التجــارب العالميــة فــي مجــال إنشــاء وتنميــة الأقطــاب 

جديـدة للتنميـة الإقليميـة مـن صـعوبة تنميـة هـذه المجتمعـات الجديـدة التـى لا تعـاني مواقـع قيامهـا مـن ال
تزايــد ســكاني ســريع وذلــك نظــراً لصــعوبة اجتــذاب الأنشــطة والســكان إليهــا لبعــدها عــن منــاطق تمركــز 

زمـــة لإنشـــاء وفيمـــا يخـــتص بتـــوافر المقومـــات الاقتصـــادية والطبيعيـــة اللا (1)العمالـــة والأســـواق والســـكان
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المدينة داخل هذا الموقع فقد أثبتت الدراسات إمكانية استغلال وقوع المدينة محاطة بأنواع مختلفة مـن 
الزراعـات بمديريــة التحريــر ووادي النطـرون ومريــوط فــي بعـض الصــناعات الزراعيــة، كـذلك فــإن موقــع 

لكبيـرة كـذلك فهنـاك إمكانيـة لقيـام المدينة يسمح لهـا بإنشـاء منـاطق للتخـزين والتجميـع والمنـاطق الحـرة ا
صناعات لاستغلال الخامات المتوفرة بالمنـاطق القريبـة كصـناعات البتـرول والكيماويـات اعتمـاداً علـى 
قرب المنطقة من حقـول البتـرول والغـاز الطبيعـي بالصـحراء الغربيـة لا سـيما وأن وجـود المدينـة بجـوار 

ز الاتجـــاه نحـــو تـــوطين صـــناعة البتروكيماويـــات مســـار خـــط البتـــرول بـــين الســـويس والإســـكندرية يعـــز 
بالمدينــة. حيــث توجــد محــاجر الحجــر الجيــرى فــي منطقــة البرقــان القريبــة مــن المدينــة، كمــا أن موقــع 
المدينـــة فـــي منطقـــة غنيـــة بمـــواد البنـــاء الأساســـية يســـمح بقيـــام صـــناعات لإنتـــاج الأســـمنت بمختلـــف 

 .(1)أنواعه
 1كـم11لمدينة على محور صناعي خـاص بهـا علـى مسـاحة وتقع المنطقة الصناعية الرئيسية با

فـدان يقـع فـي جنـوب المدينـة لحمايـة المدينـة مـن التلـوث النـاتج عـن الصـناعة، هـذا  1011أي حـوالي 
عــلاوة علــى المنــاطق الخضــراء العازلــة، كمــا أحيطــت المدينــة بحــزام أخضــر فــي المنــاطق المعرضــة 

وتأخـــذ الكتلـــة العمرانيـــة  (3)فـــدان 011علـــى مســـاحة لعواصـــف الصـــحراء )ريـــاح الخماســـين( لحمايتهـــا 
لمدينـــة الســـادات شـــكلًا هندســـياً غيـــر منـــتظم يخترقـــه المحـــور المركـــز الأساســـي للمدينـــة بحيـــث يمكـــن 
الوصول إليه بسهولة من المناطق التي تتجمع حولـه مـع نمـوه وسـوف تتجمـع علـى جانبيـه المؤسسـات 

عيـــة المركزيـــة والرياضـــية وسيســـتوعب علـــى هـــذا الأســـاس الحكوميـــة والمبـــاني القوميـــة والخـــدمات الزرا
 على الأقل من مساكن المدينة.  %11من قوة العمل  و  %17حوالي 

أما المحـور الآخـر الجنـوبي الشـرقي والـذي يمتـد أيضـاً مـن الجنـوب الغربـي إلـى الشـمال الشـرقي 
كـن منـه الاتصـال بمراكـز فستتجمع حوله الصناعة التى تسبب التلوث حتى لا تتـأثر المدينـة وحيـث يم

الخــدمات والتســويق فــي الــداخل والخــارج عــن طريــق وســائل النقــل المختلفــة البريــة والنهريــة، وســيحتوي 
 .(0)من فرص العمل بالمدينة %11هذا المحور على 

 ـــــــــــــــــ
 .181هشام أحمد أمين طتار، مرجع سبق ذكره، ص  (1)
خطــيط والعمــارة: دراســة تحليليــة لاختيــار موقــع مدينــة الســادات، القــاهرة مكتــب المهندســين الاستشــاريين للت (1)

 .13-7، ص ص 1870
، ص 1890حسين كفام: رؤيـة عصـرية للمـدن الصـناعية م مصـر، الهيئـة المصـرية العامـة للكتـاب، القـاهرة  (3)

 .181-198ص 
از البحوث، الهيئة العامة لمركز بحـوث البنـاء وزارة التعمير والمجتمعات العمرانية الجديدة والإسكان والمرافق، جه (0)

والإســكان والتخطــيط العمــراس، قســم العمــارة والإســكان، رفــع كفــاءة واســتغلال المــدن الجديــدة، مرجــع ســبق 
 .11ذكره ، ص 

وقـد خصصـت بعـض المواقـع الصـغيرة علـى طـول الحـي فيمـا بـين مراكـز الأحيـاء تخـدمها طـرق 
 تصل إلى جانبي محاور الأحياء.



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

109 

النســبة لموضــع مدينــة الســادات فنجــد أنــه بعيــد عــن الأرض الزراعيــة أو المستصــلحة حتــى لا وب
تتأثر هذه الأراضي بالامتداد العمراني للمدينة كما أن تربة الموقع المقامة عليهـا المدينـة تتكـون أساسـاً 

 .(1)زراعةمن الرمل والزلط وهي تربة غير صالحة للزراعة بما يؤكد عدم استهلاك أراضي صالحة لل
لــذلك تــم توجيــه المدينــة بحيــث تســتفيد مــن الريــاح الشــمالية فــي معظــم شــهور الســنة وأن يضــمن 
التصــميم الحضــري لهــا الوقايــة مــن حــرارة الشــمس وعواصــف الخماســين المحملــة بالأتربــة والتــي تهــب 

 عليها من الجنوب والجنوب الغربي.
يـــراً مـــن عمليـــات البنيـــة الأساســـية، وقـــد وفـــر هـــذا الموضـــع مســـتوى الســـطح محـــدود الانحـــدار كث

بالإضافة إلى سهولة شق الطرق ومد مواسير الصرف الصحي للوحـدات السـكنية والصـرف الصـناعي 
 للمنشآت الصناعية.

كمـــا يتميـــز موضـــع المدينـــة بوجـــود طبقـــة حاملـــة للميـــاه الجوفيـــة يمكـــن أن تكفـــي حاجـــة الســـكان 
إلــى خزانــات أرضــية بحيــث يــتم تنقيتهــا وحفظهــا  والمشــروعات الصــناعية، ويــتم ســحب الميــاه اللازمــة

 وضخها بعد رفعها لخزانات المياه العلوية.
 

 السياسات الحكومية: -2
تتـــأثر الصـــناعة تـــأثراً كبيـــراً بالسياســـة الحكوميـــة ســـواء عـــن طريـــق القـــوانين والتشـــريعات أو عـــن 

علـــى تطـــور الصـــناعة  طريـــق التـــدخل المباشـــر. ويمكـــن أن يكـــون تـــأثير الحكومـــة إيجابيـــاً كـــأن تشـــجع
وخاصــة صــناعة معينــة أو نمــو منطقــة محــددة. أو قــد يكــون تأثيرهــا ســلبياً بمنــع تطــور صــناعة مــا أو 
بمنع إنشاء المصانع في منطقة معينة وكلاهما يؤثر تأثيراً كبيراً في توزيع الصناعة وفي تطور بعـض 

 .(1)المناطق
لمدينـة مـن خـلال تخفـيض نسـبة الجمـارك وقد قامت الدولـة بتشـجيع إقامـة المنشـآت الصـناعية با

عفــاء المشــروعات الصــناعية مــن الضــرائب لمــدة عشــر ســنوات مــن  علــى أدوات ومســتلزمات الإنتــاج وا 
 تاريخ بدء الإنتاج.

 
 ـــــــــــــــــ
 .11حسين كفام: رفع كفاءة واستغلال المدن الجديدة، مرجع سبق ذكره، ص  (1)
 .190، ص 1877الإقليمي، منشأة المعارف، الطبعة الثانية، الإسكندرية فؤاد محمد الصقار: التخطيط  (1)

وقد تبنت الدولة سياسة إنشاء المدن الجديدة باعتبارها ضرورة تفرضها المشاكل التي يعاني 
 .(1)منها الاقتصاد المصري وباعتبارها من أفضل الأدوات السياسية والاقتصادية في العالم
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فقـــد أخـــذت مصـــر  1873ادية فـــي مصـــر بعـــد حـــرب أكتـــوبر وقـــد تغيـــرت السياســـة الاقتصـــ
ثـــم  1898لســـنة  131، قـــانون 1870لســـنة  03بسياســـة البـــاب المفتـــوح  وســـنت الحكومـــة قـــانون 

والخـاص بحـوافز وضـمانات الاسـتثمار، وقـد تقلـص دور القطـاع الصـناعي  1887لسنة  9قانون 
ـــى الإحـــلال و  ـــد والاســـتكمالات المرحلـــة العـــام فـــي تصـــنيع الـــبلاد واقتصـــرت اســـتثماراته عل التجدي

مصـــنعاً للقطـــاع العـــام،  10( ســـوى 1881-1873والمتـــأخرة. ولـــم تنشـــىء الحكومـــة فـــي الفتـــرة )
وتراجــع دور الحكومــة فــي تصــنيع الــبلاد لأن سياســة البــاب المفتــوح أغرقــت الــبلاد فــي بحــر مــن 

الحكومــة حــوافز  الــديون وتمــت محاصــرة القطــاع العــام الصــناعي تمهيــداً للقضــاء عليــه. وقــدمت
 .(1)كثيرة ومتنوعة للقطاع الخاص الوطني والقطاع الاستثماري ليتوليان ريادة تصنيع مصر

تناولــت بعــض الدراســات أن التــوطن الصــناعي لــه دورة ثلاثيــة المراحــل علــى حســب درجــة 
 :(3)التطور الصناعي الذي بلغته الدولة وهذه المراحل هي

 ئي )غير المخطط( للصناعة التحويلية.مرحلة الانتشار الجغرافي العشوا -
 مرحلة التركز والتوطن الصناعي الطبيعي للصناعة التحويلية. -
مرحلــــة التــــوطين الصــــناعي المخطــــط للصــــناعة التحويليــــة أى الانتشــــار الجغرافــــي المخطــــط  -

 للصناعة التحويلية.
 ولكل مرحلة من هذه المراحل الثلاثة سماته.

 
 ــــــــــــــــــ

(1) Robinson, A., Economic and New Towns, Proger Publishers, N., 1965.         
محمـــد محمـــود الـــديب: السياســـة الحكوميـــة والتوزيـــع الجغـــرام للصـــناعة التحويليـــة م مصـــر، المحاضـــرات  (1)

، 1881، المجلـــة الجغرافيـــة العربيـــة، القــــاهرة 98/1881ـ  99/1898العامـــة للمـــوقين الثقـــافيين 
 .91ص

(3) Renner, G.T., Geography of Industrial Location, Economic Geography, 

vol. 23, No.3 July, 1947, pp. 182-184.    
نقلًا عن محمد محمود الديب: السياسة الحكومية والتوزيع الجغرام للصناعة التحويلية م مصـر، مرجـع 

 سبق ذكره.
ينـــة الســـادات وسياســـة الحكومـــة التـــى تتبعهـــا وحيـــث أننـــا بصـــدد دراســـة تـــوطن الصـــناعة فـــي مد

ـــة الثالثـــة  لتـــوطين الصـــناعة فـــي المـــدن الجديـــدة وخاصـــة مدينـــة الســـادات ســـوف نقـــوم بعـــرض للمرحل
والأخيرة ألا وهى مرحلة التوطين الصناعي المخطط للصناعة التحويلية حيث يؤدى التركيز الجغرافـي 

ة مســاوئ اقتصــادية واجتماعيــة وتشــتد الحاجــة للصــناعة التحويليــة فــي آخــر مرحلــة التخطــيط إلــى عــد
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لنشر الصناعة التحويلية، ومن ثم تتدخل السلطات المسئولة لتحقيق التوازن في التوزيع الجغرافي لهـذا 
القطاع بين أرجاء الدولة وبالتالي تبدأ مرحلة الانتشـار الجغرافـي المخطـط للصـناعة التحويليـة. ويمكـن 

بــــؤرة  36ونشــــأت فيهــــا  1861أو عــــام  1807ي مصــــر بعــــد عــــام أن تتحــــدد بدايــــة هــــذه المرحلــــة فــــ
 صناعية.

وتبلـــورت ثلاثـــة مبـــادئ أساســـية بخصـــوص التـــوطن الصـــناعي فـــي مصـــر منـــذ فتـــرة التخطـــيط 
 :(1)ويمكن إيجاز هذه المبادئ الثلاثة على النحو الآتي الاقتصادي المركزي.

المزدحمـــة صـــناعياً وذلـــك بمنـــع  منـــع زيـــادة التكـــدس الصـــناعي فـــي المنـــاطق الصـــناعية القديمـــة .1
 توطن المصانع الجديدة فيها.

 منع توطن الصناعة على الأرض الزراعية لضيق الأرض الزراعية في البلاد. .1
العمل على بعثرة الصناعة جغرافيا في كل أرجاء مصر لنشـر الرفاهيـة الاقتصـادية والاجتماعيـة  .3

دولــة بــدلًا مــن قصــرها علــى عــدة منــاطق الناجمــة عــن الصــناعة علــى أوســع نطــاق ممكــن فــي ال
 محدودة.

ـــين  ـــة إيجـــاد علاقـــات ســـوية ب ـــم يكـــن واضـــحاً تمامـــاً فـــي محاول ـــه ل ـــدأً رابعـــاً ولكن ـــاك مب وكـــان هن
صناعي( ومنع التلوث والتقليل منه، وكذلك  -تجاري -استخدامات الأرض المختلفة في المدن )سكني

 الحالية إلى مواطن أفضل. تقليل التكدس وذلك بنقل بعض المصانع من مواطنها
وســارت الحكومــة فــي عــدة اتجاهــات لتحقيــق الأهــداف الســابقة مــن خــلال التــأثير علــى التــوطن 
الصناعي فـي مصـر وتوجيهـه ويمكـن تلخـيص الاتجاهـات التـى سـلكتها الحكومـة بغـرض التـأثير علـى 

 :(1)التوطن الصناعي في مصر في أربعة محاور رئيسية هى
 يدة.إنشاء المدن الجد .1
 إنشاء المناطق الحرة. .1
 المناطق الصناعية التى توفرها الإدارات المحلية. .3
نشاء المستعمرات الصناعية. .0  توجيه توطن مصانع القطاع العام وا 

 ـــــــــــــــــ
-81محمــد محمــود الــديب: السياســة الحكوميــة والتوزيــع الجغــرام للصــناعة، مرجــع ســبق ذكــره، ص ص  (1)

81. 
(2) Smith. D., Industrial Estates Feasibility Study, Egypt, Cairo 1988, pp. 24-29. 

أكبــر مشــروع طمــوح  1873وتعــد المــدن الجديــدة التــى أخــذت الحكومــة فــي إنشــائها بعــد حــرب 
لتوطين الصناعة في مصر وذلـك مـن وجهـة نظـر المسـاحة المخصصـة للاسـتغلال الصـناعي وكـذلك 

متــه فيهــا مــن مصــانع. وتجــذب المــدن الصــحراوية الجديــدة المصــانع التــى مــن وجهــة نظــر مــا أمكــن إقا
 يقيمها كل من القطاعين الاستثماري والخاص.
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ويـــرتبط التـــوطن الصـــناعي فـــي المـــدن الجديـــدة بسياســـة الدولـــة الراميـــة لبعثـــرة الصـــناعة جغرافيـــا 
ومية دوراً كبيراً فـي تميـز وأبعادها عن التوطن في المناطق الصناعية القديمة. وقد لعبت السياسة الحك

مدينة السادات بحيث تكون قادرة على استقبال الصناعات الثقيلة فيها بصدور قرار رئيس الـوزراء رقـم 
والخاص بتنظيم مناطق إقامة الصناعات الثقيلة حيث انفردت مدينة السادات بإمكانيـة  1886لسنة  1

 .(1)المجتمعات العمرانية الجديدة استقبالها للصناعات الثقيلة بين مدن الجيل الأول من
 

 وسائل النقل: -3
تتجلى الأهمية الكبرى لعامل النقـل فـي خدمـة الصـناعة فـي الـربط بـين مـدخلات الصـناعة وبـين 

. لــذا نجــد بعــض الاقتصــاديين يعتقــدون أن (1)المصــنع ثــم بــين موقــع المصــنع وبــين ســوق الاســتهلاك
النقــل أو تكلفــة النقــل بالتحديــد فــإذا كانــت هنالــك  عمليــة التــوطن الصــناعي مــا هــي إلا صــدى لعامــل

صــناعات تحويليــة متجهــة فــي توطينهــا صــوب المــواد الخــام وأخــرى متجهــة فــي توطنهــا صــوب الســوق 
 .(3)وأخرى متجهة في توطنها إلى مصادر الطاقة والوقود للتوفير في تكاليف النقل

لهـــذا أثـــره البـــالغ علـــى تـــوطن وتتـــوفر شـــبكة نقـــل جيـــدة لخدمـــة الصـــناعة فـــي مدينـــة الســـادات و 
 الصناعة فيها فهى تتمتع بشبكة من الطرق البرية تجعلها متصلة بأنحاء الجمهورية.

 وترتبط مدينة السادات بشبكة من الطرق الإقليمية البرية المعبدة وأهم هذه الطرق هي:
وهـذا الطريـق  يعتبر هذا الطريق من طـرق الدرجـة الأولـىطريق القاهرة/الإسكندرية الصحراوي:  -1

من أكثر أنواع الطرق ملائمـة للمـرور وخدمـة النقـل بالسـيارات بـل أنـه يكـون فـي العـادة اسـتجابة 
 9380للنقل الثقيل ومرونة الحركة. ويصل متوسط حجم الحركة اليومية على هـذا الطريـق نحـو 

 .(0)سيارة من جهة الإسكندرية 0736سيارة من جهة القاهرة و 
 ـــــــــــــــــ
، 1889رعية مسـتثمر  مدينـة السـادات: الاسـتثمارات م مدينـة السـادات م عهـد مبـارك ، القـاهرة  (1)

 .0-1ص ص 
(2) Bale, J., The Location of Manufacturing Industry, London 1977, p. 46. 

 .30، ص 1867أحمد أبو إقاعيل: صناعة النقل، دار النهضة العربية، القاهرة  (3)
 .311، ص 1887خميس الزوكة: جغرافية النقل، دار المعرفة الجامعية، الإسكندرية  محمد (0)

كـم. وقـد تـم توسـيعه وتحويلـة إلـى طريـق سـريع بعـد تزايـد الأهميـة 111ويبلغ طول الطريق 
الاقتصــــادية للعديــــد مــــن النطاقــــات التــــى يمــــر بهــــا وخاصــــة بعــــد إنشــــاء العديــــد مــــن المشــــاريع 

ده مـن جهـة القـاهرة، ونجـاح مشـاريع الاستصـلاح الزراعـي المنتشـرة الاستثمارية على طـول امتـدا
ـــة مـــن الطريـــق والتـــى أهمهـــا القطـــاعين الجنـــوبي والشـــمالي لمديريـــة  علـــى امتـــداد مســـافات طويل

 التحرير ووادي النطرون والمزرعة الآلية ومنطقة النهضة ومشروع مريوط وغرب النوبارية.
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ميــع خاماتهــا ونقــل منتجاتهــا للأســواق الداخليــة وهــذا الطريــق يفيــد مصــانع المدينــة فــي تج
والخارجيــة مثـــل مصــنع شـــركة تــوب فـــود للتنميــة الغذائيـــة والخــاص بإنتـــاج العصــائر والمركـــزات 
ومنتجــات الألبــان ومصــنع شــركة الأنظمــة الصــناعية العالميــة لإنتــاج معجــون صلصــة الطمــاطم 

صة بها والمتمثلة فـي  الفواكـه والألبـان فهذه المصانع تستخدم هذا الطريق لنقل المادة الخام الخا
من المزارع الخاصة مثل مزارع دينا والمزارع التابعة للجيش الواقعة علـى هـذا الطريـق. ويقـع هـذا 

للمنطقـــة  81يـــرتبط بهـــا عـــن طريـــق مـــدخلين الأول عنـــد الكيلـــو و الطريـــق جنـــوب غـــرب المدينـــة 
دخل عبــارة عــن طريــق رئيســي مــزدوج للمنطقــة الســكنية كــل مــ 83الصــناعية والثــاني عنــد الكيلــو 

 كم كما تم ربط هذين المدخلين بطريق رئيسي مزدوج )طريق البراميتر(. 10بطول 
وهو طريق إقليمي يبدأ من الطريق الصـحراوي  الطريق الذي يربط مدينة السادات بوسط الدلتا: -2

يــوي هــام يــربط كــم وهــو طريــق ح37القــاهرة/ الإســكندرية وينتهــي عنــد كفــر داود بطــول إجمــالي 
المدينـــة بمحافظـــات وســـط الـــدلتا وتســـتخدمه المصـــانع فـــي الحصـــول علـــى بعـــض المـــواد الخـــام 
الزراعيــة مــن هــذه المحافظــات، فضــلا عــن توزيــع منتجاتهــا حيــث تعتبــر منطقــة وســط الــدلتا مــن 

 الأسواق الرئيسية لتوزيع منتجات المدينة.
وذلـك مـن خـلال وصـلة  الطريق الذي يربط بين مدينـة السـادات ومدينـة السـادس مـن أكتـوبر: -3

من طريق القاهرة/ الإسكندرية حيث تجري محاولات لإمكانية التكامل بين مصـانع المـدينتين فـي 
 .(1)شكل ارتباط رأسي

 ـــــــــــــــــ
منفصلة كل منها يقوم بعملية واحدة من عمليـات الارتباط الرأسي أساسه قيام علاقات صناعية بين مصانع  (1)

الإنتاج بحيث تنقل السـلعة مـن مرحلـة إلى أخـرى، كمـا هـو م الحـال م بعـلا المحـاولات الصـناعية الـتى تقـوم 
 ا بعلا مصانع مدينة السادات مع نظيرتها م مدينة السادس من أكتوبر بالنسـبة لصـناعة يميـع السـيارات 

 على سبيل المثال.
 .111فؤاد محمد الصقار: التخطيط الأقليمي، مرجع سبق ذكره، ص  راجع:

الــذي يــربط القــاهرة والإســكندرية بمحافظــات الــدلتا حيــث تــم ربــط الطريــق الزراعــي )المناشــي(:  -4
شبكة مدينة السادات بالطريق الزراعي )المناشي( بواسطة طريق مزدوج )الطريـق الإقليمـي( يبـدأ 

صــناعية مــروراً بكــوبرى كفــر الــدوار علــى الريــاح الناصــري بطــول عنــد نهايــة مــدخل المنطقــة ال
كـــم. كمـــا تتمتـــع المدينـــة بوجـــود شـــبكة مـــن الطـــرق الداخليـــة حيـــث تتكـــون المدينـــة مـــن أربعـــة 31

وثلاثــين منطقــة ســكنية وخمــس منــاطق صــناعية لكــل منطقــة شــبكة داخليــة للطــرق تتجمــع لتكــون 
 الشبكة العامة لطرق مدينة السادات. 
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يتضــح مــن العــرض الســابق أن مدينــة الســادات تتمتــع بشــبكة جديــدة مــن الطــرق البريــة ولهــذه        
ــة فــي الصــناعة وكــذلك لهــا دور فــي نقــل  الطــرق دوراً كبيــراً فــي نقــل البضــائع والمــواد المختلفــة الداخل

 المنتج من المصانع بالمدينة إلى الأسواق المحلية.
دراسات أن المستقبل العمراني في غرب الـدلتا سـوف وفيما يختص بالسكك الحديدية فقد أثبتت ال

يتطلب بالضرورة إنشاء خطوط سكك حديدية إلـى البحيـرة والخطاطبـة ووسـط الـدلتا، فضـلًا عـن إنشـاء 
 .(1)خط القاهرة/ السادات/ الإسكندرية/ مطروح/ السلوم

التــى تبعــد وبالنســبة للمطــارات اقترحــت الدراســة إنشــاء مطــار دولــي كبيــر فــي منطقــة جبــل حمــزة 
 كم.01كم وعن الجيزة بحوالي 61عن مدينة السادات بحوالي 

وفيما يختص بالنقل البحري والنهري فإن الموقع يبعد كثيراً عن مينـائي الإسـكندرية والدخيلـة، إلا 
أن محدودية العوائق بين الموقع والمينائين سوف يسمح باعتماد المدينة عليها في الاسـتيراد والتصـدير 

لرياح البحيري سوف يساهم كمحور للنقل النهـري فـي خدمـة المنطقـة حيـث يجـري الآن إنشـاء كما أن ا
 ميناء نهري في شرق المدينة يتصل بالرياح البحيري عن طريق قناة ملاحية.

 
 الأيدي العمالة: -4

وكان موقع مدينة السادات في منتصف الطريق الصحراوي القاهرة/ الإسكندرية حيث تعتبـر كـلا 
تين مصدراً عمالياً للمدينة وضماناً لتلبية حاجات المصانع من العاملين بمختلـف فئـاتهم وخاصـة المدين

كـــم مـــن القـــاهرة، كمـــا أن وقـــوع المدينـــة بـــالقرب مـــن 83القـــاهرة الكبـــرى حيـــث تقـــع المدينـــة علـــى بعـــد 
للازمـة لهـا. محافظتي البحيرة والمنوفية جعل هاتين المحافظتين من المصـادر الرئيسـية التـى بالعمالـة ا

عاملًا  19670وقد حظيت مصانع المدينة بعمالة كبيرة. فقد بلغ عدد العمالة في مدينة السادات نحو 
 . 1111عام 
 ــــــــــــــــــ
 .198هشام أحمد أمين طتار: مرجع سبق ذكره، ص  (1)

 )*(1111عام عدد الأيدي العاملة في القطاعات الصناعية المختلفة بمدينة السادات  : (8جدول )
  العمالة

 العدد )**(% الرتبة القطاع الصناعي
 الصناعات الغذائية 3611 1833 1
 صناعة الغزل والنسيج والملابس 1771 1039 3
 الصناعات الكهربائية والهندسية 1137 636 7
 الصناعات المعدنية 0109 1133 1
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 الصناعة الكيماوية 1011 1130 0
 خشبيةالصناعات ال 100 139 8
 الصناعات الورقية 667 336 9
 صناعة مواد البناء 1391 1137 0
 الصناعات المتنوعة 1370 730 6
 الإجمالي 19670 111 -

)*(وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية الجديـدة، مركـز المعلومـات ودعـم اتخـاذ القـرار: بيـان المصـانع 
 مرجع سبق ذكره. 1111 يونيو 31المنتجة بمدينة السادات حتى 

 )**(النسب من حساب الباحث.
 

  
 للعمالة على القطاعات الصناعية المختلفةالتوزيع الجغرافى  ( :13شكل )

 .1111بمدينة السادات عام 
 ( ما يلي:13يتضح من الجدول السابق والشكل رقم )

عاملًا  0109مل بها تأتي الصناعات المعدنية في المركز الأول من حيث عدد العمالة حيث يع .1
ويرجــع ذلــك إلــى أنهــا تحتــل المركــز الأول مــن حيــث عــدد المصــانع فــي المدينــة  %1133بنســبة 

 مصنعاً(.03)
بنســبة  3611تــأتي الصــناعات الغذائيــة فــي المركــز الثــاني مــن حيــث العمالــة حيــث يعمــل بهــا  .1

بعـــدد كبيـــر مـــن )أي نحـــو خمـــس العمالـــة فـــي المدينـــة( ويرجـــع ذلـــك إلـــى إنهـــا تســـتأثر  1833%
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مصـنعاً( كمـا أنهـا تعتمـد علـى الأيـدي العاملـة بالدرجـة  07المنشآت الصناعية بمدينة السـادات )
 الأولى في معظم مراحلها الإنتاجية.

 1771تأتي صناعة الغزل والنسيج في المركز الثالث من حيث عـدد العـاملين حيـث يعمـل بهـا ) .3
رجــــع ذلــــك إلــــى أن هــــذه الصــــناعات تعــــد مــــن مــــن عمــــال المدينــــة، وي %1039عــــاملًا( بنســــبة 

الصناعات التى تعتمد على الأيدي العاملة بالدرجة الأولى في معظم مراحلها الإنتاجية . وتليهـا 
ويرجــع  %1137عــاملًا( بنســبة  1391صــناعة مــواد البنــاء فــي المركــز الرابــع حيــث يعمــل  بهــا )

لمــدن الجديــدة التــى مــا زالــت بعــض ذلـك إلــى حاجــة المدينــة لمثــل هــذه الصــناعة حيــث إنهـا مــن ا
 مناطقها الصناعية تحت الإنشاء والتشييد مثل المنطقتين الرابعة والخامسة.

تـــأتي الصـــناعات الكيماويـــة والصـــناعات المتنوعـــة والصـــناعات الكهربائيـــة والهندســـية وصـــناعة  .0
ع وذلـــك المنتجـــات الورقيـــة وصـــناعة المنتجـــات الخشـــبية فـــي المراكـــز مـــن الخـــامس وحتـــى التاســـ

 على الترتيب. %139، %336، %636، %730، %1130بنسبة 
  
  : رحلة العمل اليومية (1

 Workإلـى مقـر أعمـالهم   Residential Homeتعتبر رحلـة العمـال اليوميـة مـن محـل إقـامتهم 

place   والعودة من أهم العوامـل التـى تـؤثر فـي التـوطن الصـناعي سـواء فـي اختيـار الموقـع الصـناعي
ضعه خاصة إذا مـا كانـت مجموعـة العمـال التـى تقـوم بهـذه الرحلـة تؤلـف نسـبة كبيـرة مـن عمـال أو مو 

 المصنع كما هو في حالة مدينة السادات.
، وقـد  1111عاملا عام  19670ويبلغ إجمالي العاملين في الصناعات التحويلية بالمدينة نحو 

من إجمالي العمالة الصناعية فـي  %1133من العمال بنسبة  1187بلغ عدد العمالة المقيمة بالمدينة 
مـــن إجمـــالي العمالـــة  %9737عـــاملًا بنســـبة  16379المدينـــة، وبلـــغ عـــدد العمالـــة الوافـــدة إليهـــا نحـــو 

 الصناعية بالمدينة.
وقـــد أجـــرى الباحـــث فـــي أثنـــاء دراســـته الميدانيـــة للمدينـــة دراســـة علـــى عينـــة مـــن العمالـــة الواحـــدة 

مـــن إجمـــالي الأيـــدي العاملـــة  %1131عـــاملًا يمثلـــون  1988عـــددها والمقيمـــة فـــي المدينـــة والتـــى بلـــغ 
عمالـــة معينـــة بنســـبة  313مـــن إجمـــالي العينـــة، و  %93عمالـــة وافـــدة بنســـبة  1076الصـــناعية مـــنهم 

 من إجمالي العينة. 17%
وتهــدف هـــذه الدراســـة إلــى الوقـــوف علـــى حركــة انتقـــال العمالـــة اليوميــة والأســـبوعية إلـــى المدينـــة 

ائل النقــل المختلفــة حيــث تعتبــر رحلــة العمــال إحــدى المقــاييس الهامــة لمعرفــة العلاقــات باســتخدام وســ
المكانية للمدينة محل الدراسـة وبـين بقيـة أجـزاء الأقلـيم فهـى تعتبـر مـن الـروابط والعلاقـات سـواء كانـت 

 .(1)هذه الرحلة يومية أو أسبوعية، وتوصف هذه الحركة بأنها عبارة عن تيارات من المد والجزر
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 التوزيع الجغرافي لرحلة العمل الوافدة إلى المنطقة الصناعية : (9) جدول
 )*(1111بمدينة السادات عام 

  العمالة
 المحافظة/ المدينة

 
 نوع الرحلة

 العدد %
  القاهرة الكبرى 701 07

 وادى النطرون 103 16 يومية
 كفر داود 167 1136
 الخطاطية 96 030
 منوف 60 031
 الإجمالي  1311 9331
  القاهرة 03 330

 الإسكندرية 01 136 أسبوعية
 البحيرة 81 039
 المنوفية 78 0

 الإجمالي  160 1639
 الإجمالي العام  1076 111

 .)*(من إعداد الباحث اعتماد على استمارة الاستبيان
  

 ــــــــــــــــ
(1) Dickinson, R.E., City and Region, Geographical Interoperation, London 1966, 

P. 186. 

يتضح من الجدول السـابق أنـه يمكـن تصـنيف رحلـة العمـل اليوميـة إلـى المدينـة إلـى نـوعين تبعـاً 
 لنوع الرحلة وهما:

مــن إجمــالي عينتــي الدراســة.  %9333عــاملًا ويمثلــون  1311ويقــوم بهــا رحلــة العمــل اليوميــة:  (1
 701نـــاطق وهـــى: القـــاهرة التـــى تـــأتي فـــي المركـــز الأول بعـــدد وهـــذه العمالـــة تـــأتي مـــن خمـــس م

مـــن إجمـــالي العمالـــة الوافـــدة مـــن العينـــة والوافـــدة إلـــى المدينـــة تليهـــا مدينـــة   %07عـــاملا يمثلـــون 
مــن جمــالى العمالــة، ثــم تحتــل بلــدة كفــر داود  %16، عــاملًا يمثلــون 03وادى النطــرون  بعــدد 
 96ثـم تـأتي الخطاطيـة فـي المركـز الرابـع بعـدد  %1136عاملا يمثلون 167المركز الثالث بعدد 
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عـــاملا  60ثـــم يـــأتي مركـــز منـــوف فـــي المركـــز الخـــامس والأخيـــر بعـــدد  %0301عـــاملا يمثلـــون 
 من إجمالي العمالة الوافدة إلى المدينة. %031يمثلون 

ها ويلاحظ ارتفاع حجم العمالة الوافدة إلى المدينة من القاهرة الكبـرى  علـى الـرغم مـن بعـد
كم تقريباً ويرجع ذلك لمـا تضـمه هـذه المدينـة مـن عمالـة مـاهرة، حيـث رأت كثيـر 83عن المدينة 

مـــن المصـــانع أن تعتمـــد علـــى رحلـــة العمـــل فـــي تجميـــع عمالهـــا إلـــى المدينـــة بالنســـبة لأصـــحاب 
العمل. أما بالنسـبة للعمالـة فهنـاك عوامـل أدت  بـبعض العمـال إلـى أن يقومـوا بمثـل هـذه الرحلـة 

يــة علــى رأســها عــدم تــوفر مســكن مناســب مــن حيــث القيمــة الإيجاريــة للســكن الجديــد الــذي اليوم
يحتاج إليه العامل وفي نفس الوقت نجـد فـي بعـض الأحيـان أن رحلـة العمـل اليوميـة عـن طريـق 
وســائل النقــل المختلفــة أقــل تكلفــة فــي حجمهــا مــن تــوفير ســكن بجــوار العمــل، ولكــن يترتــب علــى 

العــاملين مــن مدارســهم الأصــلية إلــى مــدارس جديــدة، ورغــم تــوافر بعــض  ذلــك صــعوبة نقــل أبنــاء
المــدارس فــي المدينــة إلا أن تكلفــة الانتقــال اليــومي لــلأولاد لتلــك المــدارس مرتفعــة إذا مــا قورنــت 

 بأجور العمالة.
من إجمالي عينـة الدراسـة.  %1639عاملًا يمثلون  نحو  160يقوم بها رحلة العمل الأسبوعية:  (2

مـن  %039عـاملًا بنسـبة  81العمالة تأتي في المقام الأول من محافظـة البحيـرة بعـدد يبلـغ  وهذه
، ثـــم تـــأتي %0عـــاملًا بنســـبة  78إجمـــالي العمالـــة الواحـــدة ، تليهـــا محافظـــة المنوفيـــة بعـــدد يبلـــغ 

مـن إجمـالي العمالـة،  %330عاملًا بنسبة  03مدينة القاهرة الكبرى في المركز الثالث بعدد يبلغ 
مــن  %136عــاملًا بنســبة  01يــأتي فــي المركــز الرابــع والأخيــر محافظــة الإســكندرية بعــدد يبلــغ و 

إجمالي العمالة ويرجع صغر حجم رحلة العمل الأسبوعية إلى أن هذه الرحلات أحيانـاً مـا تكـون 
رحـــلات طويلـــة الامتـــداد وبالتـــالى تكـــون تكلفــــة الانتقـــال اليـــومي علـــى نفقـــة المصـــانع وخاصــــة 

لصـــغيرة مرتفعـــة. أمـــا بالنســـبة للعمالـــة فأســـعار وســـائل النقـــل غالبـــاً مـــا تكـــون مرتفعـــة المصـــانع ا
بالإضــافة إلــى أن الــزمن المســتغرق فــي  (1)وتشــكل عبئــاً علــى ميزانيــة العامــل ومصــاريف أســرته

الوصول إلـى المصـانع يكـون طـويلا فـي بعـض الأحيـان حيـث يتعـذر علـى العامـل الوصـول فـي 
وبة حركة المرور فـي الأسـواق واخـتلاف الطقـس أو حـدوث أعطـال ميعاد العمل خاصة مع صع

للحركــة، ولــذلك بفضــل هــذه العمالــة المبيــت فــي اســتراحات خاصــة بالمصــانع ويقومــون بالرحلــة 
 الأسبوعية في عطلة المصنع.

 
 وسائل النقل المستخدمة في رحلة العمل:
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ي أتوبيسـات المصـانع والأتوبيسـات تتمثل وسائل النقل المستخدمة في رحلة العمل إلى المدينـة فـ  
العامة والسيارات الميكروبـاص والأجـرة الخاصـة والـدراجات البخاريـة والعاديـة، ويوجـد تفـاوت فـي نسـبة 

 مساهمة كل منها في حركة نقل  العمالة.
 

 .)*(1111وسائل انتقال العمال في رحلة العمل اليومية لمدينة السادات عام  : (11جدول )
 

  لةالأيدي العام
 العدد % نوع الوسيلة

 أتوبيسات المصانع 1131 7139
 سيارات الأجرة 111 1330
 الأتوبيسات العامة 166 1136
 الدراجات 01 331
 سيارات خاصة 16 1

 الإجمالي 1076 111
 )*( من إعداد الباحث اعتماداً على استمارة الاستبيان من خلال الدراسة الميدانية.

 
 لسابق ما يلي:يتضح من الجدول ا

عــاملًا  1131أن أتوبيســات المصــانع تحظــى بالنصــيب الأكبــر فــي نقــل العمالــة حيــث تقــوم بنقــل  -1
، وتقــدم أتوبيســات المصــنع خــدمات الانتقــال للعمالــة ولا يتحمــل العامــل منهــا أيــة %7139بنســبة 

 عمالة بها مبالغ مالية أو مصاريف على أساس أنها خدمة مجانية تقدمها المنشآت الصناعية لل
 ـــــــــــــــــ
محمـــد الغلبــــان: جغرافيـــة رحلــــة العملـــة اليوميــــة، مجلـــة كليــــة الآداب، جامعـــة طنطــــا، العـــدد الســــادس، طنطــــا  (1)

 .016، ص1881
حيــث يتجمــع العمــال فــي بعــض المحــلات العمرانيــة بالــدلتا وهــى نقــط التجمــع فــي القــاهرة الكبــرى 

يـــدان التحريـــر(. وســـاعدت خدمـــة الانتقـــال فـــي وصـــول )مثـــل ميـــدان الجيـــزة، ميـــدان الرمايـــة ، م
العمالة وخاصة عمال الإنتاج في مواعيد الورديات حتى لا يحـدث تـأخير ممـا يـؤثر علـى سـرعة 
الإنتــاج بســبب صــعوبة الوصــول وخاصــة لعمــال الــورديتين المســائية والصــباحية حيــث أن هنــاك 

يـد التسـليح ومجمـع مصـانع عـوف مصانع تعمـل ورديتـين أو ثلاثـة مثـل شـركة العـز لصـناعة حد
وشـــركة العـــز لســـيراميك الجـــوهرة والشـــركة الوطنيـــة للصـــناعات الغذائيـــة )ســـونات( وجميعهـــا تقـــع 
بالمنطقـــة الصـــناعية الأولـــى والتـــى تعمـــل ثـــلاث ورديـــات والشـــركة المصـــرية الالكترونيـــة الدقيقـــة 
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ت )فلــورتكس( وجميعهــا والشــركة المصــرية لتشــكيل المعــادن والشــركة الوطنيــة للســجاد والمفروشــا
 تعمل ورديتين.

عـاملًا بنسـبة  111تأتي سيارات الأجرة في المركز الثـاني بالنسـبة لنقـل العمالـة حيـث تقـوم بنقـل  -1
ويعتمــــد عليهــــا العمــــال الــــذين ينتقلــــون علــــى نفقــــتهم الخاصــــة حيــــث تقــــدمهم المنشــــآت  1330%

 الصناعية بمبالغ مادية تعادل قيمة تكلفة الانتقال.
عـاملًا وهـذه  166تل الأتوبيسات العامة المركز الثالـث بالنسـبة لنقـل العمالـة حيـث تقـوم بنقـل تح -3

الأتوبيســـات فـــي معظمهـــا يتبـــع شـــركة غـــرب الـــدلتا، والـــبعض الآخـــر يتبـــع مرفـــق النقـــل الـــداخلي 
 بمحافظة المنوفية، ويفضل بعض العمالة لهذه الوسيلة لرخص أسعارها.

لبخاريــة بــالمركز الرابــع بــين وســائل النقــل المختلفــة، حيــث تقــوم بنقــل تحظــى الــدراجات العاديــة وا -0
 من إجمالي العمالة التى تقوم بنقلها وسائل النقل المختلفة. %331عاملًا بنسبة  01نحو 

تأتي السيارات الخاصة في المركز الخامس والأخير بين وسـائل النقـل المختلفـة حيـث تقـوم بنقـل  -0
 ويستخدمها عادة أصحاب المنشآت الصناعية والإداريين. ،%1عاملًا بنسبة  16نحو 

كما يلعـب النقـل الـداخلي التـابع لجهـاز المدينـة دوراً مهمـا فـي نقـل العمالـة اليوميـة إلـى المصـانع 
 لمن يسكن بمدينة السادات.

وتمثل تكلفة العمالة عـاملًا حيويـاً فـي تـوطن أى صـناعة خاصـة إذا مـا كانـت تمثـل نسـبة عاليـة 
ة تكلفــة الصــناعة. وتتوقــف أجــور العمالــة فــي أى منطقــة علــى عــدد مــن العوامــل منهــا مهــارة مــن جملــ

لــذلك  (1)العمــال الــذي تتطلــبهم الصــناعة ونــوع الصــناعة ذاتــه ومــدى المنافســة بــين العمــال فــي المنطقــة
ة لعمـال تجد تبايناً كبيراً في الأجـور بـين الصـناعات المختلفـة فـي المدينـة. وتبلـغ جملـة الأجـور السـنوي

ويوضح الجدول التالي قيمة الأجـور  .(1)1111مليون جنيه عام  9339ات نحو الصناعة بمدينة الساد
 السنوية ومتوسط أجر العامل بالمدينة.

 ـــــــــــــــــ
 .68، ص 1890محمود محمد سيني: المواقع الصناعية، مكتبة نهضة الشرق ، جامعة القاهرة  (1)
 افق والمجتمعات الجديدة، مركز المعلومات ، مرجع سبق ذكره.وزارة الإسكان والمر  (1)

 متوسط أجر العامل على مستوى القطاعات الصناعية المختلفة : (11جدول )
 )*(1111في مدينة السادات عام 

متوسط أجر العامل 
 بالجنيه سنوياً)**(

 
 عدد العمال

 قيمة الأجور
 بالألف جنيه

 
 القطاعات الصناعية

 الصناعات الغذائية 9969 3611 100630
 صناعة الغزل والنسيج 910330 1771 187339
 الصناعات الكهربائية والهندسية 069038 1137 008630



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

171 

 الصناعات المعدنية والميكانيكية 1101136 0109 001339
 الصناعات الكيماوية 637137 1331 173338
 المنتجات الخشبية 18130 100 1111
 لمنتجات الورقيةا 137938 667 116733
 مواد البناء 1707136 1391 1103730
 الصناعات المتنوعة 1886 1370 111930
 الإجمالي 9391730 19670 009931

 وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، مركز المعلومات، مرجع سبق ذكره. )*(
 ر العامل = إجمالي الأجوريتم حساب متوسط أجر العامل على النحو التالى:  متوسط أج )**(

 عدد العمال                                                                                  
 يتضح من الجدول السابق ما يلي:

تــأتي صـــناعة مــواد البنـــاء والحراريــات فـــي المركــز الأول مـــن حيــث متوســـط أجــر العامـــل حيـــث  -1
جنيهــاً ســنوياً( ويرجــع ذلــك إلــى أن صــناعة مــواد البنــاء  1103730يصــل متوســط أجــر العامــل )

تمثل جزءاً كبيراً من النشاط الصـناعي بالمدينـة، حيـث أن المدينـة مـا زالـت شـأنها فـي ذلـك شـأن 
معظم المدن الجديدة في طور البناء والتشييد ويوجد طلب كبير علـى العمالـة وبالتـالى يرتفـع بهـا 

 عات.أجر العامل عن غيرها من الصنا
تحتل الصناعات المعدنية والصناعات الكهربائية والهندسـية المركـز الثـاني والثالـث  مـن متوسـط  -1

جنيهـــاً ســـنوياً( علـــى التـــوالي،  008630جنيهــاً ســـنوياً، ) 001339أجــر العامـــل الـــذي يصـــل إلـــى 
 ويرجــع ذلــك إلــى أن كــلا الصــناعتين تعــد مــن الصــناعات المعقــدة والدقيقــة، وتحتــاج إلــى أيــدي
عاملة مدربة ونظـراً لأن هـذا النـوع مـن العمالـة قليـل فيصـعب الحصـول عليهـا، وبالتـالى نجـد أن 
نتاجهــا  أجــر العامــل مرتفــع للغايــة كمــا أن منتجــات هــذه المصــانع تحقــق قيمــة مضــاعفة عاليــة وا 

 الصناعي مرتفع للغاية، فضلًا عن أنها تحقق فائضاً  للدخل القومي من العملات الأجنبية.
قت صناعة الغـزل والنسـيج والصـناعات الكيماويـة والصـناعات الغذائيـة والصـناعات المتنوعـة حق -3

وصــناعة المنتجــات الورقيــة وصــناعة المنتجــات الخشــبية المراكــز مــن الرابــع وحتــى التاســع مــن 
جنيهــــاً ســــنوياً(،  187339حيـــث متوســــط أجــــر العامـــل حيــــث بلــــغ متوســـط أجــــور عملهــــا نحـــو )

جنيهـاً  116733جنيهـاً سـنوياً(، ) 111930جنيهاً سـنوياً(، ) 100630(، )جنيهاً سنوياً  173338)
جنيهــــاً ســــنوياً( علــــى التــــوالى. ومعظــــم هــــذه الصــــناعات باســــتثناء الصــــناعات  1111ســــنوياً(، )

الكيماوية تمثل حالة وسط مـن حيـث قيمـة الأجـور ممـا يعكـس حاجـة هـذه الصـناعات إلـى أيـدي 
اجيــة حيــث تعتمــد علــى الأيــدي العاملــة بالدرجــة الأولــى فــي معظــم عاملــة كثيــرة أثنــاء الــدورة الإنت

مراحلها الإنتاجية، كما أن هذه الصناعات يسودها المنشآت الصغيرة الحجم ومتوسط الحجم من 
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حيــث رأس المـــال، وبالتـــالى نجــد أن معظـــم هـــذه المنشـــآت لا يحتــاج إلـــى رؤوس أمـــوال ضـــخمة 
جـــع الســـبب فـــي انخفـــاض أجـــر العامـــل فـــي هـــذه وبالتـــالى تـــنخفض أجـــور العمـــال بهـــا، كمـــا ير 

 الصناعات  إلى أنها صناعات استهلاكية تشترط بالضرورة إلى عمالة مدربة.
أما الصناعات الكيماوية في المدينة فمعظمها مصانع صغيرة ومتوسطة، فضلًا أنه يغلب عليهـا 

فض متوسـط أجـر العامـل صناعة البلاستيك وهذه الصناعة لا تحتاج إلى رأس مال كبير وبالتالى يـنخ
 بها.

حســب الأهميــة النســبية فــي مدينــة الســادات للعمالــة  (1)وبدراســة معامــل إعــادة التوزيــع الصــناعي
، وهذا يعني  1311( بالملحق وجد أن هذا المعامل يصل إلى 1( جدول )1111-1898خلال الفترة )

الفتــرة الزمنيــة المشــار إليهــا.  أنــه لــم تحــدث أى إعــادة لتوزيــع العمالــة بــين الصــناعات المختلفــة خــلال
ويكــاد يتكــرر الموقــف أى دراســة معامــل إعــادة التوزيــع الصــناعي فــي مدينــة الســادات حســب الأهميــة 

 ( بالملحق.1جدول ) 1316النسبية للمنشآت الصناعية خلال الفترة المذكورة حيث بلغ نحو 
 ــــــــــــــــ
مقارنـة الصـناعات   Cofficient of Industrial Redistributionيعـ  معامـل إعـادة التوزيـع الصـناعي  (1)

المختلفة م إقليم معين خلال فـترة زمنيـة معينـة عـن طريـق اسـتخدام أسـلوب معامـل إعـادة التوزيـع الصـناعي. 
ويــــتلخت اســــتخدام هــــذا المعامــــل م مقارنــــة التوزيــــع النســــت للعمالــــة أو للمنشــــآت أو لأى متغــــير آخــــر م 

ختلفــة م ســنتين طتلفتــين. ويــتراوح هــذا المعامــل بــين الصــفر، والواحــد الصــحيح فــإذا كــان صــناعات المدينــة الم
هــذا المعامــل يســاو  صــفرا فيعــ  هــذا أن التوزيــع الجغــرام للعمالــة علــى مســتوى الصــناعات بقــى كمــا هــو و  

اقــترب المعامــل مــن تحــدث أى إعــادة لتوزيــع العمالــة بــين الصــناعات المختلفــة خــلال الفــترة الزمنيــة . أمــا إذا 
الواحــد الصــحيح فيعــ  هــذا حــدوث عمليــة إعــادة توزيــع العمالــة بــين الصــناعات المختلفــة م الفــترة الزمنيــة 

 المدروسة.
، معهــد 1101محمــد حســن فــ  النــور: مجــالات التخطــيط الإقليمــي وأســاليبه التحليليــة، مــذكرة رقــم  راجعع  

  83، ص1881التخطيط القومي، القاهرة، مايو 
 مصادر الطاقة والوقود: -5

تعتبــر مصــادر الطاقــة والوقــود عصــب الصــناعات التحويليــة الحديثــة فهــى كالخامــات ذات تــأثير 
كبيــر علــى تــوطين المصــنع والصــناعة، وتختلــف كميــة وشــكل الطاقــة المســتخدمة مــن صــناعة لأخــرى 

. وتعتبـــر (1)تخدمةومــن مصــنع لأخـــر تبعــاً لطبيعـــة النشــاط الصــناعي القـــائم ونوعيــة التكنولوجيـــا المســ
الطاقة الكهربية أفضل أنواع الطاقات لسهولة نقلها واستخدامها دون أن ينتج عنهـا عـوادم ملوثـة للبيئـة 
وبالتالى فقد حلـت محـل أنـواع الطاقـات الأخـرى فـي الاسـتخدام والاسـتهلاك وأصـبح النظـام المتبـع هـو 

حيــث تحصــل مدينــة الســادات علــى  (1)تحويــل أنــواع الطاقــات الموجــودة فــي الطبيعــة إلــى طاقــة كهربيــة
ك. ف يصــل محطــة المحــولات الرئيســية 111الطاقــة الكهربائيــة اللازمــة لهــا عــن طريــق خــط هــوائي 

بالشبكة الكهربائية الموحدة على مستوى الجمهورية، حيث تم إنشاء خط كهرباء من محطـة التوربينـات 
المنطقة الصناعية الأولـى، كمـا تـم إنشـاء كم حتى 10الغازية بوادي النطرون إلى داخل المدينة بطول 
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ك.ف، وكــذلك تــم  66/11ميجــا وات تعمــل كاحتيــاطي لمحطــة  0× 1محطــة التوربينــات الغازيــة قــدرة 
نـــــارة الطريـــــق الإقليمـــــي 66/11والفرعيـــــة  111/66/11إنشـــــاء محطـــــة المحـــــولات الرئيســـــية  ك. ف وا 

 وشبكات التغذية للمناطق السكنية والصناعية.
كــــم 6ك. ف بطــــول 66كــــم وخطــــوط جهــــد 10ك. ف بطــــول 111خطــــوط جهــــد  وقــــد تــــم تنفيــــذ

 .(3)كم099كم وشبكات الكهرباء الداخلية بطول 001وشبكات كابلات جهد متوسط بطول 
كما تم إنشاء محطة محـولات شـرق السـادات لتغذيـة شـبكة الكهربـاء الداخليـة لمنطقـة الصـناعات 

كة الكهربـاء الخاصـة بامتـداد منطقـة الصـناعات الثقيلة ومحطـة الضـخ المركـزي، فضـلا عـن تغذيـة شـب
الثقيلــة بمنطقــة التوســع الصــناعي للتغذيــة مــن المحطـــة. وقــد تــم بالفعــل فــي المدينــة توصــيل شـــبكات 
الكهربـاء اللازمـة للمنـاطق الصــناعية فـي المدينـة سـواء المنطقــة الصـناعية الأولـى أو الثانيـة أو الثالثــة 

 أو الرابعة أو الخامسة.
م من توفر الطاقة الكهربائية في المدينـة إلا أن هنـاك بعـض المصـانع تمتلـك مولـدات وعلى الرغ

كهربائيــة نظــراً لانقطــاع التيــار الكهربــائي أحيانــاً مثــال ذلــك مصــنع شــركة العــز لصــناعة حديــد التســليح 
ة والــذي يقــع بالمنطقــة الصــناعية الرابعــة ومصــنع شــركة العــز للبورســلين )الجــوهرة( بالمنطقــة الصــناعي

الأولــــى ومصــــنع جــــبس الســــادات )جيمكــــو( والمصــــنع التــــابع لشــــركة صــــناعة مكونــــات وســــائل النقــــل 
 بالمنطقة الصناعية الرابعة.

 ـــــــــــــــــ
(1) Smith, D., M., Industrial location, John Wiley Sons, Inc., New York 1971. P. 43. 

ســـة م جغرافيـــة الصـــناعة )رســـالة ماجســـتير غـــير أكتـــوبر درا 6ســـلوى محمـــود حـــافم عـــزاز : مدينـــة  (1)
 .139، ص1881منشورة( كلية الآداب، جامعة الزقازيق، القاهرة 

وزارة التعمير والمجتمعات العمرانية الجديدة والإسكان والمرافق : المدن الجديدة علامات مضيئة، مرجـع  (3)
 .61سبق ذكره، ص

ــــاع أســــعار  ــــث تنقســــم شــــرائح وتعــــاني مصــــانع مدينــــة الســــادات مــــن ارتف ــــة حي الطاقــــة الكهربائي
الاســتهلاك للكهربــاء حســب القطــاع المالــك فتقــل شــريحة اســتهلاك المصــانع التابعــة للقطــاع الخــاص 

( حيــث يصــل الــدعم إلــى نصــف ســعر تكلفــة ك.و.س، فــي حــين %111الــوطني )رأس مــال مصــري 
 قة العالمية.تعامل المصانع التابعة لشركات الاستثمار الأجنبي طبقاً لأسعار الطا

وهناك دراسات وأبحاث لتطوير الطاقة مستقبلًا في المدينة، وذلك عن طريق الاستفادة من طاقة 
الشــمس الحراريــة فــي أعمــال التدفئــة للمنــازل والســخانات الشمســية أو التجفيــف فــي بعــض الصــناعات 

السـاقطة علـى هـذه  ويتم ذلك عن طريق استعمال الخلايا الشمسـية التـى تقـوم بتحويـل الطاقـة الشمسـية
 الخلايا إلى طاقة كهربائية بالإضافة إلى بطارية لتخزين الطاقة المولدة.

ولعل المشكلة الكبرى التي تواجه استخدام الطاقـة الشمسـية هـى البحـث عـن أفضـل الوسـائل مـن 
لـيلًا  الجهة الاقتصادية لتخزين الطاقـة المنتجـة نهـاراً لاسـتخدامها فـي الفتـرات التـى تغيـب فيهـا الشـمس

 وفي الأيام الملبدة بالسحب.
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ميجــــا وات  10ومــــن المنتظــــر إمكــــان إنشــــاء مثــــل هــــذه المحطــــات للتوليــــد بقــــدرات تصــــل إلــــى 
 وبتكرارها يمكن إنشاء محطات بقدرات أعلى في المستقبل.

 
 (  رأس المال : 6)
ـــغ رأس المـــال المســـتثمر بمصـــانع مدينـــة الســـادات    . ويوضـــح1111مليـــار جنيـــه عـــام  1311بل

 .على الصناعات المختلفة بالمدينة الجدول التالى توزيع الاستثمارات الصناعية
 إجمالى رأس المال المستثمر في القطاعات الصناعية المختلفة : (12جدول )

 )*( القيمة بالألف جنيه.1111بمدينة السادات عام 
 القطاع الصناعي رأس المال

 القيمة )**(% الرتبة
 ت الغذائيةالصناعا 6617830 6 6
 صناعة الغزل والنسيج والملابس 979130 139 9
 الصناعات الكهربائية والهندسية 19691333 1638 3
 الصناعات المعدنية 03639330 3830 1
 الصناعات الكيماوية 88831 8 0
 صناعة المنتجات الخشبية 1038130 133 7
 صناعة المنتجات الورقية 1133 131 8
 اعة مواد البناءصن 187178 1739 1
 الصناعات المتنوعة 9310131 730 0
 الإجمالي 111066631 111 -

 وزارة الإسكان والتعمير والمجتمعات العمرانية الجديدة، مركز المعلومات، مرجع سبق ذكره. )*(
 النسب من حساب الباحث. )**(
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 ختلفةالقطاعات الصناعية الماجمالى رأس المال المستثمر حسب ( : 10شكل )
 .1111بمدينة السادات عام 

 
 ( ما يلي:10يتضح من الجدول السابق والشكل رقم )

( أى %3830حققــت الصــناعات المعدنيــة المركــز الأول مــن حيــث رأس المــال المســتثمر بنســبة ) .1
نحو خمسـى رأس المـال المسـتثمر فـي الصـناعات فـي المدينـة، ويرجـع ذلـك لارتفـاع قيمـة أدوات 

مصـنعاً(. بينمـا جـاءت صـناعة مـواد البنـاء  03الصناعات وكثرة عدد منشـأتها )الإنتاج في هذه 
فــي المركــز الثــاني بــين القطاعــات الصــناعية المختلفــة بالمدينــة مــن حيــث رأس المــال المســتثمر 

، ويرجع ارتفاع رأس المال المستثمر في هذه الصـناعة إلـى أن المدينـة فـي %1739وذلك بنسبة 
وتحتــاج لقيــام المزيــد مــن المصــانع التــى تســاعد علــى إنتــاج المدينــة بمــا مرحلــة النمــو والتعميــر 

 تحتاجه من مواد بناء لتشييدها.
تــأتي الصــناعات الكهربائيــة والهندســية فــي المركــز الثالــث مــن حيــث رأس المــال المســتثمر وذلــك  .1

 ، ويرجــع ذلــك إلــى ضــخامة الآلات والماكينــات المســتخدمة فــي هــذه الصــناعات%1638بنســبة 
، ويرجـع ذلـك إلـى %8الكيماوية فـي المركـز الرابـع مـن حيـث رأس المـال المسـتثمر وذلـك بنسـبة 

مصــــنعاً، فضــــلا عــــن ضــــخامة الآلات  09تعــــدد منشــــآت الصــــناعات الكيماويــــة البــــالغ عــــددها 
 المستخدمة في العمليات الإنتاجية.
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ناعة الغــزل والنســيج حققــت الصــناعات المتنوعــة والصــناعات الغذائيــة والصــناعات الخشــبية وصــ .3
، %133، %6، %730والصـــناعات الورقيـــة المراكـــز مـــن الخـــامس وحتـــى التاســـع وذلـــك بنســـب 

 على التوالي. 131%، 139%
 

ونظراً لأن مدينة السادات من المدن العمرانية الجديدة كان لهـا مـن المزايـا التـي تجعـل المسـتثمر 
علـى الأربــاح التجاريـة والصـناعية لمـدة عشــر  ينجـذب إليهـا منهـا علـى ســبيل المثـال الإعفـاء الضـريبي

سنوات فهـذا البنـد بمفـرده يجعـل المسـتثمرين يسـارعون بإقامـة مصـانعهم فـي المدينـة، كـذلك تـؤدي هـذه 
المزايـا إلـى جـذب رؤوس الأمـوال العربيـة وكـذلك الأجنبيـة. فقـد بلغـت نسـبة مشـاركة الـدول العربيـة فـي 

وبلغــت نســبة مشــاركة رؤوس الأمــوال الأجنبيــة  %1331لــى رؤوس الأمــوال لمصــانع مدينــة الســادات إ
مــن رأس  %0031، أمــا نســبة مشــاركة رؤوس الأمــوال المصــرية لمصــانع المدينــة فقــد بلغــت 3136%

والتــى  %1931مليــون جنيــه. أمــا النســبة الباقيــة   وهــى  08839المــال المســتثمر فــي المدينــة أى نحــو 
 .(1)ثمارات مشتركةمليون جنيه فهى عبارة عن است 11737تبلغ 

 
 : المواد الخام -7

المـــادة الخـــام ضـــرورة حتميـــة لا غنـــى عنهـــا فـــي قيـــام كافـــة الصـــناعات التحويليـــة مـــا دام جـــوهر 
العملية يتمثل في تحويل شـىء مـا هـو المـواد الخـام إلـى سـلع ذات نفـع علـى أن المـواد الخـام لا تتـوزع 

لجغرافي على هـذا النحـو تـأثير قـوي علـى تـوطن توزيعا عادلا على سطح الأرض، ولذا كان لتوزيعها ا
. علـى أن (1)العديد مـن الصـناعات التحويليـة خاصـة إذا كـان ثقـل هـذه المـواد الخـام يكلـف تكلفـة كبيـرة

قيمـــة المـــادة الخـــام )ثمـــن الطـــن الواحـــد مـــن المـــادة الخـــام( تعـــد عـــاملا حيويـــا فـــي التـــأثير علـــى تـــوطن 
 الصناعة التحويلية.

اليـــة فـــي قيمتهـــا تكـــون أكثـــر قابليـــة لتحمـــل نفقـــات النقـــل عـــن مـــادة خـــام أخـــرى فالمـــادة الخـــام الع
منخفضــة فــي قيمتهــا ممــا يجعــل تــوطن الأولــى أكثــر مرونــة مــن الثانيــة وذلــك لأن تكلفــة نقــل الأولــى 
سيضيف نسبة أقل إلى جملة تكاليف المادة الخام من تكلفة نقل الثانية التي ستضيف نسـبة أكبـر إلـى 

ويمكــن تصــنيف الخامــات التــى تصــنع فــي مدينــة الســادات إلــى خامــات  (3)لمــادة الخــامجملــة تكــاليف ا
 زراعية مثل الفواكه المستخدمة في صناعة العصائر والألبان )شركة توب فود للتنمية الغذائية( 

 ــــــــــــــــ
 .0رعية مستثمر  مدينة السادات: الاستثمار م مدينة السادات، مرجع سبق ذكره، ص (1)

(2) Smith,  D. M., op. Cit., pp 41-44. 

(3) Estall, R.c. & Buchanan, R. o, Industrial activity and Economic Geography, 

London 1969, p. 23. 
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والطمـــاطم التـــي تســـتخدم فـــي إنتـــاج معجـــون صلصـــة الطمـــاطم )شـــركة الأنظمـــة الصـــناعية العالميـــة( 
ات الخشـــبية )مصـــنع ايفـــاتكو ومصـــنع هـــولي وود( كـــذلك والخشـــب والأبلكـــاش المســـتخدم فـــي الصـــناع

ـــدولوميت والجـــبس وهـــذه المـــواد المســـتخدمة فـــي  المـــواد الخـــام المعدنيـــة الرمـــل والحصـــى والفلســـبار وال
صــــناعة مــــواد البنــــاء مثــــل مصــــنع ســــامكريت مصــــر للمنتجــــات الخرســــانية وشــــركة العــــز للســــيراميك 

ومصــــنع جــــبس الســــادات )جيمكــــو( لإنتــــاج جــــبس )الجــــوهرة( لإنتــــاج ســــيراميك الحــــوائط والأرضــــيات 
 مصيص(.

وخامات نصف مصنعة مثل الرخام المستخدم في صناعة مواد البناء )شـركة وادي النيـل للرخـام 
والجرانيت)جرانيـــل( لنشـــر وتلميـــع الرخـــام والجرانيـــت(، وكـــذلك الـــورق المســـتخدم فـــي صـــناعة المناديـــل 

ل ندى( وورق الحائط مثل مصـنع مينـا رولـز لصـناعة الصحية مثل الشركة العالمية للصناعات )منادي
ورق الحائط والكرتون مثل مصنع الشركة الأهليـة لمـواد التعبئـة والتغليـف )نـابكو( والتـي تقـوم بصـناعة 
الكرتون، والغازات السائلة المستخدمة في الصناعات الكيماوية مثل مصانع عوف والتي تنـتج الغـازات 

لهـواء الســائل والتـي تقــوم بإنتـاج أكســجين طبـي وصــناعي وأكسـيد نيتــروز الصـناعية والشـركة العالميــة ل
واستيلين وهيـدروجين وخلـط غـازات وهيليـوم وأرجـون ونيتـروجين، والشـركة العالميـة للغـازات والتـي تنـتج 

 سائل الأكسجين والنتروجين والأرجون.
مـن داخـل مصـر كما يمكن تصنيف الخامات المستخدمة في مدينة السادات إلى خامـات محليـة 

والـــذي يـــدخل فـــي صـــناعة الغـــزل مثـــل الملابـــس )حـــلاوة لصـــناعة الملابـــس وخـــدمتها ومكـــة للملابـــس 
الجــاهزة والشــركة المتحــدة لتنميــة الملابــس الجــاهزة(، والأقمشــة التريكــو مثــل )شــركة التيســير للأقمشــة 

رية للصـــناعات والملابـــس( وصـــناعة نســـيج التريكـــو )مصـــنع الجنـــدي لنســـيج التريكـــو( والنســـيج )المصـــ
النسيجية )ماتكس(، والصباغة والطباعة وتجهيز النسيج )شركة أمير تكس للنسيج والنسـيج )المصـرية 
للصــــناعات النســــيجية )مــــاتكس(، والصــــباغة والطباعــــة وتجهيــــز النســــيج )شــــركة أميــــر تكــــس للنســــيج 

وطنيـــة للســـجاد شـــركة الصـــباغون المتحـــدة( والســـجاد والمفروشـــات )ال -والصـــيانة والتجهيـــز والطباعـــة
المصـرية للسـجاد والمفروشـات )ممفـيس( وصـناعة الخيـوط )مصـر السـادات  -والمفروشات )فلورتكس(

المصــرية للخيــوط الصــناعية )إيجيــارين(، ومثــل الرخــام والأســمنت والطــوب والجــبس  -للخيــوط الحديثــة
نــت( لمــواد مصــنع بيتوبلا -والــبلاط وهــى خامــات تــدخل فــي صــناعة مــواد البنــاء مثــل )مصــنع جرانيــل

مصــــانع يثــــرب لمــــواد البنــــاء  -مصــــنع ســــناء للصــــناعات التكامليــــة -مصــــنع جيمكــــو للجــــبس -البنــــاء
)بـــاحبيش وشـــركاه( وهنـــاك مـــواد الـــدهانات والبويـــات والأحمـــاض وهـــى خامـــات تـــدخل فـــي الصـــناعات 

ـــة المتطـــورة ـــة مثـــل )مصـــنع جيننكـــو للصـــناعات الكيماوي الأهليـــة  -شـــركة روفـــر الصـــناعية -الكيماوي
للمنظفات والصناعات الكيماوية )ناسيدكو(، وهناك أيضا الفاكهة والنشا والدقيق وهـى خامـات تسـتخدم 

الشـركة  -في الصناعات الغذائية مثـل مصـانع )شـركة العجيـزي للصـناعة لإنتـاج الخضـروات والفاكهـة
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وهـى خامـات المصرية لصناعة المكرونة والنشـويات )ريجينـا(، هـذا بالإضـافة إلـى الصـاج والألمونيـوم 
تــدخل فــي الصــناعات المعدنيــة مثــل مصــنع فــان ليــر إيجبــت لإنتــاج البراميــل الصــاج ســعات مختلفــة 

الشـركة المتحـدة للصـناعات  -الشـركة المصـرية لتشـكيل المعـادن -ألـف برميـل سـنوياً  011وينتج نحو 
 عجلات(. 0 الهندسية )يونيتد( والتي تنتج أحواض استانلس والمعدات الزراعية والتريلة مقطورة

وهنــاك خامــات مســتوردة مثــل الأخشــاب وخامــات البلاســتيك والمــواد الكيماويــة وبعــض المنتجــات 
البتروليـة والمــراوح وملفــات الهـواء وموتــورات كهربائيــة ومفــاتيح كهربائيـة والصــلب والزيــوت والمنظفــات، 

 وكذلك الكيماويات الدوائية وأجزاء السيارات.
 

 السوق: -8
جـم السـوق عوامـل عديـدة مـن أهمهـا حجـم القطـاع الصـناعي نفسـه فنجـد أن يتدخل فـي تحديـد ح

الصــــناعات الحرفيــــة لا تواجههــــا مشــــاكل فــــي عمليــــة التســــويق لأن الســــلع التــــي تنتجهــــا مــــن الأنــــواع 
الضرورية يتم إنتاجها حسب احتياطيات الاستهلاك في المدينة. أما في حالة الصـناعة الحديثـة الآليـة 

المصانع فإن إنتاجها الكبير يحتاج إلى حجم أكبر من الأسواق سواء كانت خاصة التي تتم في مواقع 
بالاســتهلاك المباشــر للأفــراد أو متمثلــة فــي قطــاع كبيــر ومتنــوع يســتخدم منتجاتهــا كخامــات لــه، وهــي 

 تدخل ميدان المنافسة المفتوحة مع منتجات المصانع الأخرى وتتصارع على الأسواق.
الســـادات منتجاتهــــا محليــــا مثـــال ذلــــك صـــناعة الطــــوب والــــبلاط  وتســـوق بعــــض مصـــانع مدينــــة

ــــاء ــــل مصــــنع بيتوبلانــــت لمــــواد البن شــــركة وادي النيــــل للرخــــام والجرانيــــت  -والجــــبس )المصــــيص( مث
النيــل لصــناعة مــواد البنــاء، والأفضــل اقتصــادياً لهــذه المصــانع  -مــدماك للطــوب الأســمنتي -)جرانيــل(

المنـتج وضـخامة حجمـه، ومـن ثـم فهـو مكلـف كثيـراً فـي نقلـه ولا  أن تتوطن فـي السـوق نظـراً لثقـل وزن
يتحمـل تكلفـة النقــل لمسـافات بعيــدة وذلـك لانخفــاض قيمتهـا. ولـذلك توطنــت هـذه المصــانع فـي المدينــة 
لأنها تسوق منتجاتها داخل المدينة التي ما زالت في مراحل النمو الأولـى وهـي فـي حاجـة إلـى كميـات 

 كبيرة من مواد البناء.
وهنـــاك مصـــانع تبيـــع جـــزءاً مـــن إنتاجهـــا لمصـــانع مدينـــة الســـادات مثـــال ذلـــك مصـــانع الألبـــان 
والعصائر والمركزات والمياه المعدنية والمياه الغازية حيث توزع كميات مـن إنتاجهـا علـى عمـال بعـض 

تنميـة شـركة تـوب فـود لل -المصانع الموجودة في المدينة، نذكر من هذه المصانع )دلتا للمياه المعدنيـة
لتصـنيع  -الشـركة الوطنيـة الغذائيـة )سـونات( -الغذائية لتصنيع العصائر والمركـزات ومنتجـات الألبـان
مليون زجاجة سنوياً. ومـن المصـانع التـي  111وتعبئة المياه الغازية شويبس وسبورت كولا وتنتج نحو 

شـركة أبنـاء داود  -ثـاثتبيع جزءاً من إنتاجها أيضـاً لـبعض مصـانع المدينـة )هـولي وود لصـناعات الأ
شــــركة مصــــر للصــــناعات  –ســــليمان بقطــــر )إيفــــانكو( لتصــــنيع كافــــة المنتجــــات الخشــــبية والموبيليــــا( 
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الشركة المصرية لصناعة المكرونة والنشـويات  -الهندسية )موبيتال( لإنتاج الأثاث المعدني والخشبي(
ماوية والغزل النسيج والملابس ومن )ريجينا(. هذا فضلا عن الكثير من مصانع البلاستيك والمواد الكي

أمثلـــة هـــذه المصـــانع )شـــركة ســـيبان جـــايجي للبلاســـتيك مصـــر لإنتـــاج المـــواد الأيبوكســـية وكيماويـــات 
( ووصـــلات وخـــراطيم P.V.Cشـــركة الـــوادي الأخضـــر لصـــناعة البلاســـتيك لتصـــنيع مواســـير ) -البنـــاء

(P.E( وشركة الشـرق الأوسـط لصـناعة اللـدائن لإنتـاج لـدائن )P.V.C وبـولي إيثيلـين ومواسـير وقطـع )
(P.V.Cوخراطيم بولي إيثيلين )-  )شركة الأهلية للمنظفات الصناعية والصناعات الكيماوية )ناسيدكو

شــــركة تصــــنيع الكيماويــــات الأساســــية وتنــــتج كيماويــــات وأســــمدة  -وتنــــتج صــــناعات كيماويــــة متعــــددة
 -ظفــــات الصــــناعية الســــائلة والمســــالةومطهــــرات، الشــــركة المصــــرية للمنظفــــات الصــــناعية وتنــــتج المن

الشركة المتحدة لتنمية الملابس الجاهزة وتنتج جميـع  -الشركة المصرية للسجاد والمفروشات )ممفيس(
مكــة للملابـــس الجــاهزة وهـــي شــركة متخصصـــة فــي تصـــنيع ملابــس جـــاهزة  -أنــواع الملابــس الجـــاهزة

 ات.للعاملين وتوزع هذه الشركة معظم إنتاجها في مدينة الساد
كما يباع جزء من إنتاج المدينة في باقي محافظات مصر أو يـتم تسـويقه خارجيـاً وخاصـة لـدول 
الخليج العربي ودول غرب أوروبا والولايات المتحدة فضلًا عن بعض دول شرق أوروبـا وبعـض الـدول 

صــحراوي الأفريقيــة، وترجــع ســهولة التصــدير لوقــوع مدينــة الســادات علــى طريــق القــاهرة/ الإســكندرية ال
وبالتالي القرب من مينائي الإسكندرية والدخيلة الجديد، وكذلك ترتبط المدينـة بشـبكة طـرق جيـدة ببـاقي 

 محافظات الجمهورية سواء المحافظات الوجه البحرى أو الوجه القبلى.
 

 سادساً: مشكلات تجربة التصنيع في مدينة السادات:
بينهـا مدينـه السـادات وهـى فـي جميعهـا مـدن من العيوب التي توجـد بمعظـم المـدن الجديـدة ومـن 

صحراوية أنها لا توفر سوقاً لاستهلاك بعض منتجاتها الصناعية سـوى مـا يتعلـق بمـواد البنـاء ولا هـي 
نما تنقل الطاقة إليها مـن  مصدر لخامات تقوم عليها الصناعة، ولا توجد بها مصادر محلية للطاقة، وا 

تكاليف الطاقة اللازمة للمصانع المتوطنة هناك. كما تفتقر هذه  أماكن بعيدة بما يعينه ذلك من ارتفاع
المـدن إلــى العمالـة مــن حيـث الكــم والنوعيـة، وحتــى الميـاه اللازمــة للصـناعة فــي معظمهـا ميــاه جوفيــة، 

ن كانت الحكومة قد قامت مؤخرا بمد شبكات للمياه الداخلية في مدينة السادات.  وا 
راوي بكــل مــا تعينــه كلمــة الصــحراء علــى ارتفــاع تكلفــة وقــد انعكســت ظــروف هــذا الموقــع الصــح

السلع المصـنوعة والمنتجـة فـي هـذه المـدن الصـحراوية، وسـينعكس هـذا علـى تسـويق هـذه السـلع ويقـف 
خلــف هــذه الحقيقــة المواقــع الصــحراوية المختــارة لهــذه المــدن، ومــا تتحملــه الصــناعة المتوطنــة فيهــا مــن 

 تكاليف.
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السادات شأنها شأن الكثير مـن المـدن الصـناعية الجديـدة الكثيـر مـن وتواجه الصناعة في مدينة 
 المشكلات. وأهم هذه المشكلات هى:

 مشكلة القوى العاملة. .1
 مشكلة الخامات. .1
 مشكلة الطاقات العاطلة. .3
 مشكلة السكان والإسكان. .0
 مشكلة نقص الخدمات. .0
 مشكلة النقل. .6
 

 ل على حدة:وفيما يلي دراسة هذه المشكلات ك
 مشكلة القوى العاملة: (1

ــــى بعــــد حــــوالي  ــــو متــــر شــــمال غــــرب القــــاهرة، وعلــــى الطريــــق  83تقــــع مدينــــة الســــادات عل كيل
ـــق  ـــة فـــي منتصـــف الطري الصـــحراوي القـــاهرة/ الإســـكندرية فـــي منطقـــة صـــحراوية. ونظـــراً لوقـــوع المدين

ن كانـت تقـرب إلـى القـاهرة عنهـا إلـى الإسـكندرية فـإن المدينـة  الصحراوي القاهرة/ الإسـكندرية تقريبـاً، وا 
 تستطيع أن تجد حاجتها من العمالة اللازمة لمصانعها.

إلا أن مصــانع المدينــة تعــاني مــن عــدم اســتقرار العمالــة فيهــا، ويرجــع ذلــك إلــى أن العامــل يقــوم 
بالعمـــل فـــي المدينـــة فقـــط لقلـــة فـــرص العمـــل فـــي القـــاهرة أو الجيـــزة، وعنـــدما يســـتطيع الحصـــول علـــى 

يفــة فــي مدينــة القــاهرة أو الجيــزة مــن قبــل القــوى العاملــة فإنــه بعــد ذلــك يقــوم بتــرك العمــل بالمصــنع الوظ
ويفضل الوظيفة، هذا بجانب إقامته بالقرب من أهله وأصـدقائه، هـذا بالإضـافة إلـى هجـرة العمالـة إلـى 

أضــطر أصــحاب الــدول العربيــة البتروليــة. ونظــراً لصــعوبة الحصــول علــى العمالــة وأمــام هــذه الظــاهرة 
عمـا  %31المصانع إلى دفع رواتب وأجور أعلى لجـذب العمالـة إلـى المدينـة وتصـل هـذه الزيـادة إلـى 

 في القاهرة.
ويلاحـــظ أن نســـبة الزيـــادة المدفوعـــة فـــي الأجـــور طرديـــة مـــع المســـافة مـــن القـــاهرة فكلمـــا طالـــت 

يـب فـي هـذا الخصـوص: مدينـة المسافة من القاهرة زادت نسبة الارتفاع في الأجور، والمدن علـى الترت
 .(1)السادات، مدينة العاشر من رمضان، ثم مدينة السادات من أكتوبر

كما أن المصانع تتحمل نفقة تدريب العمالـة القادمـة إلـى المدينـة نظـراً لأن معظمهـم مـن العمالـة 
 العادية وتقوم بتدريبهم داخل المصانع.

دي إلــى أن بعــض العمــال يقومــون بإحــداث تلفيــات ونظــراً لقلــة الخبــرة الفنيــة للعمالــة فــإن ذلــك يــؤ 
لــبعض الآلات، الحديثــة وبالتــالي يــؤثر هــذا علــى الإنتــاج وعلــى اســتمرارية الأداء فــي المصــنع، وحتــى 
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تســتطيع المصــانع جـــذب العمالــة إلـــى المدينــة فإنهـــا تقــوم بـــدفع رواتــب وأجـــور مرتفعــة لهـــم كمــا ســـبق 
اج حيث تشكل الأجور نسبة كبيرة من تكلفة الإنتاج قد تصل الذكر، وهذا يؤدي إلى ارتفاع تكلفة الإنت

 .(1)من تكلفة الإنتاج %31-10في بعض المصانع ما بين 
وتعتبر مشكلة كثرة غياب العمال من أهم المشاكل التي تعاني منها مصانع المدينة، وذلـك نظـراً 

ـــة، فمعظـــم العمـــال لا يقيمـــون فـــي المدينـــة كمـــ ا ســـبق القـــول، ولـــذلك لبعـــد مســـكن العامـــل عـــن المدين
ـــه مـــن خـــلال  لي ـــذهاب والعـــودة مـــن المصـــنع وا  ـــنقلهم فـــي ال فالمصـــنع تـــوفر لهـــم وســـائل النقـــل لتقـــوم ب
أتوبيســــاتها أو تقــــوم بتأجيرهــــا لنقــــل العمــــال مــــن المحــــلات العمرانيــــة بالــــدلتا، ومــــن نقــــاط التجمــــع فــــي 

ذا وصــل العامــل متــأخرا إلــى نقــاط التجمــع هــذه عــن موعــد الســيا رة )بســبب زحــام المواصــلات القــاهرة،وا 
 والمرور بشوارع القاهرة والجيزة( فإنه يغيب اليوم بأكمله عن المصنع وبذلك يضطرب الإنتاج.

وأضف على ذلك تعطيل السيارات التي تنقل العمال واختناق المرور يؤدي إلى  وصـول العمـال 
لات التــــى تواجــــه ومــــن أهــــم المشــــك (3)متــــأخرين عــــن موعــــدهم بالمصــــانع ومــــن ثــــم يضــــطرب الإنتــــاج
للعـاملين حيـث أن معظـم العـاملين لا  (0)الصناعة بمدينة السادات هـو عـدم تـوافر السـكن غيـر الإداري

يفضلون الإقامة بالمدينة بسبب هذا النوع من السكن، كما أظهرت المقـابلات التـى أجراهـا الباحـث مـع 
 عينات عديدة من العاملين بالمنشآت الصناعية المختلفة بالمدينة.

 ـــــــــــــــــ
(1) Meyer, G., Industrial Expansion in The New Desert Cities in Egypt, Middle 

East Association, November 1988, p. 7. 

 تم حساب هذه النسبة من خلال مقابلة مع بعلا مدير  المصانع م مدينة السادات. (1)
وزيع الجغرام للصناعة التحويلية م مصر، مرجع سـبق ذكـره، ص محمد محمود الديب، السياسة الحكومية والت (3)

111-111. 
للمنشـــآت الصـــناعية ويوزعهـــا علـــى  الســـكن الإدار  هـــو عبـــارة عـــن وحـــدات ســـكنية أقامهـــا جهـــاز المدينـــة (0)

العاملين ويتم سحب هذا السكن من العامل م حالة الفصل من العمل وم حالة الإصابة التى لا تمكنه مـن 
 تمرار م العمل أو م حالة الوفاة.الاس

ويرى الباحث أنه لعلاج هذه المشكلات أن توضع بعض القوانين والضوابط لأصـحاب المنشـآت 
والعـاملين بحيــث يشـعر العامــل بالأمـان ومــن ثـم يســتقر داخـل المدينــة، ممـا يســاعد علـى تــوافر الأيــدي 

ســـكن الإداري وزيـــادة الوحـــدات الســـكنية العاملـــة، ويعمـــل علـــى تزايـــدها باســـتمرار مـــع ضـــرورة إلغـــاء ال
المخصصة للعاملين من خلال مشاركة القطـاع الخـاص فـي بنـاء المسـاكن فـي المدينـة وتكـون خاصـة 
لعمـــال المصـــانع، كمـــا يجـــب تـــوفير بعـــض المميـــزات الخاصـــة بالعمـــال مثـــل تـــوفير الوجبـــات الغذائيـــة 

رغــب العامــل فــي الإقامــة بالمدينــة والحــوافز، وكــذلك الــرحلات والمصــايف عــن طريــق المصــانع ممــا ي
 والاستمرارية في العمل بالمصانع على غرار ما يحدث في الدول المتقدمة.
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كما تعاني أيضاً المصانع من خفض إنتاجية العامل ويرجع ذلك إلى طول فترات العمـل. فهنـاك 
ه، عــلاوة بعــض المصــانع تقــوم بــأكثر مــن ورديــة عمــل فيــؤدي ذلــك إلــى إجهــاد العامــل ونقــص إنتاجيتــ

علـــى كثـــرة غيـــاب العامـــل، بالإضـــافة إلـــى بعـــد المســـافة مـــا بـــين المصـــنع والمســـكن وذلـــك لعـــدم إقامـــة 
 العاملين في المدينة.

 
 مشكلة الخامات: (2

تعــد مشــكلة اســتيراد الخامــات هــي المشــكلة الثانيــة بعــد مشــكلة العمالــة التــي تعــاني منهــا مصــانع 
د خاماتها بالكامل مـن الولايـات المتحـدة الأمريكيـة وغـرب المدينة. حيث أن بعض هذه المصانع تستور 

 .(1)أوروبا واليابان وغيرها من الدول الأجنبية
فالمصانع في المدينة تعـاني مـن ارتفـاع أسـعار المـواد الخـام علـى مسـتوى جميـع الصـناعات فـي 

مــات ظــل تغيــر ســعر صــرف الجنيــه المصــرى فــي مقابــل الــدولار، فضــلا عــن رداءة بعــض أنــواع الخا
وعــدم تطــابق مواصــفاتها وخصائصــها مــع المطلــوب. عــلاوة علــى ذلــك المشــكلات الخاصــة بالاســتيراد 
حيث يتم معظم الاستيراد عن طريق بعض شركات القطـاع العـام والقليـل مـن شـركات القطـاع الخـاص 
حيـث يعمــل كلاهمــا فــي الحصــول علــى  نســبة ربــح كبيــرة. كمــا تعــاني المصــانع مــن ارتفــاع تكلفــة نقــل 

 الخامات للمدينة مما يؤدي في النهاية إلى ارتفاع ثمن المنتج النهائي.
ويطالــب أصــحاب المصــانع فــي المدينــة بتــوفير الــدعم علــى واردات القطــاع الخــاص مــن المــواد 
الأولية اللازمة للإنتاج، وذلك حتى تصل المـادة الخـام بسـعر مناسـب يسـتطيع معهـا المصـنع أن ينـتج 

 فيمكن أن تصل بعد ذلك إلى المستهلك بسعر يتناسب مع دخله. بأسعار منخفضة ومناسبة
 ــــــــــــــــــ
محمــد محمــود الــديب، السياســة الحكوميــة والتوزيــع الجغــرام للصــناعة التحويليــة م مصــر، مرجــع ســبق ذكــره،  (1)

 .113ص
كمـــا يمكـــن للدولـــة أن تشـــارك القطـــاع الخـــاص فـــي تســـويق إنتـــاج مصـــانعه بالخـــارج بمعنـــى أن 
تســاعد المصــانع فــي تصــدير منتجاتهــا إلــى الــدول الأجنبيــة، وكــذلك إلــى الــدول العربيــة والأفريقيــة فــي 
نظيــر أخــذ نســبة علــى ذلــك مقابــل التســويق، حيــث يعــد التســويق مــن أهــم الأســس التــى يعتمــد عليهــا 
لضـمان نجـاح الصـناعة واسـتمرارها عـن طريـق المحافظــة علـى السـوق وعـن طريـق فـتح أسـواق جديــدة 

 .(1)لمنتجات وهذا ما تفتقر إليه الصناعات في المدن الجديدة ومن بينها مدينة الساداتل
ويرجع ضعف الإنفاق على السـلع المصـنوعة فـي السـوق المحليـة المصـرية أساسـاً إلـى الضـعف 
الشديد في القدرة الشرائية للأفـراد النـاتج عـن القصـور فـي رأس المـال الحقيقـي النـاجم عـن صـغر حجـم 

 .(1)ج وضعف الإنتاجية للأفرادالإنتا
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 ولعلاج المشكلات الخاصة بتسويق المنتجات يمكن أن يتم عن طريق الوسائل الآتية:
قيام الجهات المختصة بدراسة الأسواق الخارجية بكل دقـة وموضـوعية وعمـل مسـح عـام وشـامل  .1

 العامة. لها  وبشكل دوري للتعرف على خصائص مستهلكيها وطبيعة احتياجاتهم وأذواقهم
 وضع أسعار مناسبة للمنتجات المحلية تمكن من المنافسة في الأسواق العالمية. .1
الحــرص علــى اســتيراد المــواد الخــام التــى تفتقــر إليهــا مصــر مــن الــدول الغنيــة والمتخصصــة فــي  .3

 إنتاجها لضمان الحصول على استيرادها بأقل الأسعار حتى ينخفض سعر المنتج النهائي.
لـــى ضـــمان اســـتمرار تلبيـــة الطلبـــات الخارجيـــة فـــي مواعيـــدها المناســـبة دون تـــأخير فـــي العمـــل ع .0

مواعيد التسليم المتفق عليها حفاظاً علـى السـمعة الطيبـة التـى اكتسـبها بعـض المنتجـين بالمدينـة 
فــي الأســواق العالميــة مثــل "حديــد تســليح العــز" والــذي تنتجــه شــركة العــز لصــناعة حديــد التســليح 

تجـات "سـيراميك الجـوهرة" والتـى تنتجهـا شــركة العـز للبورسـلين. كمـا توجـد منتجــات )ش.م.م( ومن
 مكرونة ريجينا والتي تقوم بإنتاجها الشركة المصرية لصناعة المكرونة والنشويات

الحرص على الاشتراك في المعارض والأسواق الدولية الخاصة بكافة المنتجات الصـناعية حتـى  .0 
 لموزع في الخارج بإنتاج مدينة السادات من السلع الصناعية المختلفة.يمكن تعريف المستهلك وا

 ـــــــــــــــــ
محمــد إبــراهيم رمضــان، مدينــة العاشــر مــن رمضــان، دراســة م جغرافيــة الصــناعة، رســالة دكتــوراة غــير منشــورة،   ( 1)

 .311، ص 1898كلية الآداب، جامعة الإسكندرية 
، 186لات التصنيع م مصر، مجلة مصر المعاصـرة، السـنة الخمسـون، العـدد رال الدين محمد سعيد، مشك ( 1)

 .03، ص 1808القاهرة، إبريل 
تشجيع إنشاء شركات متخصصة في مجال تسويق المنتجات و التعبئة والتغليف والنقل والشـحن  .6

 والتأمين.والخدمات والدعاية والإعلان والتسويق والخدمات الجمركية البيع في الأسواق العالمية 
 تحديث نظم ومحطات الفرز وتزويدها بأحدث التكنولوجيا العالمية لرفع جودة المنتج. .7
 
 : مشكلة الطاقات العاطلة (3

ـــة "الفـــرق بـــين الطاقـــات التصـــميمية المتاحـــة وبـــين الطاقـــات المســـتغلة فـــي  تعنـــي الطاقـــة العاطل
ا مشكلات نابعة من قصور التخطـيط وهى تظهر بشكل واضح في الدول النامية حيث إنه .(1)الإنتاج"

الصــناعي وارتباطهــا أساســاً بعــدم دقــة التخطــيط وحرفيــة الصــناعة، وبعــض مشــكلاتها مرتبطــة بنوعيــة 
الآلات المســتخدمة، وتــوفير مصــادر الطاقــة. وهــذه المشــاكل لا تعــاني منهــا الــدول المتقدمــة صــناعيا 

لـــك المشـــكلات يمكـــن تلافيهـــا بعـــد التعـــرف نتيجـــة لخبرتهـــا الطويلـــة وتقـــدمها فـــي هـــذا المجـــال، ولكـــن ت
 عليها.
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 ويمكن تحديد بعض هذه المشكلات فيما يلي:
نقــص مســتلزمات الإنتــاج الصــناعي وخاصــة فــي قطــاع الزراعــة حيــث أن الخامــات الزراعيــة لا  .1

تكفــي احتياجــات الصــناعة الكبيــرة المتوســعة، بالإضــافة إلــى أغلــب الخامــات التــى لا ترقــى إلــى 
عالمي فتؤثر سلبياً على جودة الإنتاج في الأسواق المحلية والعالميـة. مثـال علـى ذلـك المستوى ال

نقص كميات البذور الناتجة عـن حلـج محصـول القطـن الزهـر عـن سـد احتياجـات مصـانع إنتـاج 
زيت بذرة القطن التي تنتشر في كثير من مصانع الزيوت المنتشرة في مدينة السادات مما ترتـب 

عاطلة في هذه المصانع مثل مصـانع مينـا للزيـوت بالمنطقـة الصـناعية الرابعـة عليه وجود طاقة 
والمحبـــة للزيـــوت والأمـــن الغـــذائي بالمنطقـــة الصـــناعية الثالثـــة. كـــذلك نقـــص مســـتلزمات الإنتـــاج 
الخاصــة بصــناعة الغــازات الصــناعية والمــواد الكيماويــة  المنتشــرة فــي المدينــة كمــا فــي "مصــنع 

ة العالميــــة للهــــواء الســــائل و "مصــــنع الشــــركة العالميــــة للغــــازات" عــــوف" وكــــذلك مصــــنع الشــــرك
 وجميعها تقع بالمنطقة الصناعية الأولى. 

وكـــذلك نقـــص المـــواد الخـــام المعدنيـــة اللازمـــة لصـــناعة الحديـــد والصـــلب حيـــث تفتقـــر مدينـــة      
 -لسـويدالسادات لهذه الخامات حيث تعتمد مصانع المدينة وجميعها على الحديـد المسـتورد مـن ا

البرازيـل. وهـذه الخامـات كثيـراً مـا تتـأخر ممـا يعـرض بعـض هـذه  -جنوب أفريقيا -ليبريا –الهند 
 المصانع لوقف بعض خطوط الإنتاج بها.

 ــــــــــــــــــ
إبــراهيم علــي غــانم، الصــناعات التحويليــة م مــدن الــدلتا ددراســة جغرافيــاد )رســالة دكتــورا غــير منشــورة( كليــة  ( 1)

 .178، ص 1890جامعة عين شمس، القاهرة،  -للعلوم والآداب والتربية البنات
دارتهــا. حيــث يــؤثر انقطــاع التيــار الكهربــائي علــى الصــناعة بشــكل  .1 مشــكلات خاصــة بالطاقــة وا 

كبيـــر. ولكـــي نوضـــح تـــأثير هـــذا العنصـــر علـــى طاقـــة الإنتـــاج نـــذكر أنـــه قـــد بلـــغ حجـــم الخســـائر 
، هــذا بالإضــافة 81/1883مليــون جنيــه عــام  101ئي نحــو الناجمــة عــن انقطــاع التيــار الكهربــا

 .(1)إلى مشكلة الإسراف في استهلاك مصادر الطاقة
مشـــكلات اســـتيراد مســـتلزمات الإنتـــاج الصـــناعي مـــن الخـــارج ويتمثـــل فـــي الآلات وقطـــع الغيـــار  .3

 والخامــات فقــد تتعطــل خطــوط الإنتــاج فــي أي مــن المصــانع نتيجــة لانتظــار اســتبدال الآلات مــن
الخــارج وانتظــار اســتيراد بعــض قطــع الغيــار اللازمــة لهــا ممــا يترتــب عليــه ارتفــاع نســبة الطاقــة 

 العاطلة للمصنع.
مشـــــكلات خاصـــــة بالتمويـــــل حيـــــث يحـــــدث قصـــــوراً فـــــي المخصصـــــات النقديـــــة اللازمـــــة لشـــــراء  .0

 المستلزمات الإنتاجية المستوردة حيث أن تلك المستلزمات تتزايد أسعارها بشكل ملحوظ.
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ولعــلاج تلــك المشــكلات الســابق الإشــارة إليهــا يجــب اتخــاذ بعــض الإجــراءات ومنهــا علــى ســبيل      
 المثال:

 دراسة كل حالة من حالات الطاقات العاطلة ومحاولة علاجها بالعلاج المناسب. -أ
ائي بالنسبة لمشكلة الفقد في الطاقات وخاصـة الطاقـة الكهربائيـة المرتبطـة بانقطـاع التيـار الكهربـ -ب

يجـــب تلاقـــي تلــــك المشـــكلة بصــــيانة الشـــبكات والتركيبـــات والتأكــــد التـــام مــــن ســـلامتها وســــلامة 
التوصــيلات، أو إقامــة محطــة توليــد كهربــاء صــغيرة لكــل مصــنع لكــي تعمــل احتياطيــاً فــي حالــة 
انقطــاع التيــار الكهربــائي. وهــذا الأســلوب أصــبح معمــولًا بــه فــي مؤسســات صــناعية كبيــرة ومــن 

مـــه علـــى كافـــة المســـتويات الصـــناعية بالمدينـــة ضـــماناً لاســـتمرار التشـــغيل وتقلـــيلًا الأفضـــل تعمي
 للطاقة.

أمــا بالنســبة للفقــد فــي اســتهلاك الطاقـــة فــيمكن إدخــال بعــض التعــديلات باســتخدام أجهـــزة 
متطــورة لضـــبط الاســـتهلاك وتـــوفير الفاقـــد وخاصـــة بالنســـبة للمصـــانع القديمـــة والتـــى تحتـــاج إلـــى 

كهربائيــة أو لاخــتلاف الأحمــال فــي الشــبكات الرئيســية عــن الشــبكات الخاصــة تجديــد للشــبكات ال
 بالمصنع، وكذلك تطبيق الأساليب الأتوماتيكية التى تساعد على ضبط الاستهلاك.

 
 ـــــــــــــــــ
يــة، أحمــد عيــد، معــايرة الفقــد م الطاقــة كــأداة م ترشــيد التكــاليني م قطــاع الكهربــاء، مجلــة البحــوث الإدار  ( 1)

 .10، ص 1886أكاديمية السادات للعلوم الإدارية، العدد السابع، القاهرة، 
بالنسبة للمشـكلات المتعلقـة باسـتيراد مسـتلزمات الإنتـاج مـن الخـارج. فـيمكن عـلاج هـذه المشـكلة   -ج

يعمــل صــيانة دائمــة لــلآلات وتــأمين احتياجــات قطــع الغيــار اللازمــة لضــمان اســتمرار التشــغيل 
ــــة إنتا ــــاً، وكــــذلك التركيــــز علــــى اســــتخدام الخامــــات المحليــــة كبــــديل للخامــــات ومحاول جهــــا محلي
 المستوردة.

ويمكن تلاقي مشكلة تمويل استيراد مستلزمات الإنتاج عن طريـق الاتفاقيـات ومـن خـلال التبـادل  -د
التجاري مع الـدول الصـديقة بأسـعار مناسـبة، وكـذلك دعـم الدولـة للصـناعات الاسـتراتيجية ودعـم 

 رات لضمان الأسواق الخارجية.الصاد
الاتجاه حالياً نحو خصخصة شركات القطاع العام لتحقيـق الاسـتفادة مـن إمكانـات القطـاع العـام  -هـ

 والعمل بالعقلية التجارية للقطاع الخاص لعمل التوازن المطلوب لنهضة القطاع الخاص.
 
 مشكلة السكان والإسكان: (4

من الخطة القومية لإقامة المدن الجديدة ومـن المتوقـع لهـا أن  تعتبر مدينة السادات جزءاً أساسياً 
تصـبح أحــد المراكــز الحضــرية الصــناعية الهامــة فــي مصــر، وتهــدف تنميــة الإقلــيم الــذي ســيرتكز علــى 
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عطــاء بــديل  هــذه المدينــة إلــى التقليــل مــن شــدة تركــز الســكان بالمنــاطق المختلفــة بالقــاهرة، والمنوفيــة، وا 
 ن الزيادة السكانية في المناطق الزراعية المكتظة خاصة بدلتا النيل.جاد لامتصاص جزءاً م

ونظــراً لقــرب المدينــة مــن منطقــة الــدلتا، فمــن المتوقــع أنهــا ســتكون المركــز الأساســي للتعــاملات 
 والأنظمة لذلك الإقليم الهلالي الذي سينشأ على الطريق الصحراوي الغربي لدلتا النيل.

عـام مـن  10داد سـكان المدينـة حـوالي نصـف مليـون نسـمة خـلال وكان من المتوقع أن يصل تع
وتشــغل المنطقــة الســكنية  (1)ألــف فرصــة عمــل 160بحيــث تــوفر نحــو  1878بدايــة نشــأتها فــي عــام 

حيـــاً ســـكنياً كاملـــة المرافـــق بحيـــث تســـتوعب فـــي  17كـــم مـــن الكتلـــة العمرانيـــة وهـــلا تضـــم 19مســـاحة 
 الذكر.ألف نسمة كما سبق  011مراحلها النهائية 

وقــد كــان مــن المقــرر أن وجــود مدينــة الســادات فــي ذلــك الموقــع يســاهم فــي تخفيــف الضــغط عــن   
كاهــل مــدينتي القــاهرة والإســكندرية بالإضــافة إلــى مــا ســوف يولــده مــن تنميــة إقليميــة فــي منــاطق غيــر 

الميـــة فـــي مســـتغلة أو مأهولـــة بالســـكان بالقـــدر الملائـــم. إلا أنـــه يجـــب ملاحظـــة مـــا أثبتتـــه التجـــارب الع
مجال إنشاء وتنمية الأقطاب الجديدة للتنمية الإقليمية من صعوبة تنمية هذه المجتمعات الجديدة التـى 
لا تعــاني مواقــع قيامهــا مــن تزايــد ســكاني ســريع، وذلــك نظــراً لصــعوبة اجتــذاب الأنشــطة والســكان إليهــا 

 لبعدها عن مناطق تمركز العمالة والأسواق والسكان.
 ــــــــــــــــــ
وزارة التعمـير، مركـز بحـوث البنــاء، قسـم العمـارة، رفــع كفـاءة واسـتغلال المــدن الجديـدة، المرحلـة الأولى، دراســة  ( 1)

 .18وثائقية، مرجع سبق ذكره، ص 
مــن حجــم الســكان  %137وقــد أوضــحت الدراســة أن حجــم الســكان فــي مدينــة الســادات لــم يتعــد 

بالمقارنة  1886نسمة حسب تعداد  16311ن المدينة ، ولكن لم يتعد سكا1898المخطط له في عام 
من الحجـم السـكاني المخطـط  %333، وقد بلغ حجم السكان نحو 1896نسمة في تعداد  1817بنحو 

 .1111له في عام 
ويرجـــع ذلـــك إلـــى قـــرب مدينـــة الســـادات نســـبياً مـــن القـــاهرة الكبـــرى  علـــى أســـاس أنـــه إذا كانـــت 

ليــة والمــدن الجديــدة كبيــرة فــإن المــدن الجديــدة لــن تقــوم بــدورها فــي المســافة بــين المراكــز الحضــرية الحا
 جذب الصناعة والعمالة.

إلا أن المشـــكلة تكمـــن فـــي أنـــه نتيجـــة لقـــرب مســـافتها مـــن العاصـــمة حيـــث تبعـــد مســـافة ســـاعة 
بالســـيارة، أدى ذلـــك إلـــى اســـتقطاب العـــاملين بالعاصـــمة وذلـــك لتميـــز الخـــدمات بهـــا ممـــا جعـــل معظـــم 

مدينـــة الســـادات يفضـــلون الانتقـــال إليهـــا دون الإقامـــة فيهـــا، ومـــع اســـتمرار الإقامـــة فـــي العـــاملين فـــي 
 العاصمة لم تحل مشاكل العاصمة.

كما يمكن إرجاع السبب الرئيسي في إخفاق المدينـة فـي اسـتيعاب العنصـر البشـري عنـد تخطـيط 
 المدينة إلى:
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ــــة جــــذب العنصــــر البشــــري ل - ــــام بدراســــات شــــاملة عــــن كيفي ــــى عــــدم القي ــــة. فف لاســــتيطان بالمدين
المجتمعات الجديدة لا يعد توفير فرص العمل لأرباب الأسر كافيا لاستيطانهم فـي مكـان عملهـم 
إلا بعـد تــوفير فــرص عمــل للزوجــات العــاملات أيضــا، كمــا أن هنــاك الاعتقــاد الســائد بــأن العمــل 

رة الانتقـال السـكني بـه. في المدينة يعني الإقامة بها. ولكن العمل في مكان مـا لا يعنـي بالضـرو 
إذ يأخذ الفرد عند اتخاذه قرا بالإقامة في مكان معين اعتبارات عديدة بجانب العامل الاقتصادي 
مثــل اعتبـــارات التنـــزه والتســـويق وتـــوفير الخــدمات الاجتماعيـــة وســـهولة الاتصـــال ببقيـــة المنـــاطق 

ذا القصـور فـي الخـدمات ولا شـك أن هـ وخاصة المناطق التى نزح منها حيث الأهل والأصدقاء.
أو في بعضها مـن حيـث الـوفرة والنوعيـة معـا سـواء فـي ذلـك الخـدمات الحكوميـة أو الأهليـة فهـو 

 أحد العوامل الهامة في انخفاض النمو السكاني في المدينة.
أمــا بالنســبة لمشــكلة الإســكان: فإنــه نظــرا لطبيعــة المدينــة والســكان فكــان لابــد أن يحكــم الإســكان  -

لســـفة خاصـــة، فالمســاكن عمومـــا قليلـــة الارتفــاع وبكثافـــة نســـمح بتواجــد مســـاحات مـــن تصــميم وف
 الظل في الشوارع التي يصعب تشجيرها.

وتحكم فلسفة التمليـك الإسـكان بالمدينـة بحيـث يكـون المسـكن لمـن يعمـل بالمدينـة كحـافز لجـذب 
ض اللازمـة لتمويـل م( وتـوفير القـرو 11×7السكان مع تـوفير قطـع أراضـي بمسـاحات صـغيرة مناسـبة )

 الإنشاء بفائدة بسيطة ولأجيال طويلة.
والتصــميمات المقترحــة للمســكن علــى هــذه القطــع تصــميمات مبســطة قابلــة للامتــداد أفقيــاً ورأســياً 
لاستيعاب تزايد حجم الأسرة. وفـي نفـس الوقـت تـم تخصـيص منـاطق أخـرى بالمدينـة لإنشـاء العمـارات 

 ين على ذلك.السكنية والفيلات للراغبين القادر 
كمـــا شـــمل تخطـــيط الأحيـــاء الســـكنية تـــوفير مبـــاني الخـــدمات الاجتماعيـــة المناســـبة، لـــذلك أمكـــن 

 تخطيط وضع هذه الخدمات بالمجاورات السكنية بحيث يسهل الوصول إليها سيراً على الأقدام.
يــؤدي هــذا وتتمثــل مشــاكل الإســكان فــي المدينــة فــي ارتفــاع أســعار الوحــدات الســكنية فــي المدينــة، كمــا 

إلــى أن الوحــدات الســكنية لا تصــل إلــى الطبقــات الاجتماعيــة المســتهدفة لهــا ألا وهــى طبقــات العمــال، 
 حيث أن هذه الطبقات هي القادرة على دفع عملية التنمية بالمدينة.

وهنــاك بعــض الفئــات التــى تقــوم بتمليــك الوحــدات الســكنية لتحقيــق مكاســب اســتثمارية عنــد إعــادة 
نجـــد أن معظـــم الســـكان يتركـــون الوحـــدات الســـكنية بعـــد اســـتلامها نظـــراً لارتفـــاع قيمتهـــا بيعهـــا، ولـــذلك 

يجارها مما تعجز دخولهم الحالية عن قيمة الإيجار أو التمليك.  وا 
ــــة أخــــذت معظــــم  ــــى أن التكــــاليف التــــي نفــــذت لإقامــــة البنيــــة الأساســــية فــــي المدين بالإضــــافة إل

تــالي أدى ذلــك إلــى خفــض معــدلات التشــييد والبنــاء فــي الاســتثمارات التــي كانــت مخططــة للمدينــة وبال
المدينة، وعلى ذلك فإن القطاع الحكومي هو الذي يتولى عملية بناء المساكن فـي المدينـة مـع ضـعف 
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مشاركة القطاع الخاص في البناء والتشييد، وخاصة لعمال المصانع فلا يستطيع صاحب المصـنع أن 
 ة.يعطي لجميع العاملين لديه وحدات سكني

وبالتــالي يــتم إقــامتهم جميعــاً فــي المدينــة، ولكــن لصــاحب المصــنع الحــق فقــط فــي اســتلام بعــض 
الوحدات السكنية من قبل جهاز المدينة ثـم يقـوم صـاحب المصـنع بتوزيعهـا علـى بعـض العمـال ولـيس 

 على جميعهم.
هـذا إلـى قلـة  ولذلك نجد أن أعداداً كبيـرة مـن عمـال المدينـة لا يسـتطيعون الإقامـة بهـا، وقـد أدى

 عدد السكان المقيمين في المدينة.
ونظراً لعدم تـوفر السـكن بالإضـافة إلـى ارتفـاع أسـعار الوحـدات السـكنية، فـإن هنـاك اخـتلالا فـي 
ــة الصــناعية قــد بلــغ نســبة  التــوازن بــين قطــاعي الصــناعة والإســكان، فعلــى الــرغم مــن أن حجــم العمال

 1111وعـام  1898نجد أن حجم السكان في نهاية عام من الحجم المستهدف للمدينة، فإننا  3630%
علـى التـوالي عـن الحجـم المسـتهدف. وفـي نفـس الوقـت نجـد أن عـدد  %336، %137لم يتجـاوز نسـبة 

مــن الوحــدات التــي تــم تنفيــذها فهــى لا تتناســب مــع حجــم  %10الوحــدات الســكنية لا تتجــاوز نســبتها 
رص العمل المتاحة وعدد الوحدات السكنية المعروضة، العمالة، وبالتالى يؤدي ذلك إلى اختلال بين ف

مـن العـاملين بالمدينـة  %70والذي أثر بدوره على حجم السكان الحالي بالمدينة. ولذلك نجـد أن نسـبة 
 لا يقيمون فيها بل يترددون عليها في رحلة ذهاب وعودة يومية.

 مشكلة نقص الخدمات العامة: (5
مات فــي اجتــذاب الســكان إلــى المجتمعــات الجديــدة وتثبــتهم تســاهم كــل نوعيــة وكــم ومســتوى الخــد

 فيها بغرض السكن والاستقرار.
ويجــب أن تكــون الخــدمات التــي يــتم توطينهــا فــي هــذه المجتمعــات قــادرة علــى تلبيــة الاحتياجــات 

 اليومية والموسمية والدائمة للسكان.
الاجتماعيــة حيــث يجــب أن وتعتبــر الفئــات العمريــة الأكثــر شــباباً أشــد حساســية تجــاه الخــدمات 

 توفر لها هذه الخدمات بحرص لتشمل:
 خدمات متنوعة تتناسب مع حجم المجتمع الجديد. -أ
 خدمات خاصة بتلك الفئة العمرية بصورة مستقلة عن الفئات العمرية الأخرى. -ب
 خــدمات قــادرة علــى اجتــذاب آخــرين مــن خــارج المجتمــع الجديــد لا ســيما خــلال المراحــل المبكــرة -ج

 للتنمية حين لا يسمح حجم هذا المجتمع بتوفير هذه الخدمات.
وفي المجتمعات الجديدة التى تتكون أساساً من الفئات ذات الـدخول المتوسـطة وفـوق المتوسـطة 
فإن نوعية الخدمات التى يتم تقديمها داخل المجتمع يجب أن تلائم المستوى الاقتصادي لهذه الفئـات، 

ر ذات الـــدخول المنخفضـــة تجـــد نفســـها عـــاجزة عـــن الحصـــول علـــى هـــذه وفـــي هـــذه الحالـــة فـــإن الأســـ
الخدمات وبالتالى عـاجزة عـن المشـاركة فـي الحيـاة الاجتماعيـة للمجتمـع الجديـد، لـذلك فـإن العديـد مـن 
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المجتمعات الجديدة التي تقدم دعماً لإسكان الأسر ذات الـدخول المنخفضـة تتجـه إلـى أن تتسـع مظلـة 
سكان لا سيما خلال المراحل المبكرة لتنمية المجتمع، بينما فـي حـالات أخـرى دعمها لتشمل خدمات ال

يتم إعفاء خدمات المجتمعات الجديدة من الرسوم والضرائب مما يجعلهـا فـي متنـاول الفئـات الـدنيا مـن 
 .(1)السكان

وتعتبـــر مشـــكلة نقـــص الخـــدمات بالمدينـــة إحـــدى المشـــكلات الهامـــة التـــى تعـــاني منهـــا مصـــانع 
وخاصــة نقصــها فــي المنــاطق الصــناعية بصــفة خاصــة حيــث لا يســتطيع العامــل أن يجــد مــا  المدينــة

يحتاج إليه من ضروريات الحياة اليومية من مأكل ومشرب، ولذا فقـد ظهـرت العشـش بجـوار المصـانع 
التــي تقــوم ببيــع مســتلزمات الحيــاة اليوميــة مــن خضــروات وفواكــه ومــواد غذائيــة.. الــخ وذلــك بأســعار 

ســم بالارتفــاع. يضــاف علــى ذلــك عــدم وجــود مستشــفيات فــي المنطقــة الصــناعية خاصــة بهــا مختلفــة تت
 تقوم بإسعاف العامل إذا ما أصيب بإصابة ما.

وكذلك نقص الخدمات من حيث عدم وجود نقط إطفاء حريق كافية حيث كثيرا ما تحدث حرائـق 
 ر جسيمة.لا يمكن السيطرة عليها لقلة نقاط الإطفاء مما يدل على حدوث خسائ

 ـــــــــــــــــ
هشام أحمد أمين طتار،  طـيط وتنميـة المجتمعـات الجديـدة م رهوريـة مصـر العربيـة، مرجـع سـبق ذكـره، ص  ( 1)

18. 
ويـــرى الباحـــث ضـــرورة وجـــود نقطـــة إطفـــاء فـــي المنطقـــة الصـــناعية ذاتهـــا ممـــا يـــؤدي إلـــى تقليـــل 

ادة فــي اعتمــاد المصــانع بالمدينــة خاصــة الخســائر عنــد حــدوث بعــض الحــوادث، وذلــك أدى إلــى الزيــ
 والمدينة عامة على الخدمات الموجودة في القاهرة الكبرى.

ومــن هنــا نجــد أن الهــدف الأساســي الــذي مــن أجلــه نشــأت المدينــة هــو تخفيــف الضــغط الســكاني 
سـة عن مدينة القاهرة خاصة فضلا عن مدينة الإسكندرية. وتعاني المنطقتين الصـناعية الرابعـة والخام

بالمدينة من ضـعف بالخـدمات العامـة وعـدم اكتمالهـا حيـث لا تمثـل الخـدمات ومرافـق البنيـة الأساسـية 
 .111من حجم المرافق والخدمات المنفذة حتى منتصف عام  %13بهاتين المدينتين نحو 

ونظــراً للقصــور فــي الخــدمات فــي المدينــة فــإن ذلــك يــؤدي إلــى ضــعف رغبــة العــاملين فــي الإقامــة بهــا. 
يجــــب زيــــادة الخــــدمات فــــي المدينــــة والمنطقــــة الصــــناعية حتــــى تكــــون إحــــدى عوامــــل جــــذب الســــكان ف

 والعاملين في المدينة.
 
 : مشكلة النقل (6

ليهـــا، بالإضـــافة إلـــى النقـــل  تعـــاني المدينـــة مـــن القصـــور فـــي وســـائل النقـــل العامـــة مـــن المدينـــة وا 
 وكذلك الطرق الموجودة بداخلها.الداخلي وكذلك تعاني من حالة الطرق المؤدية إلى المدينة 
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فـــالطرق الرئيســـية التـــى توجـــد فـــي مـــداخل المدينـــة تعتبـــر طرقـــاً ضـــيقة بالنســـبة لحجـــم الســـيارات 
والشاحنات التـى تـدخل إلـى المنطقـة الصـناعية بالمدينـة، وذلـك لإمـداد المصـانع بمـا تحتاجـه مـن مـواد 

ور الســيارات والشــاحنات خاصــة خــام، فلابــد أن يكــون عــرض الطريــق أكبــر مــن ذلــك حتــى تســمح بمــر 
 وقت الذروة بالسير في مرونة وحركة سريعة.

أما من ناحية الرصف فهو يعتبر جيداً إذ أن المدينة لازالت جديدة وحديثة النمو حيث لم يمض 
 على إنشائها سوى تسعة عشرة عاماً ولم تستغل الطرق بدرجة تجعلها سيئة إلى حدا ما.

لقصور في وسائل النقل التى تـربط المدينـة بالمنـاطق المجـاورة لهـا فجميـع وتعاني مدينة السادات من ا
 37وســائل النقــل المتاحــة تربطهــا بمــدينتي القــاهرة / الإســكندرية وينتهــي عنــد كــوبرى كفــر داود بطــول 

كيلو متر وهـو طريـق حيـوي هـام، ولكـن يجـب أن تـرتبط المدينـة بالمزيـد مـن الطـرق المرصـوفة الجيـدة 
 نوب الدلتا.بغرب ووسط وج

كمـــا تعـــاني المدينـــة مـــن القصـــور فـــي وســـائل النقـــل المتاحـــة والتـــى تقـــوم بنقـــل الســـكان والعمالـــة 
ليهـــا، والواقـــع أنـــه توجـــد ســـارات خاصـــة تتواجـــد فـــي ميـــدان رمســـيس وميـــدان  الصـــناعية مـــن المدينـــة وا 

 التحرير وتقوم بنقل السكان وكذلك العمال ولكنها مرتفعة الثمن.
ميكروبـاص ملـك القطـاع الخـاص تبـدأ مـن ميـدان الرمايـة بـالهرم حيـث تقـوم  كذلك توجـد سـيارات

لى المدينة. وكما سبق أن ذكرنـا فتكلفـة النقـل مرتفعـة جـداً بالنسـبة لمسـتوى  بنقل السكان والعمال من وا 
 الدخول.

نتي أما السيارات التابعة لهيئة النقل العام فلا توجـد سـيارات تابعـة لهـا تـربط مدينـة السـادات بمـدي
القاهرة والجيزة، ولذلك يجب على هيئة النقل العـام أن تقـوم بـربط المدينـة بخطـوط مواصـلات بكـل مـن 
القــاهرة والجيــزة تكــون ذات أســعار مناســبة لــدخول العمــال أو الســكان. كمــا تعــد مشــكلة النقــل بالنســبة 

 للعمالة هي الصعوبة الرئيسية أمام المصانع المتوطنة في مدينة السادات.
أن وســائل النقــل غيــر كافيــة وتعتمــد علــى الأتوبيســات الخاصــة بهــا لنقــل العمــال أو علــى حيــث 

 تأجير أتوبيسات لنقل العمال من المحلات العمرانية بالدلتا ومن نقط التجمع بالقاهرة.
ذا وصل العامل متأخراً إلى نقطـة التجمـع عـن موعـد قيـام الأتـوبيس بسـبب ازدحـام المـرور فـي  وا 

فإنــه يغيـب اليـوم بأكملــه عـن المصـنع، وبــذلك يضـطرب الإنتـاج، بالإضــافة إلـى تعطيــل شـوارع القـاهرة 
الأتوبيســـات التـــي تنقـــل العمـــال واختنـــاق المـــرور، كـــل هـــذا يـــؤدي إلـــى وصـــول العمـــال متـــأخرين عـــن 

 مصانعهم ومن ثم يضطرب الإنتاج ويؤثر على مقدار الإنتاج للمصنع.
 

 سابعاً: مستقبل الصناعة في المدينة:
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قت مدينة السادات نجاحاً كبيراً خاصة فـي الجانـب الصـناعي، حيـث بلغـت مسـاحة الأراضـي حق
مليـــون متـــر مربـــع بنســـبة 339نحـــو  1887التــى شـــغلتها المنشـــآت الصـــناعية التـــى بـــدأت الإنتـــاج عـــام 

وتقـع المنطقـة الصـناعية  1مليـون م 11من جملة مساحة المنطقة الصناعية بالمدينة التى تبلغ  39%
جنــوب والشــرق مــن المدينــة. وقــد روعــى عنــد اختيــار المنطقــة الصــناعية بالمدينــة أن تقــع بــالجزء إلــى ال

الجنوبي منها حتى لا تؤثر على المدينة من الناحية البيئية. وتتوزع المنشآت الصـناعية بالمدينـة علـى 
ات ست مناطق، بالإضافة إلى مناطق مخصصة للورش والصناعات الصغيرة، كما يوجـد مركـز لخـدم

المنطقــة الصــناعية يحتــوي علــى مركــز للتــدريب يقــوم بتخــريج العمالــة الصــناعية المدربــة علــى مختلــف 
فرصـــة  17139التخصصــات اللازمـــة لأعمـــال التنميـــة بالمدينـــة، وقــد أتاحـــت المصـــانع المنتجـــة نحـــو 

 عمل.
 منـاطقتبـين زيـادة المسـاحة الكليـة لل 1111ومن خلال زيارة حديثة للمدينة في شهر مارس عام 

 1كــم9مــزودة بــالمرافق بشــكل جزئــي أو كلــى، فضــلا عــن  1كــم10منهــا نحــو  1كــم13الصــناعية إلــى 
 خصصت لبعض المنشآت الصناعية الأخرى.

مصـنعاً وجــارى إنشــاء  380وقـد تبــين أن عـدد المصــانع التـى تــم حجـز أراضــى لهـا قــد بلـغ نحــو 
ز أراضـــى لهـــا خاصـــة بالنشـــاط مصـــنعا. ويوضـــح الجـــدول التـــالى أعـــداد المصـــانع التـــى تـــم حجـــ 161

 الصناعي.
 

 )*(1111عدد المصانع تحت الإنشاء حسب نوع الصناعة في مدينة السادات عام :  (13)جدول 
 نوع الصناعة العدد % الرتبة

 الصناعات الغذائية 10 1630 3
 صناعة الغزل والنسيج 7 036 8

 الصناعات الورقية 1 133 11
 الصناعات الخشبية 11 6 0
 الصناعات الكهربائية والهندسية  11 733 0
 الصناعات المعدنية والميكانيكية 39 1031 1
 صناعة مواد البناء 8 6 7
 الصناعات الكيماوية 11 1036 0
 الصناعات المتنوعة 16 1731 1
 الإجمالي 101 111 -
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 مرجع سبق ذكره. )*(وزارة الإسكان والتعمير والمجتمعات العمرانية الجديدة، مركز المعلومات،
 

 يتضح من الجدول السابق ما يلي:
مصـنعا( أى نحـو  39جاءت الصـناعات المعدنيـة فـي المرتبـة الأولـى مـن حيـث عـدد المنشـآت ) .1

، ويرجــع ذلــك إلــى ارتفــاع القيمــة المضــافة مــن هــذه الصــناعات، فضــلا عــن تخصــيص 1031%
ـــة ومعظمهـــا ينتمـــى إلـــى هـــذا النـــوع مـــن  الصـــناعات فـــي حـــين جـــاءت منطقـــة للصـــناعات الثقيل

مصــنعا(  16الصــناعات المتنوعــة فــي المرتبــة الثانيــة مــن حيــث عــدد  المصــانع تحــت الإنشــاء )
 ، ويرجع ذلك إلى أنها تضم العديد من الصناعات المختلفة.%1731أى نحو 

مصـنعا(  10حققت الصـناعات الغذائيـة المرتبـة الثالثـة مـن حيـث عـدد المصـانع تحـت الإنشـاء ) .1
، ويرجـع ذلـك لكثـرة عـدد مصـانعها حيـث إن منشـآت هـذه الصـناعة %1630لغـت نسـبتها حيث ب

صــغيرة الحجــم مــن حيــث رأس المــال المســتثمر لعــدم حاجــة هــذه الصــناعات إلــى رؤوس أمــوال 
 ضخمة.

حققـــت الصـــناعات الكيماويـــة والصـــناعات الكهربائيـــة والهندســـية والصـــناعات الخشـــبية وصـــناعة  .3
لبلاســتيك وصـناعة الغــزل والنســيج والصــناعات الورقيـة المراكــز مــن الرابــع مـواد البنــاء وصــناعة ا
 على التوالي. %133، %036 %6، %6، %733، %936وحتى التاسع، أى نحو 

 
مصـانع فقـط( ويمكـن تعليـل ذلـك  7ويلاحظ قلة مصـانع الغـزل والنسـيج تحـت الإنشـاء بالمدينـة )

ام نتيجـة للمنافسـة التـى تواجههـا منتجـات هـذه إلى  تـدهور صـناعة الغـزل والنسـيج فـي مصـر بوجـه عـ
الصناعة من كثير من الدول مثل دول جنوب شرق آسـيا وبعـض الـدول العربيـة مثـل سـوريا، ممـا أدى 
بالحكومــة المصــرية مــؤخرا إلــى فــرض رســوم جمركيــة عاليــة علــى المنتجــات المســتوردة مــن الملابــس 

 لحماية الصناعة المحلية.
 

 : الخاتمة
 لأهم نتائج البحث: أولًا: ملخص

 لقد تبين من الدراسة ما يلي:
 9339عامـل يتقاضـون أجـورا تقـدر بنحـو  19670صنعاً يعمـل  بهـا   106تحتوي المدينة على  .1

مليــار جنيــه مــن قيمــة الاســتثمارات الصــناعية وبلــغ إنتاجهــا  131مليــون جنيــه، وســاهمت بنحــو 
 .1111الصناعي نحو مليار جنيه عام 
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الدراسة أن مصانع الفئة القزمية والصغيرة هى السائدة في المدينـة حيـث بلـغ وقد أوضحت    
مــن جملــة عــدد المصــانع  %9139عامــل وذلــك بنســبة 3610مصــنعاً اســتخدمت  111مصــانعها 

مــن جملــة العمالــة بهــا، ويرجــع ذلــك إلــى أن هــذه المصــانع تتميــز بارتفــاع  %631فــي المدينــة، 
 الكثافة العمالية التي تستخدمها هذه المصانع.المستوى الفني والآلي لها مع قلة 

تباينــت المســاحات التــى تشــغلها الصــناعات المختلفــة بالمدينــة حيــث جــاءت الصــناعات المعدنيــة  .1
، ثم جاءت صناعة مواد البنـاء فـي المراكـز %1831والميكانيكية في  المركز الأول وذلك بنسبة 

 %1733الغذائيـــة المركـــز الثالـــث بنســـبة ، ثـــم حققـــت الصـــناعات %1737الثـــاني وذلـــك بنســـبة 
 .%1131والصناعات المتنوعة في المركز الرابع بنسبة 

تبين من خلال الدراسـة الميدانيـة التـى قـام بهـا الباحـث فـي المدينـة تطـابق الواقـع بـالفكر النظـري  .3
ى مــن ناحيــة تخطــيط المدينــة وموقــع المنطقــة الصــناعية إلــى الجنــوب مــن المنطقــة الســكنية والتــ

حيـا سـكنياً كاملـة المرافـق تسـتوعب فـي 17من الكتلة العمرانية وهى تضم  1كم11تشغل مساحة 
 من الكتلة العمرانية. 1كم13ألف نسمة بينما تشغل المنطقة الصناعية  011مراحلها النهائية 

انفـــردت مدينـــة الســـادات دون غيرهـــا مـــن مجتمعاتنـــا الصـــناعية الجديـــدة بتمركـــز عـــدد كبيـــر مـــن  .0
 اعات الثقيلة منها وأهمها الحديد والصلب والصلب المخصوص .الصن

تشــير حجــم الاســتثمارات التــى نفــذها القطــاع الخــاص فــي المدينــة )الاســتثماري والــوطني( والتــي  .0
إلــى نجــاح المدينــة فــي اجتــذاب رؤوس أمــوال القطــاع  1888مليــون جنيــه عــام  311137بلغــت 

مصــنعا كمــا ســبق القــول والتــى ســوف يزيــد  106 الخــاص. فقــد بلــغ عــدد المصــانع فــي المدينــة
مصــنعا  101عــددها باســتكمال بــاقي المصــانع التــى مرحلــة الإعــداد والتركيــب والتــي بلــغ عــددها 

مليـون جنيـه،  11631مليون جنيه ويقدر إنتاجها الصـناعي بنحـو  10031تبلغ جملة استثماراتها 
 مليون جنيه. 1636ة أجورهم عامل تبلغ قيم 3137ومن المقدر أن توفر فرص عمل لنحو 

وبـــالرغم مـــن أن مدينـــة الســـادات تعتبـــر مـــن المـــدن التـــى أنشـــئت لتخفيـــف العـــبء الســـكاني مـــن  .6
مدينتي القاهرة الكبرى والإسكندرية بعيداً عن الرقعة الزراعية المحـدودة إلا أن هنـاك اخـتلالًا فـي 

وضة والذي أثر بـدوره علـى حجـم التوازن بين فرص العمل المتاحة وعدد الوحدات السكنية المعر 
من العاملين في المدينة الذين لا يقيمون فيها  %70السكان الحاليين بالمدينة. لذا نجد أن نسبة 

نمــا يتــرددون عليهــا فــي مرحلــة ذهــاب وعــودة يوميــة كمــا يرجــع ذلــك إلــى ارتفــاع ثمــن الوحــدة  وا 
فهـو لا يسـتوطن فـي المدينـة كمـا  السكنية في المدينة والتى لا يسـتطيع العامـل دفـع ثمنهـا ولـذلك

سبق الإشارة إلى ذلك. وتجدر الإشارة إلى أن عدد الوحدات السكنية المنفذة حتـى منتصـف عـام 
 وحدة سكنية. 18161بلغت نحو  1888
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 المقترحات والتوصيات:: ثانياً 
فــي ضــوء هــذه الدراســة المتواضــعة يــرى الباحــث بعــض المقترحــات والتوصــيات التــى يمكــن أن 

 تفيد بها المدينة في المستقبل وهي:تس
يجب على جهاز المدينة بالتعاون مع جمعيـة لمسـتثمرين المدينـة عمـل نشـرات دوريـة ولـتكن كـل  .1

ثلاثة أشهر تظهر فيها أسماء المصانع الجديدة والنشاط الصناعي الذي تقوم به لهذه المصـانع، 
ى تسـتفيد المصـانع مـن بعضـها وأن وذلك لتكامل النشاط الصـناعي مـا بـين مصـانع المدينـة وحتـ

 تستكمل ما يلزمها من مواد خام مغذية لها وذلك توفيراً لنفقات النقل.
لابد من ربط مدينة السادات بالمناطق المجاورة لها بمجموعة من الطرق الإقليميـة والتـى تربطهـا  .1

مـواد خـام بمحافظات جنوب وغرب ووسط الدلتا حتى يسهل علـى المصـانع نقـل مـا تحتاجـه مـن 
مــن هــذه المحافظــات وتصــريف منتجاتهــا المصــنعة بهــا، كمــا يجــب أن تــرتبط المدينــة بكــل مــن 

 محافظات القاهرة والجيزة والإسكندرية بوسائل نقل تابعة لهيئة النقل العام.
يجــب علــى جهــاز تنميــة المدينــة خفــض ثمــن تكــاليف الوحــدات الســكنية وخاصــة نمــط الإســكان  .3

التكــاليف حتــى يســتطيع العامــل الحصــول عليهــا وتمكنيــه مــن الإقامــة فــي الاقتصــادي المــنخفض 
 المدينة ومواصلة العمل بها أو تقسيط قيمتها بشكل لا يرهق ميزانية العامل.

تحديــد المســاحات القابلــة للزراعــة التــى يمكــن اســتزراعها فــي المســتقبل واســتبعاد هــذه المســاحات  .0
تزراع خصوصـاً وأن المدينـة غنيـة بالميـاه الجوفيـة، من مساحة المدينة لتكـون ضـمن خطـط الاسـ

بئــرا تقــع ضــمن مــا يســمى  10ألــف متــر مكعــب مــن الميــاه يوميــاً مــن عــدد  31حيــث يــتم إنتــاج 
 بحقل الآبار الشمالي.

ألــف فــدان تمثــل 30وتجــدر الإشــارة إلــى أن المخطــط العــام لمدينــة الســادات يشــمل حــوالي        
ويعتبــر مــن علاماتهــا المتميــزة وســط الصــحراء، وقــد تــم بالفعــل  حزامــا أخضــر يمتــد حــول المدينــة

ألـف فـدان تـزرع المحاصـيل التقليديـة والخضـر والفاكهـة. كمـا تمتـد منطقـة  10استصلاح حوالي 
مشروعات رائـدة لإنتـاج البـيض  0فدان يعمل بها  1111مشروعات الأمن الغذائي على مساحة 

 العاملة في هذا النشاط في مصر. وجدود الدواجن وتعتبر من أكبر المشروعات
تخفــيض الرســوم الجمركيــة العاليــة خاصــة إذا لــم يكــن لهــا بــدائل عمليــة، فيــتم بــذلك تشــجيع كثيــر  .0

 من الصناعات التى يتوقف عملها على استيراد المواد الخام من الخارج.
نتجـات منـاظرة تشجيع منتجـات الصـناعات المحليـة التـى تنتجهـا مصـانع المدينـة ومنـع اسـتيراد م .6

لها حتى لا يؤثر على تصريف المنتجات المحلية، وبالتالى زيادة المخزون وما يترتـب عليـه مـن 
خســــارة ونتيجــــة لــــذلك يقــــل الإنتــــاج. كمــــا يجــــب منــــع عمليــــات التصــــدير لغيــــر المنتجــــين وذلــــك 

 للمحافظة على الأسواق التقليدية للإنتاج المصري والمحافظة على سمعة هذا الإنتاج.
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إحكـــام الرقابـــة علـــى إنشـــاء الوحـــدات الصـــناعية القزميـــة الفرديـــة التابعـــة للقطـــاع الخـــاص وذلـــك  .7
بضــــرورة الحصــــول علــــى تــــرخيص مــــن الجهــــات المســــئولة للمحافظــــة علــــى مســــتوى المنتجــــات 

 الصناعية بالمدينة.
حي توفير الخدمات العمالية من تأمينات ومواصلات خاصة بنقل العاملين الـذين يقطنـون الضـوا .9

والقـــرى البعيــــدة عـــن مكــــان العمـــل بالمدينــــة حيـــث يــــأتي الكثيـــر مــــن العمـــال مــــن منــــاطق وادي 
النطرون والقرى التابعة له والنوبارية والخطاطيـة )البحيـرة( وأبـو رواش وكرداسـة )الجيـزة(، وكثيـر 
 من قرى محافظتي المنوفية والبحيرة للعمل بمدينة السـادات، كمـا يجـب حمايـة هـؤلاء العمـال مـن
الآثــار الصــحية المترتبــة علــى العمــل فــي بعــض العمليــات الصــناعية التــي تضــر بصــحة العمــال 
وذلـــك بـــإلزام صـــاحب العمـــل بتـــوفير كمامـــات للعـــاملين بـــبعض الأقســـام التـــى يتحـــتم العمـــل بهـــا 
التعـرض للضــرر، أو تنقيــة جــو المكـان بالوســائل الحديثــة للتقنيــة خاصـة بعــد انتشــار التكنولوجيــا 

الصــناعة وتعتبــر هــذه الخــدمات فــي ذات الوقــت عمليــة ترغيــب للإقبــال علــى العمــل  الحديثــة فــي
خاصــة فــي بعــض الصــناعات التــى تهجرهــا عمالهــا، حيــث يعتقــد الــبعض أن مــن أهــم مــا يحقــق 
التنميــة الصــناعية هــو اســتجابة قــوة العمــل والمهــارات الفنيــة للتشــغيل الأفضــل والاقتنــاع النفســي 

 ق المكاسب والإقلال من مشكلات العمل بالمدينة.بذلك، ويؤدي ذلك إلى تحق
الاهتمــام بالجانــب الإعلامــي لاجتــذاب المهــاجرين إلــى المدينــة حيــث إنــه مــن الملاحــظ اقتصــار  .8

التركيز الإعلامي الحالي على اجتذاب الاستثمارات الصـناعية إلـى المـدن الجديـدة ألا أنـه يجـب 
ميزات فعلية في الاستقبال إلى المدن الجديـدة التـى أن يتم بناء الحملات الإعلامية على وجود م

 لا تتوافر في المدن القائمة.
تبســيط الإجـــراءات الرســمية مـــن الهيئـــات المســئولة عـــن التصــنيع فـــي المدينـــة ســواء عـــن طريـــق  .11

 جهاز المدينة أو الهيئة العامة للتصنيع أو الهيئة العامة للاستثمار.. الخ.
بان تكون المدن الجديدة بوجه عـام ذات مواقـع قريبـة مـن منـاطق الطـرد وضع استراتيجية جديدة  .11

 السكاني التقليدية.
التخطــيط الجيــد للتكامــل أو الارتبــاط بــين الصــناعات المغذيــة والمســاعدة لمصــانع المدينــة، وهــو  .11

ــــي المدينــــة ويمكــــن حصــــر أشــــكال  ــــة الصــــناعية ف ــــوطن الشــــديد للوظيف ــــاط يعكــــس الت أي الارتب
ــــاط الأفقــــي الارتباطــــات ــــة الســــادات: )الارتب ــــين منشــــآت مدين ــــاط الرأســــي -الصــــناعية ب  -الارتب

الارتبـــاط الفنـــي( وهـــي مفيـــدة للغايـــة لخدمـــة الوظيفـــة الصـــناعية التـــى تؤديهـــا  -الارتبـــاط الخطـــي
 المدينة.

الاهتمــام بإنشــاء المزيــد مــن المجمعــات الصــناعية التــى تســتقطب الصــناعات الصــغيرة حيــث لا  .13
 مصنعا. 01دينة سوى مجمع للصناعات الصغيرة يوجد به نحو يوجد بالم
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مشــاركة الدولــة فــي تســويق المنتجــات التــى تنتجهــا وتتخصــص فيهــا مصــانع مدينــة الســادات فــي  .10
الخــارج عــن طريــق التوســع فــي المعــارض وافتتــاح مكاتــب للتــرويج لهــذه المنتجــات بالخــارج لأنهــا 

 واجهة مصر على العالم الخارجي.
 
 
 
 

 قـلاحالم
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*      *      * 

تباين مؤشرات الشعور بالراحة فى مدن المملكة العربية 
 الطاقة عند بيرتتوازن السعودية : دراسة تطبيقية ل

 
 *د. محمد فوزى أحمد عطا

 
 المقدمة :

شمالا هو المسؤول ° 31، °16إن الموقع الفلكى للمملكة العربية السعودية بين دائرتى عرض  
حيث أن قسمها العظم يقع ضمن النطاق الصحراوى الأول عن وضعها ضمن الأقاليم المدارية، 

(. هذا الموقع هو المسؤول عن 61، ص 1877المدارى الجاف لغرب القارات )عبد الرحمن الشريف، 
تحديد الزاوية التى تسقط بها أشعة الشمس على المملكة وعن تحديد طول الليل وطول النهار وبالتالى 

 عدد ساعات سطوع الشمس على مدار السنة.
أيضاً موقعها الجغرافى فى مهب الرياح التجارية الجافة شتاءً والرياح القارية الجافة صيفاً جعلها  

تستقبل الكتل الهوائية الجافة من مختلف الجهات وفى معظم الأحيان. إضافة إلى اتساع أطرافها وقلة 
ل مناخ معظم تأثير المسطحات المائية بحكم ظروفها الطبيعية، تضافرت هذه العوامل فى جع

 أراضيها قارياً وترتفع فيه قيم المدى الحرارى السنوى واليومى إلى معدلات كبيرة.
ويواجه سكان المدن فى المملكة العربية السعودية ظروفاً مناخية متطرفة تتمثل فى ارتفاع  

(، 69، ص 1878درجات الحرارة صيفاً وانخفاضها شتاءً، وعظم تأثير الإشعاع الشمسى )أبو العلا، 
إضافة إلى العواصف الشديدة والرياح المحملة بالرمال والغبار والتى يساعد على إثارتها المساحات 

ن ارتفاع نسبة الرطوبة إالشاسعة من الصحارى المكسوة برمال وأتربة جافة مفككة، أما السواحل ف
 سيما فى الصيف.مقترنة بارتفاع درجة الحرارة عامل أخر يعكس شعور الإنسان بالضيق مناخياً لا

وقد أدى التطور السريع الذى تم فى المملكة خلال الأربعين سنة الماضية إلى زيادة عدد  
السكان زيادة كبيرة وتوجهت الزيادة فى معظمها للسكن فى المدن، وأن هذه المدن تنتشر على مساحة 
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وفى مواجهتها لحركات واسعة متباينة فى صفاتها، فتقع على دوائر عرض مختلفة وارتفاعات متباينة 
 الهواء وعناصر الطـقس ولذلك فإن ظروفــــها وخصائصها تتباين. وقد 

 ـــــــــــــــــــ
 أستاذ الجغرافيا الطبيعية المساعد، كلية الآداب ـ جامعة القاهرة )فرع ب  سويني(. *

بسرعة مما يتطلب المملكة فى هذه الفترة عهد التنمية الاقتصادية والاجتماعية وخطت فيها دخلت 
من الباحثين مجاراة هذا التطور بدراسة العوامل المؤثرة فى خطط التنمية وحيث أن الفرد السعودى 
هو محور هذا التطور فقد بات لزاما الإحاطة بالعوامل المؤثرة على إنتاجيته وكفاءته فى العمل 

نتاجه، وتعتبر العوامل المناخية من أهم العوامل التى تؤثر على نشاط الإن سان وفعاليته وحيويته وا 
ومن أهم هذه العوامل المؤثرة على راحة الإنسان تلك الاختلافات المتباينة فى درجة حرارة الهواء التى 
تؤثر فى كيفية التوازن الحرارى لجسم الإنسان، بل وفى مزاجه، ومدى نشاطه، وقدرته على العمل، 

ئى فى الظروف الطقسية )حسن سيد أبو العينين، ومدى تعرضه للأمراض الناتجة عن التغير الفجا
 (.00، ص 1891

وبذلك فإن ساكنى المدن فى المملكة العربية السعودية يتعرضون للارتفاع الشديد فى درجة  
الحرارة والتذبذب فى ظروف الطقس وتفاوت المدى الحرارى وما يتركه من أثر سيئ فى نفسية الفرد 

نتاجه.  ونشاطه وحيويته وا 
مع الظروف الطقسية المتباينة  Climatic Adaptationقدرة الإنسان المتباينة على التأقلم  ورغم 

والتى ليست لها علاقة بالخلفية الحضارية أو التاريخية أو النفسية للإنسان، ورغم أنها ترتبط بالخلفية 
لتى دفعت الباحث الفسيولوجية له إلا أن ذلك لا يقلل من أهمية هذا الموضوع وهو من بين الأسباب ا

لتقصى ظروف المملكة المناخية ودراسة العوامل المؤثرة فى راحة الإنسان، أملا فى تحقيق وتحديد 
الجو الملائم لزيادة إنتاجية الفرد وتحسين كفاءة العمل وبذل الجهود فى خفض حدة العبء الحرارى 

 الذى يتعرض له فى ظروف خارج المنزل.
ها فى نواحى شتى أهمها التبادل الحرارى بين الإنسان وبيئته، وقد ويؤثر مناخ المدن على سكان 

زاد الاهتمام بالطاقة وبدراسة عناصر توازن وتبادل الإشعاع فى دراسة مناخ المدن مما سهل عملية 
المقارنة بين الظروف المختلفة لمناخ المدن ومقارنة الجهد الحرارى الذى يتعرض له الإنسان فيما بين 

 . (Tuller, S. E., 1975, P. 1)تلك المدن 
وقد استخدمت قرائن متعددة لتقويم أثر العناصر المناخية على الإنسان ومنها قرينة الجهد  

م، 1800عام  (Belding and Hatch)والتى وضعها بليدنج وهاتش  Heat Stress Indexالحرارى 
م، 1867لجيج عام  Effective Radiant Field for Comfortوالمجال الإشعاعى الفعال فى الراحة 

م، 1867( عام Fangerوالتى صاغها فانجر ) Basic Comfort Equationومعادلة الراحة الأساسية 
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 Ibamoto andلإباموتو ونيشى ) The Thermal Sensation Diagramلوحة الإحساس الحرارى 

Nishi 1868( عام( .م وغيرها من قرائن الراحةNishi, and K, Ibamato, 1969, P. 94.) 
وعلى الرغم من تداخل وتعقد العوامل المكونة للبيئة الحرارية وصعوبة حساب قرينة الإحساس  

الحرارى لعناصر البيئة المختلفة فقد طورت معادلات خاصة بميزانية الطاقة لتقدير قيم تبادلها بين 
عادلات بحيث صارت . وقد تطورت هذه الم (Terjung, W. H., 1971, P. 483)الإنسان وبيئته. 

تأخذ فى اعتبارها كل العناصر المناخية وثيقة الصلة بها وكل عمليات تبادل الحرارة بين الإنسان 
 (.Morgan, D.L., 1974, P.188وبيئته سواء بعمليات الإشعاع أو الحمل أو التوصيل أو التبخر )

ئة الطبيعية، وأن العامل ولما كان الشعور بالراحة أو الانزعاج هو استجابة فسيولوجية للبي 
الفسيولوجى الأكثر أهمية فى التبادل الحرارى بين جسم الإنسان والبيئة المحيطة به، وهو درجة حرارة 
سطح الجلد، حيث يمثل جلد الإنسان الطبقة الفاصلة بين داخل الجسم والبيئة الخارجية والتى تظهر 

واء بسبب التبخر أو بالإشعاع أو بالحمل أو عندها قيم الحرارة المتبادلة عن خسارة أو اكتساب س
( وحيث تتركز فيه أيضاً مراكز الإحساس Gagge, A. P. 1969,.P.215التوصيل إلى الملابس. )

. )إن الذين كفروا بآياتنا سوف نصليهم ناراً كلما 06وكما قال الله تعالى فى سورة النساء الآية 
 العذاب إن الله كان عزيزاً حكيماً(.نضجت جلودهم بدلناهم جلوداً غيرها ليذوقوا 

 
 ومن ثم فإن الأسس التى يعتمد عليها استخدام درجة حرارة الجلد كقرينة للراحة هى:

ن درجة حرارة الجلد عامل رئيسى فى تقدير درجة الإحساس بالحرارة التى تسببها عوامل البيئة. أ  .1
 .Gagge, A. P. 1971, P)تة إلى حد بعيد. كما أن قوة العلاقة بين درجة حرارة الجلد والراحة مثب

247). 
تتناسب درجة الانزعاج الناتج عن الحرارة تناسباً طردياً مع ارتفاع أو انخفاض درجة حرارة الجلد   .1

مرة مقابل  13110عن الدرجة المثالية للراحة. إذ تبين أن مقدار الانزعاج بسبب البرد يتزايد بمقدار 
 (.Gonzalez, R. R., 1973, P. 94د درجة مئوية واحدة )انخفاض درجة حرارة الجل

مرة مقابل ارتفاع درجة حرارة الجلد درجة واحدة عن  139ويتزايد بسبب ارتفاع الحرارة بمقدار   
 .(Gagge, A. P. 1969, P. 222)الدرجة المثالية للراحة 

 تعتمد قرينة درجة حرارة الجلد على أساس طبيعى يسهل تفسيره.  .3
لشعور بالراحة عندما تكون الغدد العرقية فى حالة نشطة وقد بايرتبط إفراز العرق ارتباطا وثيقاً  .0

استخدمت نسبة تبلل الجسم بالعرق كقرينة للراحة فى البيئات الحارة، وقد استخدمت فى هذه الدراسة 
ته خاصتان أساسيتان كدالة مرتبطة ارتباطاً وثيقاً بدرجة حرارة الجلد. لأن درجة حرارة الجلد ورطوب

وتتأثر بذلك بعمليات التنظيم الداخلى والجهد  .(Burt, J. E. 1979, P. 4طبيعيتان لطبقة الجلد )
، كما أثبتت الدراسات أن لدرجة (Gagge, A. P. 1971, P. 248)الخارجى الذى تسببه البيئة 
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قيق ميزانية الطاقة عند لشعور بالراحة حيث يعملان على تحبحرارة الجلد ورطوبته علاقة كبيرة 
 الفرد.

قد طور نموذجاً رياضياً ينطوى على حل معادلة ميزانية  1878فى عام  Burtولما كان بيرت  
يجاد درجة حرارة الجلد ورطوبته كحد من حدود المعادلة واعتبارها مقياساً واقعياً للراحة فى  الطاقة وا 

البيئية المؤثرة على راحة الفرد، فهو يعطينا تسجيلا البيئة ويشمل هذا النموذج حل القياسات المناخية و 
متصلا عن تغير درجة حرارة الجلد فى كل ساعة فى النهار أو الليل ويشمل تفاصيل مكونات الأشعة 

 التى يكتسبها المرء الواقف فى مكان مكشوف أو يخسرها.
راسة جميع المعادلات تفصيل، وداللذلك كان لزاماً علينا دراسة عناصر معادلة توازن الطاقة ب 

لأنها داخلة فى النموذج المستخدم فى الدراسة، ولما كانت استجابة النموذج لا تتغير تبعاً لمتغير 
ن هذا التعميم أو عدم الاستقلالية  منفرد لأن العلاقة معتمدة على قيم المتغيرات المستقلة الأخرى، وا 

ء البيانات المسجلة، فإن البيانات المقبولة المتداخلة بين المتغيرات خفضت حساسية النموذج لأخطا
من قبل النموذج ليست مستقلة تماماً كارتباط درجة حرارة الهواء بالإشعاع الشمسى مثلا وبالتالى فإن 
الخطأ ليس من المحتمل أن يكون كبيراً فى درجة حرارة الجلد المتوقعة، إضافة إلى أن الثوابت فى 

ج لحساب ميزانية الطاقة هى نتاج دراسة تجريبية مثل الحرارة المعادلات المستخدمة فى البرنام
النوعية للهواء الجاف ومعدل التنفس، أو أنها استخلصت القيم المتوسطة لها مثل الحرارة الذاتية 

 وانعكاسية الملابس.
ومما تجدر الإشارة إليه أن معظم عناصر موازنة الطاقة مثل فقدان الحرارة بالتنفس والتعرق  

مل تخضع لاختلاف درجات الحرارة والرطوبة وسرعة الرياح بدرجات متفاوتة وهذه عناصر والح
مستقلة تمثل البيئة المدروسة وهى هنا تمثل مدن المملكة. كما أن مقياس الراحة المستخدم وهو درجة 

كل حرارة الجلد يتأثر كثيراً بالإشعاع الشمسى وهو العنصر الفعال والمصدر الأساسى للحرارة فى 
مكان، ومن ثم فقد كان استخدام هذا المعيار فى دراسة مدى اختلاف الظروف المناخية فى مدن 

 المملكة وذلك من خلال أثرها على الفرد إلى جانب توضيح اختلافاتها الإقليمية.
 

 ميزانية الطاقة عند بيرت :
عتمداً على ما طور بيرت نموذجاً رياضياً يجسم طريقة تبادل الإنسان للطاقة مع بيئته م 

توصلت إليه دراسات فسيولوجية ومناخية وهندسية سابقة فى هذا المجال، يزود النموذج ببيانات 
مناخية وبيئية تصف طبيعة المدن، فيحسب درجة حرارة جلد الإنسان وشكل تفسيرها عند تعرضه 

 لمرء فى تلك المدن.لتلك البيئات، ومنها يمكن الحكم على مقدار الراحة والانزعاج التى يشعر بها ا
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 .Burt, J. Eوقد استخدم بيرت صيغة المعادلة العامة المتعلقة بتوازن الطاقة فى جسم الإنسان ) 

1979, P. 33: وهى )      
M – P – S  =  K =  R + C 

 حيث أن : 
M  .)الناتج الحرارى من الاستقلاب الذاتى )كيلو سعر / ساعة = 
P  ( الفقدان الحرارى بالتنفس =.)كيلو سعر / ساعة 
S  .)الفقدان الحرارى الناتج عن تبخر العرق )كيلو سعر / ساعة = 
K  .)النقل الحرارى خلال الملابس )كيلو سعر / ساعة = 
C .)النقل الحرارى بالحمل التصاعدى )كيلو سعر / ساعة = 
R .)النقل الحرارى للإشعاع الصافى )كيلو سعر / ساعة = 
  

ستخدمة فى المعادلة هى بالكيلو سعر / ساعة، والمعادلة تعبر عن إن جميع الوحدات الم
الاختلاف بين الحرارة المنتجة داخل الجسم بعمليات التوليد الذاتى وتلك المفقودة عند سطح الجلد 
ومنقولة منه خلال الملابس إلى السطح الخارجى لها. ويفقد الجسم الحرارة إلى البيئة الخارجية 

ل الهواء المحيط بالجسم أو بالإشعاع للبيئة. ]المعرفة المزيد عن متغيرات بعمليات الحمل بفض
 [.  (Burt, J. E. 1979)معادلة توازن الطاقة فى جسم الإنسان يمكن الرجوع إلى 

 
 افتراض المعادلة :

يتضمن حل هذه المعادلة افتراض توازن الطاقة فى جسم الإنسان بمعنى أن ما يفقده المرء   .1
 يكتسبه من الطاقة أى على افتراض حالة التوازن التى لا تتضمن التخزين الحرارى. يعادل ما

يفترض النموذج أن الإنسان يكون فى حالة توازن من حيث أن ما يكتسبه من الطاقة يعادل ما  .1
 يستهلكه منها وقد اعتمد فى ذلك على عدة أسس هى :

من معدل  %11جداً بحيث تقل عن  تشكل قيمة تخزين الطاقة إذا حصلت نسبة صغيرة  -أ 
 ,Gagge, A. P. 1969م )1868الحرارة المتولدة ذاتياً حسبما توصل إلى ذلك جيج فى عام 

P. 110.) 
يعتبر النموذج بيانات المتوسطات الشهرية متعلقة باليوم الخامس عشر من كل شهر ومن ثم  -ب

بر مقبولة، خاصة عند حساب فإن افتراض حالة التوازن فى اكتساب واستهلاك الطاقة تعت
 (.Gonzalez, R. 1974, P. 13استجابة الإنسان للظروف البيئية الجديدة )

يهمل النموذج قيمة فقدان الحرارة بالتوصيل من الجسم إلى سطح الأرض لأن التوصيل لا   -ج
عن الأرض بمادة عازلة للحرارة.  ليتم إلا عن طريق القدمين وهو فى معظم الحالات معزو 

ن حدث فهو لا يشكل سوى نسبة بسيطة من مقدار الطاقة المنقولة من الجسم إلى سطح و  ا 
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 .Burt, J. E. 1979, Pمن مساحة سطح الجسم ) %130نسبة  نتشكلاان الأرض، فالقدم

2.) 
أهمل النموذج كذلك عمليات فقدان الطاقة التى تحدث فى جسم الإنسان بصورة غير دائمة   -د

فى بذول لا نسبة بسيطة من نشاط الإنسان اليومى، وذلك مثل الجهد المأو مؤقتة ولا تشكل إ
 مضغ الطعام وفى عمليات التبول أو التبرز.

 وهنا يجب علينا أن نتعرف على الثوابت التى افترضها البرنامج وهى :  
 
 

 ثوابت نموذج بيرت. ( :1جدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .(Burt, J. E., 1979) طاقة ونموذج بيرت يمكن الرجوع إلى* لمعرفة المزيد عن متغيرات معادلة موازنة ال
 
إن الشعور بالراحة قضية نسبية وتختلف من شخص إلى آخر باختلاف استجابة الأجسام  

للتغيرات التى تحدث فى البيئة المحيطة، وتعتبر البيئة مريحة إذا كانت مرضية لما لا يقل عن 
 ( .Fanger, P. O., 1970, P. 13من أفراد المجتمع. ) 80%
للعناصر المناخية المختلفة، ومع ذلك فإن الجسم وقد اختلفت مقاييس الراحة لتشخيص استجابة  

استخدام مؤشر درجة حرارة الجلد والتى تتأثر بمختلف العوامل المناخية المرتبطة بالشعور بالراحة هو 
 (.Burt, J. E. 1979, P. 1الأكثر ملاءمة لتقييم راحة الإنسان خارج المنزل. )

وقد استخدم نموذج بيرت الخاص بتوازن الطاقة فى جسم الإنسان والذى يعتمد على معدلات  
شهرية لمناخ المدن فيحل المعادلات الداخلة فى موازنة الطاقة ويعطى مخرجات عديدة من أهمها 
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ج جميع درجة حرارة الجلد وتغيرها فى كل ساعة من ساعات النهار أو الليل، وقد عامل النموذ
 المتغيرات البيئية والفسيولوجية غير الداخلة فيه على أنها قيم ثابتة وقد حددت مسبقاً له.

وقد دلت النتائج على وجود اختلافات مكانية واسعة فى درجة حرارة الجلد كما دلت على وجود  
احة أو اختلافات شهرية وساعية فيها فى المكان الواحد، وهذا يعنى اختلافات فى الشعور بالر 

 الانزعاج فى الزمان والمكان.
 

 التباين الإقليمى فى درجة حرارة جلد الإنسان :
لتحليل مدى الراحة معتمدين على درجة حرارة الجلد والتى هى من مخرجات نموذج بيرت تم  

(، حيث أن درجة حرارة الجلد دليل جيد 1وشكل رقم  1مدينة بالمملكة )جدول رقم  16تطبيقه على 
 .Burt, J. E)لراحة كما أوضح ذلك بيرت نفسه لبير عن الراحة لارتباطه بالتعبير الموضوعى فى التع

1979, P. 2)  كما أن درجة حرارة الجلد مقياس طبيعى يسهل تفسيره إضافة إلى إمكانية استخدامه ،
م هى  °33مباشرة فى معادلة ميزانية الطاقة، وقد اعتبر بيرت فى دراسته بلوغ درجة حرارة الجلد 

الدرجة المريحة تجريبياً، بينما نجد أن فاجنر اعتبر أن أغلب الناس يعتبرون درجة حرارة الجلد 
(. هذا وقد روعى فى اختيار المحطات المستخدمة Fagner, 1970, P. 10م درجة مريحة )3130°

 فى الدراسة أن تكون موزعة توزيعاً مناسباً بحيث تشمل مناطق المملكة المعمورة.
ويحل نموذج الطاقة عند بيرت معادلة ميزانية الطاقة فى جسم الإنسان ويعيد ويكرر حلها  هذا 

على فترات ساعية لليوم الخامس عشر من كل شهر، ويكررها فى جميع أشهر السنة، وكان من 
نتائج حساب المعادلة ـ أى من مخرجات النموذج ـ معدل درجة حرارة الجلد على فترات ساعية، كذلك 

ليل والنهار فى تلك الأيام المحددة بشكل تفصيلى، ولما كانت نتائج شهرى يناير ويوليه فى ال
توضحان حالتى التطرف فى السنة، لذلك فإننا سنكتفى بتحليل نتائجهما وبتمثيل تباينها فى مدن 

 المملكة على الخرائط.
مدن، فقد استخلصت ونتيجة للفوارق الواضحة فى درجة حرارة الجلد بين الليل والنهار فى ال 

متوسطات درجة حرارة الجلد لليل والنهار كلا على حدة للشهرين المذكورين )يناير ويوليه( كما 
حسبت الاختلافات فى حرارة الجلد بين الليل والنهار لتمثل الفروق اليومية وحسبت الاختلافات بين 

( فى تحديد وقت الشروق 3ل رقم )حرارته فى يناير ويوليه ليمثل الفروق الفصلية. وقد استخدم الجدو 
والغروب وتوضيحها على الأشكال وفى حساب طول اليوم الفعلى وهى خطوة سابقة لحساب معدل 

 حرارة الجلد بصورة صحيحة فى النهار وفى الليل.
 المحطات المستخدمة فى الدراسة. ( :2جدول )
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 محطات منطقة الدراسة. ( :1شكل )
 ( : أوقات الشروق والغروب فى مدن المملكة فى اليوم الخامس عشر3دول )ج

 من شهرى يناير ويوليو.
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 استخلصت هذه البيانات من خلال موقع المدن بالنسبة لخطوط الطول.
 أولًا : معدل درجة حرارة الجلد فى مدن المملكة :

 فى شهر يناير :معدل درجة حرارة الجلد فى النهار  (1
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( والذى يوضح معدل درجة حرارة جلد الإنسان لساعات النهار 0من خلال قراءتنا للجدول رقم ) 
 ( يمكن أن نستنتج الآتى :1فى شهر يناير فى مدن المملكة وكذلك الشكل رقم )

رارة وضاع المريحة فتسجل درجة حتستأثر المدن الواقعة على الحدود الشمالية من المملكة بالأ  .1
م ويتضح هذا فى كل من °33جلد الإنسان الذى يقف أو يمشى فى أحد شوارع تلك المدن 

 م( على التوالى.°3333م، °3331رفحة والجوف )
وبصفة عامة فإن درجة حرارة الجلد لا تتباين كثيراً فى شهر يناير خلال ساعات النهار،   

م °3138ة حرارة للجلد فى طريف حيث بلغ التباين درجتان مئويتان فقط، فكانت أدنى درج
م. ويعود ذلك إلى تأثير الإشعاع الشمسى الذى يرفع °3038وأعلى درجة حرارة للجلد فى جيزان 

درجة حرارة الجلد خلال ساعات النهار رغم برودة الهواء. وبذلك تتمتع معظم مدن المملكة 
فى المدن حسب تدرج موقعها  بظروف مريحة نسبياً، هذا وتزيد درجة حرارة الجلد زيادة تدريجية

م، كذلك تتدرج من °3033م، وفى الرياض °3333من الشمال إلى الجنوب فنجدها فى حائل 
م وفى بيشة °3339المرتفعات نحو المنخفضات أو نحو الساحل فتسجل فى خميس مشيط 

 م.°3037م وفى جدة 3033°
رات فى توزيع خطوط تساوى ( يظهر بوضوح أن أهم المؤث1من خلال تحليلنا للشكل رقم )  .1

درجة حرارة الجلد فى مدن المملكة فى ساعات النهار الشتوى هى دوائر العرض، غير أنه 
يوضح أثر امتداد المرتفعات الجبلية فى غرب المملكة بحيث سببت انحراف توزيع خطوط 

غربى. كذلك التساوى، فتحول اتجاهها إلى الاتجاه الشمالى الجنوبى بدلا من الاتجاه الشرقى ال
يوضح اختلاف أثر الرياح الشمالية والشمالية الشرقية الباردة التى سببت تقوساً فى الخطوط 

دفأ منها والتى سببت تقوساً فى الخطوط نحو الجنوب عن أثر الرياح الشمالية الغربية الأ
س أثرها معاكساً للاتجاه السابق )نحو الشمال( وذلك فى الساحل الشمالى للبحر الأحمر، فانعك

م وفى تيماء °3337على مناخ المدن وسجلت حدوداً قريبة من المريحة فكانت فى تبوك 
 م.3330°

يتميز إقليم ساحل البحر الأحمر بارتفاع درجة حرارة الجلد بالقياس إلى غيره من المناطق، ومع   .3
تجهنا جنوباً ويصل ذلك فإن مدنه تبدى تبايناً مفاده أن درجة حرارة الجلد تزداد ارتفاعا كلما ا

 م.°3038إلى حد الإزعاج كما فى جيزان حيث وصلت درجة حرارة الجلد إلى 
تتمتع مدن المرتفعات بدرجة حرارة جلد منخفضة بالقياس إلى المناطق الأخرى ومريحة إلى حد  .0

عة ما وتتقارب مع درجات حرارة الجلد فى المناطق الشمالية، ومثال ذلك أبها فى المناطق المرتف
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م(، وبتبوك إحدى مدن الشمال وكانت درجة °30كانت درجة حرارة الجلد بها فى نهار الشتاء )
 م(.°3337حرارة الجلد بها فى نفس الفترة )

 
 معدل درجة حرارة جلد الإنسان الواقف خارج البيت فى النهار والليل ( :4جدول )

 بمدن المملكة فى شهر يناير.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قيم درجة حرارة الجلد من مخرجات النموذج وذلك طبقاً لوقت الشروق والغروب  * استخلصت
 (، وقد حذفت الفترات التى لا تشكل ساعة كاملة.3الموضح فى الجدول رقم )
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 معدل درجة حرارة جلد الإنسان لساعات النهار فى شهر يناير. ( :2شكل )
 
 فى شهر يناير :معدل درجة حرارة الجلد فى الليل  (2
إذا تتبعنا معدلات درجة حرارة جلد الإنسان خارج المنزل لساعات الليل من شهر يناير فى مدن  

 ( يمكن أن نتوصل إلى النتائج التالية :3( والشكل رقم )0المملكة ومن خلال تحليلنا للجدول رقم )
ى معظم مدن المملكة تنخفض معدلات درجة حرارة الجلد كثيراً فى ساعات الليل الشتوى ف .1

وتظهر اختلافاً وفارقاً كبيراً عما كانت عليه فى ساعات النهار الشتوية، كما أنها تظهر اختلافا 
م فرقاً فى درجات حرارة الجلد بين أدفأ وأبرد °637وفارقاً كبيراً من مكان لآخر، فنجدها تسجل 

ل الشرقى والجزء الأوسط م والذى يحصر مدن الساح°3330مدينة. ومع ذلك فإن خط التساوى 
إلى الشمالى من الساحل الغربى والجزء الجنوبى من المنطقة الوسطى تتمتع بظروف أقرب إلى 

 المريحة خلال ساعات الليل بين مدن المملكة عموماً.
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 ( : معدل درجة حرارة جلد الإنسان لساعات الليل فى شهر يناير.3شكل )
 
تجهنا من الجنوب إلى الشمال متأثرة بدوائر العرض، ومع ذلك االجلد كلما تنخفض درجة حرارة   .1

فالتأثير القارى أكثر وضوحا خلال ساعات الليل عما هو عليه خلال ساعات النهار ويدل على 
 ذلك تقوس الخطوط التى تنحدر بشدة فى الوسط عن الأطراف.

خلال ساعات الليل )ومثال ذلك مدينة تشمل مدن المنطقة الشمالية أقل درجات حرارة للجلد   .3
م( بحيث تصبح °19طريف التى وصل معدل درجة حرارة الجلد بها خلال ليالى الشتاء إلى 

حرارتها غير مريحة ويظهر أثر الرياح الشمالية الباردة فى تقوس خطوط حرارة الجلد المتساوية 
فى المدن الداخلية بمقدار  أكثر مما كان فى ساعات النهار بحيث انخفضت درجة حرارة الجلد

درجة مئوية واحدة عن نظيرتيها الواقعتين على نفس دائرة العرض فى الساحلين الغربى 
 والشرقى.

تأتى مدن المناطق المرتفعة فى المرتبة الثانية بعد المنطقة الشمالية فى انخفاض درجة حرارة  .0
م، °33ن الدرجة المريحة وهى الجلد خلال ساعات الليل الشتوى غير أن معدلاتها قريبة م

ويكون انحدارها تدريجيا نحو الشرق وشديداً نحو الغرب مما يبرز أثر التضاريس من ناحية كما 
يبرز تأثر الأولى بالموجات الباردة التى تسببها الرياح الشمالية الشرقية بينما يظل السفح 

 عا كلما قربنا من الساحل.فيئاً وتزداد درجة حرارة الجلد ارتفادحمر المواجه للبحر الأ
تستأثر منطقة الساحل الجنوبى الغربى بأعلى درجة حرارة للجلد فى ساعات الليل الشتوى حيث  .0

م، أى أنها تصل إلى درجات غير مريحة بفعل ارتفاع الحرارة °3037تصل فى جيزان إلى 
لجلد كلما وليس بسبب انخفاضها كما يحدث فى غيرها من المدن، وتتناقص درجة حرارة ا

اتجهنا شمالًا على ساحل البحر الأحمر حتى تصبح درجة حرارة الجلد مريحة، أو كلما اتجهنا 
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شرقاً ابتداءً من الساحل باتجاه الداخل، ولكن بسرعة تزيد عن الحالة الأولى )الاتجاه إلى 
 الشمال( حتى تصبح غير مريحة بسبب البرودة.

 
 فى شهر يوليه :معدل درجة حرارة الجلد فى النهار  (3
( والذى يتضمن معدلات درجة حرارة جلد الإنسان الواقف 0من خلال تحليلنا للجدول رقم ) 

( يمكن أن 0خارج المنزل فى ساعات النهار فى مدن المملكة خلال شهر يوليه وكذلك الشكل رقم )
 نصل إلى :

كة حيث تزيد درجة حرارة جلد ترتفع درجة حرارة الجلد كثيراً خلال ساعات النهار فى مدن الممل  -1
م ، أى أنها تفوق °30الإنسان الذى يقف أو يمشى خارج المنزل فى جميع مدن المملكة عن 

من مدن المملكة، وهى درجة مزعجة جداً بسبب  %01م فى °30الدرجة المريحة بل وتزيد عن 
م على المدن °30ن ارتفاع الحرارة، وتقتصر المناطق التى تقل فيها درجة حرارة جلد الإنسان ع

 الشمالية أو الموجودة فى المرتفعات الغربية.
لا تتباين درجة حرارة الجلد كثيراً خلال ساعات النهار فى مدن المملكة حيث لا تزيد فى أكثر   -1

م فقط، وتقع جميعها ضمن المناطق غير المريحة °138المدن حرارة عنها فى أقلها حرارة عن 
 حرارة وزيادة الإشعاع الشمسى.والمزعجة بسبب ارتفاع ال

تتركز درجات حرارة الجلد الأكثر ارتفاعاً على كل من ساحلى الخليج العربى والبحر الأحمر   -3
ومدن المنطقة الوسطى نتيجة لارتفاع درجات الحرارة وشدة كثافة الإشعاع الشمسى وصفاء 

فاع نسبة الرطوبة لأنها تقلل الجو نسبياً، ويزيد الوضع سوءاً فى المناطق الساحلية بسبب ارت
 من فرصة فقدان الحرارة بالتبخر.

تتشابه درجة حرارة الجلد تقريباً فى مدن المنطقة الشمالية والشمالية الغربية وهى تتراوح بين   -0
م، وتشكل إقليماً متشابهاً حاراً فى حين أن مدن هذه المناطق سجلت أدنى °30م ـ 3036°

اعات النهار فى ديسمبر، وهذا يعبر عن الفروق السنوية الكبيرة درجات حرارة الجلد خلال س
 فيها.

تسجل مدن المرتفعات الغربية أقل متوسط فى درجة حرارة الجلد فى ساعات النهار صيفاً،   -0
وبذلك فهى تقترب من الدرجات المريحة للإنسان إلا أنها لا تصل إليها. وقد تضافرت عدة 

نخفاض درجة حرارة الهواء نتيجة لطبيعة المنطقة الجبلية وسقوط عوامل فى تلطيف الجو منها ا
الأمطار واعتدال نسبة الرطوبة الجوية بالقياس إلى المناطق السابقة، كذلك ارتفاع نسبة التغيم 
والتى تسهم فى تخفيف حدة الإشعاع الشمسى وكثافة الغطاء النباتى واتساع الرقعة الخضراء، 

تخفيف وطأة المناخ وخفضت من درجات الحرارة عامة وبالتالى  وقد ساهمت هذه العوامل فى
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خفضت درجة حرارة الجلد مما أهل المناطق الجبلية فى الجنوب الغربى لتكون أماكن 
 للتصييف.

ترتفع درجة حرارة الجلد ابتداءً من المرتفعات الجبلية كلما اتجهنا نحو الغرب باتجاه ساحل  -6
جاه الداخل، ولكنه يتزايد بشدة ناحية ساحل البحر الحمر البحر الأحمر ونحو الشرق بات

بالمقارنة بالاتجاه ناحية الداخل، والتى يكون التزايد فيها أقل وطأة وذلك تبعاً للانخفاض 
 التدريجى للتضاريس نحو الشرق.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معدل درجة حرارة جلد الإنسان فى النهار فى شهر يوليه. ( :4شكل )
 معدل درجة حرارة جلد الإنسان الواقف خارج البيت فى النهار والليل ( :5جدول )

 بمدن المملكة فى شهر يوليو.
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 هاستخلصت قيم درجة حرارة الجلد من مخرجات النموذج وذلك طبقاً لساعات النهار والليل الموضح
 فى الجدول وقد حذفت الفترات التى لا تشكل ساعة كاملة.

 
 معدل درجة حرارة الجلد ليلًا فى شهر يوليه : (4
( والذى يوضح معدلات درجة حرارة جلد الإنسان فى ساعات 0من خلال قراءتنا للجدول رقم ) 

 ( يتضح لنا الآتى :0الليل بمدن المملكة فى شهر يوليه وأيضا الشكل رقم )
نها تزيد عن الدرجة م أى أ°3338تسجل مدن المملكة درجة حرارة جلد مرتفعة تزيد عن   -1

فى و م °3031المريحة، وتصل إلى الدرجة المزعجة فى بعضها كما هو الحال فى جيزان 
 م.°3038القطيف 
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تتشابه درجة حرارة الجلد فى ساعات الليل فى معظم مدن المملكة، إذ لا يتجاوز الفرق بين   -1
م °3338الجلد فى كل من أبها م، وهو الفرق بين درجتى حرارة °1316أكثرها حرارة وأقلها حرارة 

م. ومع ذلك فإن الفارق يزيد عن الفارق بينهما فى ساعات النهار، ومن ناحية °30316وجيزان 
ثانية فإن هذا الفارق عند الحدود الحرجة بين الدرجة المزعجة والمقبولة وهو بسبب أن الشعور 

رارة الجلد، وبذلك فإن أى زيادة بالانزعاج نتيجة لارتفاع درجة الحرارة يتزايد مع مربع درجة ح
على الفرد أى أن جسم  اً فى درجة حرارة الجلد عن الدرجة المريحة يكون تأثيرها مضاعف

 الإنسان يكون أكثر حساسية لارتفاع درجات الحرارة من انخفاضها عن الدرجات المريحة.
ساوية تتأثر فى اتجاهها ( أيضا نجد أن خطوط حرارة الجلد المت0من خلال قراءتنا للشكل رقم )  -3

على خريطة المملكة بدوائر العرض، حيث يتزايد باتجاه الجنوب، ومع ذلك تبدى هذه الخطوط 
ن هذا التقوس فى الوسط يتجه نحو الجنوب واتجاه أتقوساً فى المنطقة الشمالية الغربية، و 

ة الوسطى قياساً أطراف الخطوط الشرقية والغربية نحو الشمال، وهو دلالة على تبريد المنطق
 بالأطراف وذلك بسبب القارية وبعدها عن المؤثرات الملطفة وبسبب مؤثرات مبردة شمالية.

تحافظ مدن السواحل على ارتفاع معدل درجة حرارة الجلد خلال ساعات الليل، وهى بذلك   -0
رطوبة الأكثر إزعاجاً خاصة فى القسم الجنوبى من ساحل البحر الحمر، حيث يقترن ارتفاع ال

النسبية بارتفاع درجة الحرارة مما يضاعف أثر التبخر الملطف لحرارة الجسم ولذلك تتأثر 
تأثر بدوائر العرض، ومثال ذلك نجد درجة حرارة الجلد فى تالخطوط باتجاه الساحل أكثر مما 

 م.°3039م بينما هى فى الوجه الواقعة شمالًا على ساحل البحر الأحمر أيضاً °3031جيزان 
تعتبر المناطق المرتفعة هى الأكثر راحة فى الليل على الإطلاق، وذلك لانخفاض درجة حرارة   -0

م، ويتضح °3338الجو عامة واعتدال درجة حرارة الجلد، إذ سجلت خميس مشيط أدنى درجة 
أثر امتداد المرتفعات الجبلية فى غرب المملكة فى انحراف اتجاه خطوط حرارة الجلد المتساوية 

 لشمال والجنوب.نحو ا
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 معدل درجة حرارة جلد الإنسان فى الليل فى شهر يوليه. ( :5شكل )
 

 ثانياً : التباين الفصلى لدرجة حرارة الجلد فى مدن المملكة :
تم التوصل فى الجزء السابق إلى أن مدن المملكة تسيطر عليها أجواء متغيرة غير ثابتة، ولو  

حة فى أكثر الأوقات، وهذا فى معظم الحالات يعود إلى ارتفاع درجة الحرارة وفى أنها أجواء غير مري
أقلها يعود لانخفاضها، أما الأجواء المريحة فهى نادرة الحدوث ولو أن مدة سيطرتها تختلف من 
مدينة إلى أخرى، الأمر الذى يدعو إلى دراسة التباين الفصلى وكذلك التباين اليومى لدرجة حرارة 

 فى تلك المدن. الجلد
 الاختلافات الفصلية النهارية : (1
( والذى يوضح الفروق اليومية والفصلية فى معدل درجة 6من خلال قراءتنا للجدول رقم ) 

( ومنهما يمكن أن 6حرارة الجلد بين شهرى يناير ويوليه بمدن المملكة، وكذلك الشكل رقم )
 يتضح لنا الآتى :

رة خلال النهار بين شهرى يناير ويوليه وذلك نتيجة لعظم لا تسجل فروقات فصلية كبي  -1
مقدار الإشعاع الشمسى وقلة الغيوم وزيادة ساعات سطوع الشمس نسبياً فى الشهر البارد 

 )يناير(.
تتأثر خطوط التباين بدوائر العرض وباتجاه امتداد البحر الأحمر الذى يكون لامتداده دور   -1

ى جزئه الجنوبى أعلى منطقة فى درجة الحرارة صيفاً معاكس لاتجاه الجبال فيحجز ف
م(. ويتزايد هذا التباين بالاتجاه _°133وشتاءً وهى بذلك أقلها تبايناً ممثلة فى جيزان )

الشمالى والشمالى الشرقى إلى أن تقترب من درجتين مئويتين عند الحدود مع العراق تبعاً 
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مدينة طريف، هى ر المناطق تطرفاً لاختلاف طول الليل عن النهار. وبذلك فإن أكث
م تليها المناطق الوسطى °139الواقعة فى أقصى شمال المملكة والتى سجلت الفروق فيها 

من المملكة ابتداء من الشمال باتجاه الجنوب متمشية فى ذلك مع دوائر العرض إلى حد 
 كبير.

ن حرارة الجلد الفصلية عن حمر على انحراف خطوط تبايتؤثر المرتفعات الغربية والبحر الأ  -3
 من اتجاه المرتفعات وشاطئ البحر الأحمر. اتجاه دوائر العرض إلى اتجاه يساير كلاً 

تسجل الفروقات الفصلية قيما متدنية فى المناطق المرتفعة نتيجة لانخفاض درجة الحرارة   -0
التغيم نسبياً خلال شهر يوليه وانخفاض ساعات الإشعاع الشمسى بسبب ارتفاع نسبة 

 ولمواجهتها للمؤثرات الغربية بينما تعتدل درجة حرارة الجلد خلال ساعات النهارفى يناير.
انحراف خطوط التباين عن دوائر العرض جعل مناطق الساحل الغربى أقل تباينا من   -0

مناطق الساحل الشرقى، فنجد أن الساحل الغربى يتميز بارتفاع درجات الحرارة خلال شهر 
لدفء خلال شهر يناير، بينما تنخفض درجات الحرارة فى هذا الشهر فى الساحل يوليه وا

الشرقى الذى يواجه التيارات الباردة الشمالية فتنخفض درجة حرارة الجلد إلى درجة غير 
 مريحة بسبب البرودة، فتسجل فروقات فصلية تزيد عما هى عليه فى الساحل الغربى.

 
 صلية فى معدل درجة الحرارة الفروق اليومية والف ( :6جدول )

 بين شهرى يناير ويوليو بمدن المملكة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

311 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حسبت هذه البيانات حسب معدل درجة حرارة الجلد فى ساعات النهار والليل
 فى مدن المملكة والتى حصلت من مخرجات النموذج.
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 جلد الإنسانالاختلافات الفصلية فى درجة حرارة  ( :6شكل )
 بين يناير ويوليه خلال ساعات النهار فى مدن المملكة.

 
 الاختلافات الفصلية الليلية : (2
 10تتضح الاختلافات الفصلية بين معدلات درجة حرارة الجلد فى ساعات الليل فيما بين يومى  

 تى:( وهى كالآ7( وكذلك الشكل رقم )6يوليه من خلال تحليلنا للجدول رقم ) 10يناير و 
ن كانت تختلف من   -1 تسجل الاختلافات الفصلية الليلية قيماً أكبر من الاختلافات النهارية، وا 

مكان إلى آخر بين مدن المملكة، ففى الجنوب لا تتعدى هذه الاختلافات سوى درجة مئوية 
 3درجات فى شمال المملكة. فالمحطات التى تزيد الفروق فيها عن  6واحدة ولكنها تتجاوز 

من  %63من عدد المحطات وهى تقع فى المنطقة الشمالية بينما تسجل  %17رجات تبلغ د
درجات مئوية وتزيد عن درجة واحدة وهى تقع فى باقى مدن  3المحطات فروقات تقل عن 

 المملكة.
تدفع القارية والمؤثرات الشمالية الباردة فى شمال المملكة التباين الكبير من الوسط نحو الجنوب   -1

استثناء الطرفين الشرقى والغربى حيث تطغى ظروف مزعجة جداً فى الشتاء ومريحة نسبياً فى ب
 الصيف.
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 الاختلافات الفصلية فى درجة حرارة جلد الإنسان ( :7شكل )

 بين يناير ويوليه خلال ساعات الليل فى مدن المملكة.
 
ه لتوزيع خطوط التباين النهارية إلى حد كبير، إلا توزيع خطوط التباين المتساوية الليلية مشاب  -3

أنها تختلف فى قيم الفروق، إذ يتأثر اتجاه الخطوط بدوائر العرض، ولو أنها تتقوس فى الوسط 
 نحو الجنوب مما يعكس أثر شدة القارية.

يسجل ساحل الخليج العربى فروقاً تتشابه مع المنطقة الوسطى، ولذلك لا تنحرف اتجاهات   -0
طوط التباين عن اتجاه دوائر العرض لأن ساحل الخليج العربى يتأثر نتيجة لانبساطه وعدم خ

وجود عوائق بالظروف القارية المجاورة، وهو بذلك يختلف عن ساحل البحر الأحمر الذى 
تنحرف عنده الخطوط بحيث توازى خط الشاطئ كما أنها توازى المرتفعات الغربية وتسجل أقل 

 فى المملكة خاصة فى جيزان.فروقات حرارية 
يشتد انحراف الخطوط وتقوسها فى الغرب بحيث تتأثر باتجاه المرتفعات الغربية، وان طول   -0

حمر وامتداد الشريط الساحلى الضيق المتميز فى ظروفه المناخية والمتأثر ساحل البحر الأ
حمر من الشمال نحو م باتجاه ساحل البحر الأ°1بالبحر كان له دور فى انحراف خط التساوى 

ن كانت الجبال تزيد فيها الفروق عن درجتين وهى ليست قليلة إنما تقل عن ا  الجنوب، و 
م فى النصف الجنوبى من °130الشمال، بينما فى الساحل الجنوبى شبه معدومة فهى تقل عن 

ية الساحل وتتمتع مدن شمال البحر الأحمر بأجواء مريحة ليلا نتيجة لهبوب الرياح الشمال
 الغربية.

 
 ثالثاً : التباين اليومى لدرجة حرارة الجلد فى مدن المملكة :

 التباين اليومى فى شهر يناير : (1
( يمكن أن تتضح لنا عدة ملاحظات عن 6( والجدول رقم )9من خلال قراءتنا للشكل رقم ) 

 التباين اليومى لدرجة حرارة الجلد فى مدن المملكة ومن هذه الملاحظات :
 يعتبر التباين اليومى فى درجة حرارة جلد الإنسان الذى يقف خارج المنزل فى مدن المملكة لا -1

من  %61فى شهر يناير مرتفعا حيث تنحصر الفروق اليومية لأقل من درجتين مئويتين فى 
مدن المملكة، وهى المدن الواقعة على السواحل ومدن المنطقة الوسطى ومدن المناطق 

(، وهى محطات %39م فى بقية مدن المملكة )°1زيد الفروق اليومية عن المرتفعة، بينما ت
المنطقة الشمالية، وهذا يؤكد أن المحطات التى ترتفع فيها نسبة القارية ويعظم فيها الفرق فى 
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درجة حرارة الهواء بين الليل والنهار والتى يقل تأثير البحر عليها، ينعكس هذا كله على 
جة حرارة الجلد، ومما تجدر الإشارة إليه أن الفروقات فى المدى اليومى الفروقات اليومية فى در 

هى نتيجة للعلاقة بين درجة حرارة الهواء وبين الإشعاع والتى تزداد اعتبارا من شروق الشمس 
رغم برودة الهواء بينما تنخفض درجة حرارة الجلد خلال ساعات الليل متأثرة ببرودة الهواء، 

 عنها خلال النهار. فتسجل فارقاً كبيراً 
يزداد التباين اليومى ابتداء من المنطقة الوسطى باتجاه الشمال الغربى حيث يتجاوز هذا التباين   -1

م فى شمال المملكة. ويتضح أثر عامل القارية وكذلك الرياح الشمالية الباردة على دفع 0°
أما منطقة المرتفعات الغربية التباين الكبير من شمال المنطقة الوسطى باتجاه الجنوب الشرقى. 

فتنحرف فيها خطوط حرارة الجلد المتساوية باتجاهها أى من الشمال الغربى إلى الجنوب 
الشرقى، ويزداد التباين مع الارتفاع ويقل مع الانخفاض فى الاتجاهين الشرقى والغربى. أما 

والليل حيث يقل عن  المناطق الساحلية فتسجل أقل الفروق فى درجة حرارة الجلد بين النهار
 م ما عدا الساحل الشمالى الغربى حيث يتجاوز الفارق فيه الدرجتين المئويتين.130°

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الاختلافات اليومية فى درجة حرارة الجلد فى مدن المملكة فى شهر يناير. ( :8شكل )
 
 التباين اليومى فى شهر يوليه : (2
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ة حرارة جلد الإنسان فى المملكة خلال فصل الصيف، من خلال دراسة التباين اليومى لدرج 
 ( يتضح لنا الآتى :8( والشكل رقم )6وذلك عن طريق تحليل الجدول رقم )

نلاحظ أن الفروقات اليومية فى شهر يوليه ضئيلة جداً حيث يستمر ارتفاع درجة حرارة الهواء  -1
تأثر بالإشعاع الشمسى فى لساعات طويلة بعد غروب الشمس، وبما أن درجة حرارة الجلد ت

النهار وبدرجة حرارة الهواء فى الليل فإنها بذلك تسجل فروقات قليلة، فلا يزيد مقدار الفرق فى 
م على الأكثر، وهذا يتحقق فى تيماء بسبب شدة °137درجة حرارة الجلد بين الليل والنهار عن 

لد. بينما تزيد الفروقات اليومية القارية وانخفاض حرارة الجو فى الليل إلى درجة تؤثر على الج
من مدن المملكة وهى التى تحتل المنطقة الشمالية الغربية والمنطقة  %07م فى °130عن 

من مجموع  %03م فى أقل من °133الوسطى وكذلك المرتفعات الغربية، وتسجل الفروقات 
 لوسطى والشرقية.المدن بالمملكة وتمثلها مدن الساحلين الشرقى والغربى وبعض مدن المنطقة ا

أكثر المناطق اختلافا فى الفروقات الحرارية للجلد هى المناطق الشمالية الغربية والوسطى   -1
والمرتفعات الغربية، وهذا فى الواقع يتماشى مع الأقاليم المناخية التى تتميز بظروف شبه 

ا خلال ساعات متميزة عن الأقاليم الأخرى، فنجد أن طبيعة المناطق القارية تختلف ظروفه
الليل عن النهار، بينما نجد أن المدن الساحلية تحافظ على ارتفاع درجات حرارتها حتى 
ساعات متأخرة من الليل، وبذلك تسجل المناطق القارية اختلافا أكبر فى درجة حرارة الجلد 

ة ن كثافة الإشعاع الشمسى ترفع درجإنها فى المناطق الساحلية. أما المناطق المرتفعة فع
 حرارة الجلد خلال ساعات النهار وينقطع فى الليل.
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 الاختلافات اليومية فى درجة حرارة الجلد فى مدن المملكة فى شهر يوليه. ( :9شكل )
 
 
 

 رابعاً : التغير اليومى لدرجة حرارة الجلد فى مناطق المملكة :
م اختيار خمس محطات لتمثل كل واحدة لما كانت المملكة تضم خمسة أقاليم متباينة، فقد ت 

منها أحد هذه الأقاليم وذلك لمتابعة تغير أوضاع عناصر الطاقة فى جسم الإنسان فى تلك المدن 
يوليه ومدى علاقة كل عنصر  10يناير ومرة فى يوم  10ساعة مرة فى يوم  10الخمس على مدى 

 هى :منها بتغير درجة حرارة الجلد، والمدن التى تم اختيارها 
 مدينة أبها وتمثل إقليم المرتفعات الغربية فى جنوب غرب المملكة. -أ
 مدينة الرياض وتمثل إقليم الهضبات الوسطى. -ب
 مدينة الظهران وتمثل إقليم الساحل الشرقى. -ج
 مدينة جدة وتمثل إقليم الساحل الغربى. -د
 مدينة الجوف وتمثل إقليم الهضبات الشمالية. -هـ
 
 مرتفعات الغربية )مدينة أبها( : إقليم ال (1
( والخاصان بالتغير الساعى لعناصر 9، 7( والجدولان رقم )11، 11يوضح الشكلان رقم ) 

شهرى  كل من موازنة الطاقة فى الإنسان ودرجة حرارة جلده بمدينة أبها فى اليوم الخامس عشر من
( 11خلال قراءتنا للشكل رقم )يناير ويوليه، اتجاهات هامة ومميزة عن المناطق الأخرى، فمن 

 ( والخاص بشهر يناير يمكن أن نستنتج الآتى:7والجدول رقم )
تتأثر درجة حرارة الجلد كثيراً بأشعة الموجة القصيرة، حيث ترتفع فى مدينة أبها منذ ساعات  -1

الصباح فتصل حدودها القصوى عند الساعة التاسعة صباحا وتستمر مرتفعة حتى الساعة 
عصرا وعندها تبدأ مرة أخرى فى الانخفاض التدريجى حتى غروب الشمس، حيث يشتد  الرابعة
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انخفاضها خلال ساعات الليل ويستمر حتى تبلغ أدنى قيمة لها قبيل الشروق. وتعتبر أشعة 
الموجة القصيرة العامل المسيطر فى رفع درجة حرارة الجلد ولذلك فإن اتجاه منحناها اليومى 

 الموجة القصيرة إلى حد كبير.يساير منحنى أشعة 
إن الانخفاض التدريجى فى درجة حرارة الجلد بعد الساعة الرابعة عصرا يرجع إلى استمرار   -1

فقدان اكتساب الحرارة بتأثير أشعة الموجة الطويلة، ولو أنه يتم بقيم مرتفعة فإنه يقل عن نسبة 
درجة حرارة الملابس ودرجة حرارة  الجسم للحرارة بفضل الحمل والتبخر أى لزيادة الفرق بين

 سطح الجلد.
يستمر انخفاض درجة حرارة الجلد فى الليل حتى يسجل درجة منخفضة جداً عند الساعة   -3

الرابعة قبل الشروق تبعاً للانخفاض التدريجى فى درجة حرارة الهواء فى هذا الوقت، ولأن أشعة 
 رعة الرياح إلى أدنى قيمة لها.الموجة القصيرة ينقطع وصولها فى الليل وتنخفض س

 
تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان )ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده  ( :7جدول )

 م( بمدينة أبها فى اليوم الخامس عشر من شهر يناير.)°ودرجتا حرارة الهواء والملابس 
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 لتغير الساعى لعناصر ميزانية الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلدها ( :11شكل )
 يناير. 10فى مدينة أبها فى 

يسجل منحنى أشعة الموجة القصيرة قمتين، تقع الأولى منهما فى الساعة التاسعة صباحاً   -0
على والقمة الثانية فى الساعة الثالثة بعد الظهر ويسجل انخفاضا كبيراً بينهما، مما يدل 

انخفاض وصول هذا النوع من الأشعة فى فترة الظهيرة وذلك لأن أهم العوامل التى تؤثر فى 
 منحنى الإشعاع اليومى على إنسان يقف على قدميه هى :

 زاوية دائرة العرض. -أ
 زاوية اتجاه أشعة الشمس عن السمت. -ب
 مقدار التغيم. -ج

أكثر العوامل أثراً فى تحديد كمية  ويعتبر عامل زاوية اتجاه أشعة الشمس عن السمت  
شمالا فإن زاوية ° 19  19الأشعة القصيرة الموجة، وبما أن مدينة أبها تقع عند دائرة عرض 

، وتبلغ °01337يناير يساوى  10انحراف أشعة الشمس عن خط السمت فى وقت الزوال يوم 
 .1م13067مساحة الظل فى ذلك الوقت 

فى المدن الواقعة فى  عليه شمس فى أبها يزيد عما هوومن الواضح أن خط ارتفاع ال  
دوائر عرض أكبر منها، ومن ثم فإنه يمكن تعليل الانخفاض النسبى فى وصول أشعة الموجة 
القصيرة فى وقت الظهيرة إلى ارتفاع الشمس وصغر مساحة الأجزاء من الجسم التى تقع عليها 

لموجة القصيرة اليومية للمواقع بين دائرتى هذه الأشعة، ولهذا نجد أن جميع منحنيات أشعة ا
تتخذ فى الشتاء قمتين، الأولى فى الساعة التاسعة صباحا والثانية شمالًا جنوباً و ° 31عرض 

 فى الساعة الثالثة ظهراً.
يساير منحنى فقدان الحرارة بالحمل أشعة الموجة القصيرة وينخفض إلى حده الأدنى بعد   -0

ن كانت منخفضة الغروب عندما تتقارب در  جة حرارة الملابس مع درجة حرارة الهواء والتى وا 
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خلال ساعات النهار إلا أنه يزيد انخفاضها خلال ساعات الليل فتستمر بذلك عملية فقدان 
 الحرارة بالحمل خلال ساعات الليل والنهار.

فى تنظيم درجة يسهم كل من فقدان الحرارة بالتبخر من العرق والإشعاع الحرارى بنصيب بسيط   -6
 حرارة الجلد خلال ساعات الليل وبنصيب أكبر خلال ساعات النهار.

يسهم فقدان الحرارة بالتنفس مساهمة محدودة جداً مقارنة بعوامل فقدان الطاقة الأخرى وذلك فى  -7
 ساعات الليل والنهار على السواء.

 
نتصف شهر يوليه ومقارنته مع ولتتبع التغير الساعى لدرجة حرارة الجلد فى مدينة أبها فى م 

منحنيات التغير الساعى لعناصر موازنة الطاقة بجسم الإنسان وهى المنحنيات التى تظهر من خلال 
 ( ومن خلال هذا الشكل ممكن أن نصل إلى :9( والجدول رقم )11الشكل رقم )

باحا فتسجل ترتفع درجة حرارة الجلد خلال ساعات النهار وتبلغ أقصاها الساعة الثامنة ص -1
م °130م الساعة الثالثة أى بفارق °3339م، ولا تسجل فارقا كبيراً فى الليل حيث سجلت 3033°

 م.°337من شهر يناير كان  10فقط بينما المدى اليومى فى 
ساهم تدفق أشعة الموجة القصيرة والذى يبدأ منذ الشروق فى ارتفاع درجة حرارة الجلد طوال  -1

جة حرارة الهواء واستمرار تدفق أشعة الموجة الطويلة ذات القيمة العالية النهار، كما ساهمت در 
نسبياً فى استمرار ارتفاعها خلال ساعات الليل، ومع ذلك فإن مدينة أبها مقارنة ببقية مدن 
المملكة تتمتع بظروف قريبة من المريحة فى النهار ومريحة فى الليل وتكون أكثر راحة فى 

 الليل حيث تصبح درجة حرارة الهواء أكثر اعتدالا.الساعات المتأخرة من 
ن تبلغ القمة الأولى الساعة الثامنة اترتفع أشعة الموجة القصيرة كثيراً بعد الشروق وتحدث قمت -3

صباحاً والقمة الثانية الساعة الرابعة عصراً، ويحدث انخفاض كبير بينهما خاصة عند الظهيرة 
عة القصيرة الموجة الساقطة على جسم الإنسان وجد أنها ظهراً، وعند حساب الأش 11الساعة 

تتأثر كثيراً بالمساحة المعرضة من الجسم للإشعاع، ومن ثم فإن الأشعة الشمسية عند الزوال 
م وبالتالى تقل المساحة من الجسم التى تتعرض °97313تكون قريبة من العمودية فى الصيف 

وجة الساقطة على الإنسان وأقل مما هى فى فترتى مباشرة لها فتقل كمية الأشعة القصيرة الم
 الضحى وبعد الظهيرة.

يشكل الحمل أهم قنوات تصريف الطاقة خلال ساعات النهار وهو يحد نسبياً من ارتفاع درجة  -0
حرارة الجلد، ومع أنه يرتبط ارتباطا رئيسياً بالفرق بين درجة حرارة الهواء ودرجة حرارة الملابس 

أيضا تبعا لارتفاع درجة حرارة الملابس، ويتماثل مع منحنى أشعة الموجة القصيرة  إلا انه يتزايد
 011فى ارتفاعه وانخفاضه فيسجل قمتين ثنائيتين، فيبلغ أقصاه الساعة الرابعة عصراً بمقدار 
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من الحرارة إلى  ك سعر/ساعة بينما يسجل قيما سالبة بعد الغروب وهو بذلك يضيف قليلاً 
ك سعر/ساعة. بينما يسهم الإشعاع بنصيب جيد فى تصريف الطاقة  19ز الجسم لا تتجاو 

خلال ساعات الليل ولو أنه يبلغ أقصاه الساعة الثامنة صباحاً تبعاً للقمة الأولى لأشعة الموجة 
 القصيرة.

يتناقص فقدان الحرارة بالتعرق طوال الليل ويبدأ بالارتفاع البسيط عند الساعة الخامسة صباحا  -0
د ارتفاعه الساعة السادسة بعد الشروق ويستمر من الساعة الثامنة حتى الساعة الرابعة ويشت

 ويشتد التناقص خلال الليل. بشكل شبه ثابت ثم يبدأ بالتناقص البطئ أولاً 
 
 

تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان )ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده  ( :8جدول )
 م( بمدينة أبها فى اليوم الخامس عشر من شهر يوليه.)°لابس ودرجتا حرارة الهواء والم
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 التغير الساعى لعناصر ميزانية الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده ( :11شكل )
 يوليو. 10فى مدينة أبها فى 

 إقليم الهضاب الوسطى )مدينة الرياض( : (2
ف الظروف كثيراً فى مدينة الرياض عنها فى مدينة أبها، ومن خلال قراءتنا للشكل رقم تختل 
( والذى يبين تغير عناصر موازنة الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده فى 8( والجدول رقم )11)

 يناير يمكن أن نتوصل إلى : 10
م فى الساعة °30بعة صباحاً فتبلغ تبدأ درجة حرارة الجلد بالارتفاع السريع منذ الساعة السا  -1

ن كانت تزيد زيادة °3030الثامنة،  م فى الساعة التاسعة وتستمر مرتفعة حتى الساعة الثانية، وا 
محدودة عند الساعة الثانية عشر ظهراً حيث تتزامن مع أقصى تدفق لأشعة الموجة القصيرة 

 والتى ترفع درجة حرارة الهواء.
تبدأ درجة حرارة الجلد فى الانخفاض اعتبارا من الساعة الثالثة بعد الظهر، ومع ذلك يقل   -1

انخفاضها بعد الغروب ويصبح بطيئاً جداً ولا يتجاوز الانخفاض حتى الساعة الواحدة بعد 
م وذلك لارتفاع درجة حرارة الهواء فى هذه الفترة إضافة إلى استمرار تدفق °130منتصف الليل 

الموجة الطويلة وهى كبيرة القيمة حيث يعتبر هذان العاملان المسببان لاستمرار ارتفاع  أشعة
 درجة حرارة الجلد بعد غروب الشمس.

تنخفض درجة حرارة الجلد انخفاضا سريعاً خلال ساعات الليل المتأخرة أى بين الساعة الواحدة   -3
يعود ذلك للانخفاض السريع فى م فى كل ساعة، و °130والسادسة صباحاً، إذ تنخفض بمعدل 

درجة حرارة الهواء، وتبلغ أدنى قيمة لدرجة حرارة الجلد عند الساعة السادسة صباحاً حيث تبلغ 
 م.3138°

تبلغ قمة أشعة الموجة القصيرة ذروتها الساعة الثانية عشر ظهراً، ولكننا نلاحظ أن منحنى   -0
 ةضة حيث تمتد من الساعة الحادية عشر أشعة الموجة القصيرة فى الرياض تكون ذروته عري

ظهر له ذروتان، تصباحاً وحتى الساعة الواحدة ظهراً، على العكس من منحنى أبها الذى 
° 01ويرجع ذلك لأن اتجاه الأشعة الشمسية يكون مائلا فى الرياض فى وقت الزوال بمقدار 

الواقف بالقياس إلى وهذا يعنى أن نسبة أكبر من أشعة الموجة القصيرة تسقط على الشخص 
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بينما  1م 1391ظهرا  ةأبها، يدل على ذلك أن مساحة الظل تساوى عند الساعة الثانية عشر 
 خلال نفس الفترة. 1م13067كانت فى أبها 

تتوقف عملية فقدان الحرارة بالحمل على الفرق بين درجة حرارة الهواء ودرجة حرارة الملابس   -0
لان يبلغان الذروة عند الظهيرة، فمع ازدياد الفرق بين درجة وأيضا على سرعة الرياح، والعام

حرارة الهواء والملابس تزداد قيمة فقدان الحرارة بالحمل، ونظراً لأن عملية التسخين تكون كبيرة، 
من قيمة أشعة الموجة  %73لذلك فإننا نجد أن قيمتها فى النهار تكون عالية جداً حيث تبلغ 

رتفاع السريع فى قيمة فقدان الحرارة بالحمل منذ الساعة السابعة القصيرة. هذا ونجد أن الا
ووصولها الذروة بين الساعة الحادية عشر صباحاً والواحدة ظهراً يعكس مقدار الفرق بين درجة 

م °1139م عند الساعة العاشرة صباحاً، °1036حرارة الملابس ودرجة حرارة الهواء والتى بلغت 
ظهراً. ويبدأ تناقص فقدان الحرارة بالحمل بعدئذ ويشتد التناقص عند عند الساعة الثانية عشر 

حرارة الملابس والهواء عند الغروب، فيقل تبعا  االساعة الثالثة بعد الظهر إلى أن تتقارب درجت
لذلك الفرق بينهما وتقل أيضا قيمة فقدان الحرارة بالحمل حتى تكاد تكون شبه معدومة حيث لا 

 عة.ك سعر/سا 3تتجاوز 
تحافظ عملية فقدان الحرارة بالتنفس على قيم متماثلة طيلة فترتى النهار والليل، وهى ذات أهمية  -6

ثانوية فى راحة الإنسان حيث تنخفض قيمتها كثيراً عن بقية عوامل فقدان الطاقة حتى فى 
لداخلة م وا°1310درجات حرارة منخفضة فإن حرارة الجو النوعية للهواء الجاف والمحسوبة هنا 

فى معادلة حساب فقدان الحرارة بالتنفس. وضألة قيمة معدل التنفس بالكيلو جرام/ساعة نسبة 
ك سعر/ساعة، خفضت قيم الطاقة المستنفذة فى معادلة  111إلى الحرارة الذاتية والمحسوبة 

هواء الشهيق والزفير من جهة، كذلك ترتبط الطاقة المستنفذة فى تبخر هواء الرئة مع ضغط 
خار الماء فى الهواء والذى تكون قيمة منخفضة فى معظم مدن المملكة، وقد ساهمت هذه ب

 العوامل مجتمعة فى انخفاض قيمة فقدان الحرارة بالتنفس.
يعتبر عامل فقدان الحرارة بالإشعاع العامل المسيطر فى فقدان الجسم للحرارة خلال ساعات   -7

لال ساعات النهار بسبب تزايد مصادر اكتساب الليل عن بقية العوامل الأخرى، ويزداد خ
الجسم للحرارة )أشعة الموجة القصيرة( حتى أنه يتضاعف نتيجة لتأثره بدرجة حرارة سطح 

ك سعر / ساعة أى قدر نصف ما  101الملابس التى تكون حارة فى النهار وتصل إلى 
 يكتسبه من أشعة الموجة الطويلة.



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

330 

تسجل قيما متماثلة طوال اليوم وذلك لأن تأثير التغيم اعتبر  يلاحظ أن أشعة الموجة الطويلة -9
ثابتاً خلال اليوم والمعلومات المدخلة فى البرنامج كانت معدلات ومع ذلك فقد أوضح الشكل 

( أن منحناها أحدث تموجا بسيطا يتمثل فى الزيادة التدريجية البطيئة منذ ساعات 11رقم )
ظهيرة حيث يبدأ بالانخفاض البطئ، وهو يتبع تقريبا منحنى الشروق والتى تستمر إلى ما بعد ال

 درجة حرارة الهواء.
 
 

تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان )ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده  ( :9جدول )
 م( بمدينة الرياض فى اليوم الخامس عشر من شهر يناير.)°ودرجتا حرارة الهواء والملابس 
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 التغير الساعى لعناصر ميزانية الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده ( :12شكل )
 يناير. 10فى مدينة الرياض فى 

عنها فى شهر يناير فعند و هذا وتختلف الظروف المناخية فى الرياض تماما فى شهر يولي 
( والذى يوضح منحنيات التغير الساعى لعناصر ميزانية 11( والجدول رقم )13قراءتنا للشكل رقم )

 بمدينة الرياض يمكن أن نستنتج الآتى : ويولي 10الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده فى 
تعتبر درجة حرارة الجلد فى الرياض مرتفعة جداً فى فصل الصيف وشبه ثابتة الارتفاع إذ لا   -1

م °139 ويولي 10حيث لم يتجاوز الاختلاف اليومى فى يوم تختلف بين الليل والنهار كثيراً 
م( ومع ذلك فإن الارتفاع فى المسار اليومى لدرجة حرارة الجلد تبدأ منذ الساعة °3033م ـ 3030°)

السادسة صباحاً ويستمر إلى الثامنة، ثم تبقى مرتفعة وقد تصل إلى أقصى حد فى الساعة الرابعة 
لتدريجى البسيط بعدئذ حتى شروق اليوم التالى، ويتفق هذا الارتفاع قبل أن تعود إلى الانخفاض ا

مع ارتفاع درجة حرارة الهواء التى تبلغ ذروتها فى تلك الفترة، ولكن ارتفاع قيم أشعة الموجة الطويلة 
هو الذى حافظ على ارتفاع درجة حرارة الجلد طوال ساعات الليل وجعلها قريبة من درجة حرارتها 

 فى النهار.
عنه فى شهر يناير هو ظهور قمتين فى  وإن أهم ما يميز أشعة الموجة القصيرة فى شهر يولي  -1

المنحنى، القمة الأولى تحدث من الساعة الثامنة وحتى الساعة التاسعة صباحاً، وتحدث القمة 
مقداره الثانية من الساعة الثالثة إلى الساعة الرابعة بعد الظهر، وذلك نتيجة حصول انخفاض يبلغ 

ظهراً، ويحدث هذا الانخفاض نتيجة ارتفاع الشمس  ةك سعر / ساعة فى الساعة الثانية عشر  111
، وهذا يجعل الأجزاء التى تتعرض من °9630بمدينة الرياض إلى  ويولي 10فى وقت الزوال فى 

الجسم لأشعة الموجة القصيرة محدودة إلى أدنى قدر ممكن ويدل على ذلك تقلص مساحة الظل 
 .1م 13199إلى 

يدل منحنى فقدان الحرارة بالحمل إلى انخفاض قيمته فى النهار إلى نحو نصف قيمته فى شهر   -3
يناير خاصة انخفاضه فى الليل حيث يعطى قيماً سالبة، وهذا يعنى أن الجسم يكتسب حرارة من 

لفرق بين درجة حرارة البيئة بطريقة الحمل بدلا من أن يخسرها لأن فقدان الحرارة بالحمل يرتبط با
الهواء والملابس ارتباطا رئيسيا لأن استمرار ارتفاع درجة حرارة الهواء خلال ساعات الليل مدعمة 
بارتفاع أشعة الموجة الطويلة تجعل درجة حرارة الهواء محتفظة بتفوقها على درجة حرارة سطح 

 الملابس.
 ويولي 10الليل فى فصل الصيف إذ يبلغ فى يزيد فقدان حرارة الجسم بالتعرق فى النهار عنه فى  -0

( وقد بدأ وك سعر/ساعة فى يولي 101ك سعر/ساعة فى يناير ـ  111يناير ) 10نحو ضعفه فى 
ارتفاعه منذ الساعة السادسة وبلغ أقصاه بين الساعة الثانية والثالثة ظهراً ثم انخفض تدريجياً منذ 



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

337 

أن بلغ أدناه عند الشروق، ويتفق هذا الارتفاع  الساعة الرابعة واستمر بالانخفاض البسيط إلى
 النهارى فى فقدان الحرارة بالتعرق مع ارتفاع درجة حرارة الهواء.

يسهم فقدان الحرارة بالإشعاع بنصيب جيد مقارنة بعوامل فقدان الطاقة الأخرى وهو يتأثر بدرجة   -0
هار عما هو فى الليل بسبب توفر حرارة الملابس وبأشعة الموجة الطويلة ويتضاعف تأثيره فى الن

الطاقة الزائدة فى الجسم، ويبلغ أقصاه مع القمة الأولى لأشعة الموجة القصيرة تبعاً للارتفاع 
 المفاجئ فى درجة حرارة الملابس.

 
تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان )ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده  ( :11جدول )

 م( بمدينة الرياض فى اليوم الخامس عشر من شهر يوليه.)°ملابس ودرجتا حرارة الهواء وال
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 التغير الساعى لعناصر ميزانية الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده ( :13شكل )
 يوليو. 10فى مدينة الرياض فى 

 المنطقة الشرقية )مدينة الظهران( : (3
( والذى يبين التغير الساعى لعناصر 11( والجدول رقم )10خلال استعراضنا للشكل رقم )من  

يناير، يمكن أن تتضح عدة حقائق  10موازنة الطاقة وتغير درجة حرارة الجلد فى الظهران فى يوم 
 هى :

حيث  تبدأ درجة حرارة الجلد فى الارتفاع التدريجى منذ الساعة السابعة وحتى التاسعة صباحاً   -1
يتضاءل تزايدها حتى تظهر فى المنحنى على شكل قمة عريضة من الساعة التاسعة صباحاً 
وحتى الساعة الثالثة ظهراً، ثم تبدأ فى الانخفاض التدريجى حتى الساعة الرابعة صباحاً فتصل 

المثالية فى الراحة، ثم تنخفض عنها حتى تصل أدنى حد لها فى الساعة  هم( وهى الدرج33°)
م(، وهى بذلك تختلف عن المدن الداخلية التى ينحدر فيها انخفاض درجة °3137امسة )الخ

حرارة الجلد فى هذا الوقت انحداراً شديداً، ويتأثر ارتفاعها النهارى بطبيعة الحال بارتفاع درجة 
 حرارة الهواء وتدفق أشعة الموجة القصيرة.

هو فى المدن المماثلة التى تقع فى نفس  يظهر منحنى أشعة الموجة القصيرة أقل نسبيا مما  -1
ك سعر/ساعة( وذلك لنقصان  011ظهراً ) ةدائرة العرض ويبلغ أقصاه الساعة الثانية عشر 

كمية الإشعاع الشمسى الكلى الساقط بسبب ارتفاع نسبة التغيم. ويبدأ وصول هذه الأشعة منذ 
ية عشر ظهراً، ثم تتناقص بسرعة الشروق ويزداد تدفقها بسرعة حتى تشكل قمة فى الساعة الثان

مثلما ارتفعت بسرعة حتى تتوقف عند الغروب وتتشابه الظهران مع الرياض فى تشكيل قمة 
 واحدة من أشعة الموجة القصيرة.

ك  001إن أهم عناصر فقدان حرارة الجسم فى النهار يعود إلى الحمل حيث يتجاوز مقداره   -3
ك سعر/ساعة، ويصل إلى  01منذ الشروق حيث يكون سعر/ساعة، ويبدأ بالارتفاع السريع 

ظهراً، ثم يتناقص بسرعة بعد الساعة الواحدة ليصل إلى أدنى  ةذروته فى الساعة الثانية عشر 
قيمة عند الغروب، وبذلك فإن منحنى فقدان الحرارة بالحمل يتفق إلى حد كبير مع منحنى أشعة 

خفاضها ويرتبط أيضاً بسرعة الرياح ودرجة حرارة الموجة القصيرة فيرتفع بارتفاعها وينخفض بان
الهواء، ويرجع انخفاضها فى الليل إلى تقارب درجة حرارة الملابس ودرجة حرارة الهواء حيث أن 

 قيمة الحمل تتناسب مع مقدار الاختلاف بينهما.
رق كبير ترتفع أشعة الموجة الطويلة طوال اليوم ويبدى منحناها وضعاً شبه ثابت لعدم وجود ف -0

ك سعر/ساعة ليلا( مثلها فى  311ك سعر/ساعة نهاراً،  171بين مقدارها فى النهار والليل )
ذلك مثل مدينة الرياض، ويساعد على هذا الارتفاع والانتظام ارتفاع ضغط بخار الماء، ويبدأ 

 التزايد البسيط منذ الشروق بفضل ارتفاع درجة حرارة الهواء وثبات ارتفاعه فى النهار.
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تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان )ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده  ( :11جدول )

 م( بمدينة الظهران فى اليوم الخامس عشر من شهر يناير.)°ودرجتا حرارة الهواء والملابس 
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ة الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده فى مدينة التغير الساعى لعناصر ميزاني ( :14شكل )
 يناير. 10الظهران فى 

يسجل عنصر فقدان الطاقة بالتعرق قيماً صغيرة جداً خلال ساعات الليل بسبب اعتدال درجة  -0
حرارة الجلد، غير أنه يبدأ بالارتفاع النسبى خلال الساعات الأولى للنهار ويستمر فى الارتفاع 
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ك سعر/ساعة فقط من الساعة الثانية عشر ظهراً وحتى الساعة  111أن يصل التدريجى إلى 
الرابعة، ويبدو أن ضآلة الطاقة التى يفقدها الجسم بسبب العرق فى الظهران حتى فى النهار 

 يعود إلى ارتفاع ضغط بخار الماء أى زيادة الرطوبة الجوية.
خلال ساعات الليل بالإضافة إلى أنه يرتفع  يعتبر عامل فقدان الطاقة بالإشعاع الأكثر فعالية  -6

 ك سعر/ساعة. 111نسبياً فى النهار حتى يصل إلى 
 
( والذى يمثل المنحنيات الساعية لعناصر توازن 11( والجدول رقم )10أما قراءتنا للشكل رقم ) 

يتضح يوليه  10الطاقة فى جسم الإنسان ومقارنتها بتغير درجة حرارة الجلد فى الظهران فى يوم 
 الآتى :

أكثر انتظاماً من أيام الشتاء فهى تتراوح و تبدو درجة حرارة الجلد فى أيام الصيف أكثر ارتفاعاً   -1
م، وتبدأ فى ارتفاعها التدريجى البسيط الساعة السادسة صباحاً إلى أن °3031م، °3036بين 

إلى ا إلى أن تصل جييتصل أعلى قيمة لها فى الساعة الرابعة من بعد الظهر، ثم تنخفض تدر 
أدنى قيمة لها فى الساعة الرابعة من بعد الظهر، ثم تنخفض تدرجياً إلى أن تصل أدنى قيمة 
لها فى الساعة الرابعة صباحاً مع ملاحظة أنها تحافظ على ارتفاعها طوال اليوم، فلا تتجاوز 

درجة حرارة الهواء م، وتؤثر كل من أشعة الموجة القصيرة والطويلة و °1306الاختلافات اليومية 
فى الارتفاع النسبى الذى يطرأ على منحنى درجة حرارة الجلد فى النهار، وتقل نسبياً فعاليات 
قنوات تصريف الطاقة فى الظهران عند مقارنتها بعناصر موازنة الطاقة فى الرياض وأبها مما 

 يعكس أثره السيئ على الفرد.
يلة تعتبر أهم عناصر موازنة الطاقة فى الظهران من الملاحظ أيضاً أن أشعة الموجة الطو   -1

ك سعر / ساعة عند الساعة الرابعة صباحاً إلى  330صيفاً وأكثرها انتظاماً وتتراوح قيمها بين 
ك سعر / ساعة عند الساعة الثانية ظهراً، ويعود ارتفاعها إلى ارتفاع درجة حرارة الهواء  011

 ارتفاع ضغط بخار الماء تبعاً لزيادة الرطوبة الجوية.وشدة كثافة الإشعاع الشمسى إضافة إلى 
يبدأ تدفق أشعة الموجة القصيرة منذ الساعة السادسة صباحاً وتبلغ ذروتها الأولى بين الساعة   -3

ك سعر/ساعة وبانخفاض نسبى عند الساعة الثانية  077الثامنة والساعة التاسعة صباحاً بـ 
ك سعر/ساعة، وتسجل الذروة  391اً حيث تسجل ك سعر/ساعة تقريب 111بمقدار  ةعشر 

الثانية بين الساعة الثانية والساعة الثالثة من بعد الظهر، وهو بذلك يشبه منحنى أشعة الموجة 
 القصيرة فى مدينة الرياض.

 
تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان )ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده  ( :12جدول )

 م( بمدينة الظهران فى اليوم الخامس عشر من شهر يوليه.)°ء والملابس ودرجتا حرارة الهوا
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 التغير الساعى لعناصر ميزانية الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده ( :15شكل )
 يوليو. 10فى مدينة الظهران فى 

الطاقة ويتبع منحنى أشعة الموجة القصيرة فيسجل أعلى  يسهم الحمل بنصيب جيد فى تصريف  -0
قيمة فى الساعة التاسعة صباحاً تبعاً لارتفاع قيمة الاختلاف بين درجتى الملابس والهواء، 
وتنقلب فعالية الحمل بعد الغروب خاصة فتكسب الجسم حرارة وتسهم فى استمرار ارتفاع درجة 

 وق لليوم التالى.حرارة الجلد، ويضعف هذا الأثر قبل الشر 
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رغم أن مدينة الظهران مدينة ساحلية ترتفع فيها نسبة الرطوبة الجوية إلا أن قيمة فقدان الحرارة   -0
بالتبخر من العرق تسهم بصورة جيدة فى تنظيم درجة حرارة الجسم تبعاً لزيادة سرعة الرياح 

م وهى تسهم °30رارة الجلد إلى نسبياً علماً بأن فعالية الغدد العرقية تزداد عندما تصل درجة ح
من مجمل الطاقة المفقودة. ولا يكون الفقد بهذه الطريقة على وتيرة واحدة بل يزيد  %13بحوالى 

ك سعر / ساعة عن الليل ولكن تغيره شبه منتظم، ويكون الحد الأدنى  111فى النهار بمقدار 
ظهراً والرابعة بعد الظهر ثم يبدأ  منذ الساعة الخامسة صباحاً وتصل الذروة بين الساعة الثانية

 التناقص التدريجى حتى أواخر الليل.
تزداد فعالية فقدان الحرارة بالإشعاع فى النهار عن الليل وتسجل أعلى قيمة بين الساعة الثامنة   -6

 والتاسعة صباحاً تبعاً لارتفاع نسبة الأشعة المكتسبة وتسجل أدنى قيمة لها قبيل الشروق.
ك سعر / ساعة وشبه ثابت على مدى ساعات  18لحرارة بالتنفس قليل جداً لا يتجاوز فقدان ا -7

الليل والنهار وذلك بسبب التذبذب البسيط فى قيم ضغط بخار الماء على مدى اليوم فهو لا 
 ملليمتر زئبق. 3389ملليمتر زئبق ولا يقل عن  0317يتجاوز 

 
 منطقة شمال المملكة )مدينة الجوف( : (4
( منحنيات التغير الساعى لعناصر موازنة الطاقة 16( والشكل رقم )13الجدول رقم ) يمثل 

يناير، وتبدى مدينة الجوف اختلافاً كبيراً فى منحنى  10بجسم الإنسان فى مدينة الجوف فى يوم 
درجة حرارة الجلد حيث تنخفض درجة حرارته انخفاضا شديداً قبل الشروق، وترتفع ارتفاعاً حاداً منذ 

درجات مئوية لم يحدث  7الشروق وتبدى بذلك اختلافاً كبيراً بين الليل والنهار يصل إلى أكثر من 
مثله فى المدن الأخرى بالمملكة، ويمكن إبداء الملاحظات التالية على منحنيات الشكل السابق الذكر 

 ( :16)رقم 
سابعة صباحاً حيث تسجل تبدأ درجة حرارة الجلد فى الجوف فى الارتفاع السريع الساعة ال  -1

الساعة التاسعة ما يقرب من النهاية العظمى متأثرة فى ذلك بالإشعاع الشمسى الكثيف، 
وتحافظ درجة حرارة الجلد على هذا المستوى وربما مع تزايد بسيط حتى الساعة الثالثة بعد 

ن كان غير منتظم على عكس تزايدها بعد الش روق حتى الظهر، ثم تنخفض انخفاضا سريعاً وا 
تبلغ أدنى درجة فى الساعة الخامسة صباحاً أى قبيل الشروق، وذلك بمعدل تناقص سريع يبلغ 

م كل ساعة، ويعكس هذا الاختلاف الكبير بين حالتى النهار والليل شدة القارية التى °130نحو 
 تتمتع بها الجوف بالنسبة للمناطق أو المدن الأخرى.

صيرة بشكل ناقوس طويل منتظم ممثلا فى ذلك قصر طول يظهر منحنى أشعة الموجة الق  -1
النهار وتزايد وصول أشعة الموجة القصيرة ووصولها إلى درجات بالغة الارتفاع تصل إلى 
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ك سعر/ساعة، أى أنه يشكل قمة واحدة عريضة وذلك بسبب ميل الأشعة نظراً لموقع  911
 10عة الشمس فى وقت الزوال يوم شمالًا وبالتالى يكون ميل أش° 31الجوف قرب دائرة عرض 

 .1م 1310وينعكس هذا فى كبر مساحة الظل التى تساوى ° 38309يناير هو 
يبلغ الفرق بين درجة حرارة سطح الملابس ودرجة حرارة الهواء مداه عند الساعة الثانية عشرة  -3

ة الذى م( وهو من الأسباب التى تضاف إلى مسار منحنى أشعة الموجة القصير °930ظهراً )
ظهراً أيضاً فى التأثير فى ارتفاع قيمة فقدان الحرارة  ةيشكل قمة تقع ذروتها الساعة الثانية عشر 

ظهراً وتصل هذه  ةبالحمل وتشكيلها قمة واحدة تقع ذروتها فى نفس الوقت الساعة الثانية عشر 
 ك سعر / ساعة. 710القيمة إلى 

ك سعر / ساعة(  01قه قليلة بين النهار والليل )منحنى أشعة الموجة الطويلة شبه منتظم وفرو  -0
فتسجل أدناها عند الشروق وأعلاها بعد الظهر شأن المدن سابقة الدراسة، ولو أنها بشكل عام 

ك سعر / ساعة، ومع انخفاض  193 – 101قليلة بالقياس إلى تلك المدن حيث تتراوح بين 
ة وبالتالى فإن تأثيرها ضعيف أيضاً على درجة حرارة الهواء انخفضت قيمة أشعة الموجة الطويل

 درجة حرارة الجلد.
 71ك سعر / ساعة فى النهار،  161يسجل فقدان الطاقة بالإشعاع المرتبة الثالثة ويصل إلى   -0

ك سعر / ساعة فى الليل ويتصف بأنه منتظم يبلغ أدناه قبيل الشروق ويبدأ بالارتفاع 
ظهراً.  ةروة بين الساعة التاسعة والساعة الثانية عشر المحسوس منذ الساعة السابعة ويصل الذ

ك سعر/ساعة، وترتفع  31أما قيم فقدان الطاقة بالتعرق فهى محدودة فى الليل حيث لا تتجاوز 
ظهراً والواحدة بعد الظهر، وتصل  ةمنذ الشروق بانتظام وتصل الذروة بين الساعة الثانية عشر 

ك  11تنفس فإن مساهمته محدودة جداً فهى لا تتجاوز ك سعر/ساعة. أما الفقدان بال 91إلى 
سعر/ساعة، ولا تختلف بين النهار والليل كثيراً. ومن الجدير بالملاحظة أن الانخفاض الشديد 
فى درجة حرارة الهواء يعتبر هو العامل المسيطر فى الانخفاض الشديد فى درجة حرارة الجلد 

وجة القصيرة فى رفع درجة حرارة الجلد خلال خلال ساعات الليل، بينما تسيطر أشعة الم
ساعات النهار القصيرة ومن ثم انخفضت قيم فقدان الطاقة إلى حدودها الدنيا وبرزت قيمة 

 الحمل كمعدل لتأثير الإشعاع.
 

تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان )ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده  ( :13جدول )
 بمدينة الجوف فى اليوم الخامس عشر من شهر يناير. (م)°ملابس ودرجتا حرارة الهواء وال
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 التغير الساعى لعناصر ميزانية الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده ( :16شكل )
 يناير. 10فى مدينة الجوف فى 

منحنيات التغير الساعى لعناصر موازنة الطاقة ( 17( والشكل رقم )10هذا ويمثل الجدول رقم ) 
 يوليه، ومن خلاله يمكن أن نستنتج الآتى : 10ودرجة حرارة الجلد فى مدينة الجوف فى يوم 

تسجل درجة حرارة الجلد درجات حرارة مرتفعة وهى فوق المريحة طوال الليل والنهار، وتستمر   -1
م فى أواخر الليل، °30301م أى بين °130جاوز مرتفعة لدرجة شبه منتظمة مع وجود فارق لا يت

م بعد الزوال، وذلك نتيجة لكثافة الإشعاع الشمسى، سواء الموجة القصيرة فى النهار أو 30381°
الموجة الطويلة فى النهار والليل والذى يرفع درجة حرارة الجلد خلال ساعات النهار، ويحافظ على 

 بين منحنى اليوم الشتوى عن منحنى اليوم الصيفى. ارتفاعها فى ساعات الليل، وهو أهم فارق
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إن أهم المتغيرات فى موازنة الطاقة فى النهار هى أشعة الموجة القصيرة والتى تشكل على عكس   -1
ك  001اليوم الشتوى قمتين تحدث قمتها الأولى بين الساعة الثامنة والتاسعة صباحاً، حيث تبلغ 

ين الساعة الثالثة والرابعة مساءً، ويحدث انخفاض كبير بينهما سعر/ساعة، وتحدث قمتها الثانية ب
ك سعر/ساعة، ويفسر هذا الانخفاض ارتفاع أشعة  010ظهراً فيبلغ  ةعند الساعة الثانية عشر 

أى تكون الأشعة شبه عمودية وما ينتج عنه من صغر الأجزاء ° 93الشمس عن خط السمت بنحو 
 لوقت.المعرضة للإشعاع من الجسم فى هذا ا

ترتفع قيمة فقدان الحرارة بالحمل بقمتين متبعة فى ذلك لأشعة الموجة القصيرة فتسجل القمة الأولى   -3
ك سعر/ساعة عندما يبلغ الفرق بين درجة حرارة الملابس ودرجة حرارة الهواء أقصاه عند  300

عند الساعة الثانية  م°130م، بينما ينخفض الفرق بينهما إلى °633الساعة الثامنة صباحاً بمقدار 
ك سعر/ساعة عند الساعة الثانية عشر ظهراً، بينما  101ظهراً، وهذا يفسر الانخفاض إلى  ةعشر 

ن كانت تقل قليلًا عن القمة الأولى،  يعود إلى الارتفاع عند الساعة الرابعة عصراً بقمة ثانية وا 
م. ثم °330لابس حيث تصل إلى وتحدث عندما يقل الفرق بين درجة حرارة الهواء ودرجة حرارة الم

ينخفض سريعاً عند الساعة الخامسة ويسجل قيماً سالبة عند الغروب، بمعنى أن الجسم يبدأ يكتسب 
 الحرارة من الجو بهذه الطريقة طوال ساعات الليل حتى الشروق.

ل سرعته قليلا تضاءتترتفع قيمة فقدان الحرارة بالتعرق منذ ساعات الصباح الأولى، إلا أن ارتفاعها   -0
ظهراً، وتستمر مرتفعة حتى  ةمنذ الساعة السابعة صباحاً وتبلغ الذروة منذ الساعة الثانية عشر 

ك سعر/ساعة، وتتبع فى هذا التغير ارتفاع درجة حرارة الهواء، كما تتبع  110الساعة الرابعة فتبلغ 
والمساحة المبللة بالعرق للفرق بين ضغط بخار الماء عند سطح الجلد وضغط بخار الماء للهواء 

من الجسم، ويكون انخفاض الطاقة بالتعرق بعد الغروب انخفاضاً تدرجياً تبعاً للانخفاض التدريجى 
ك  111فى درجة حرارة الهواء إلى أن تصل إلى أقل قيمة عند الساعة الخامسة صباحاً )أقل من 

 سعر/ساعة(.
 

لإنسان )ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم ا ( :14جدول )
 م( بمدينة الجوف فى اليوم الخامس عشر من شهر يوليه.)°ودرجتا حرارة الهواء والملابس 
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 التغير الساعى لعناصر ميزانية الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده ( :17شكل )
 يوليو. 10لجوف فى فى مدينة ا

يسهم فقدان الحرارة بالإشعاع بنصيب يقل قليلا عن مساهمة التعرق فى تصريف الحرارة، وهو يرتفع   -0
ك سعر/ساعة، ثم ينخفض قليلا  169منذ شروق الشمس ليبلغ الذروة عند الساعة الثامنة فيسجل 

ن كان قد يقل قليلا ةعند الساعة الثانية عشر   حتى الساعة الرابعة، فيسجل ظهراً ويستمر كذلك وا 
ك سعر/ساعة وهو يتبع فى ذلك درجة حرارة الملابس لأن الإشعاع يتم عن طريق سطح  100

 الملابس الخارجية.
 
 إقليم الساحل الغربى )مدينة جدة( : (5
( والذى يوضح منحنى تغير درجة حرارة 19( والشكل رقم )10من خلال دراستنا للجدول رقم ) 

يناير فى مدينة جدة، ومقارنته مع تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان  10 الجلد فى يوم
فى ذلك اليوم، ولما كانت الظروف المناخية فى مدينة جدة فى شهر يناير تمتاز بالاستقرار 
والاعتدال بالقياس إلى المدن الأربعة السابقة الذكر، ويشعر الإنسان فيها بالراحة وتنعكس هذه الراحة 

 ( ومن خلاله يتضح الآتى :19)رقم ن خلال المؤشرات التى تعبر عنها منحنيات الشكل المذكور م
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لا تتعرض درجة حرارة الجلد فى جدة فى هذا الشهر إلى تغيرات أو ذبذبات كبيرة، وكلها تكون فوق   -1
فى أواخر  م، حيث تصل أدناها°136تجاوز الفروقات بين الليل والنهار تالدرجات المريحة، إذ لا 

م أى قريبة من المريحة، ويحدث أعلاها فى الفترة من الساعة التاسعة صباحاً °30310الليل إلى 
وتمتد إلى الساعة الثالثة بعد الظهر، ثم تبدأ بعدها بالتناقص التدريجى وشبه المنتظم حتى أواخر 

 الليل.
شعة الموجة القصيرة والتى تبدأ من إن أهم المتغيرات تأثيراً فى ميزانية الطاقة فى النهار هى أ  -1

الشروق قبل السابعة وتشكل منحنى ناقوسى مرتفع ولكنه منبسط القمة والتى تقع بين الساعة 
ك سعر/ساعة، ثم تبدأ بالتناقص السريع من الساعة  671العاشرة والثانية بعد الظهر، وتبلغ قيمتها 

يد فى الصباح أى أن أشعة الموجة الثالثة بعد الظهر وحتى غروب الشمس بمثل سرعة التزا
ذات القمتين فى الشتاء بسبب ارتفاع الشمس النسبى  القصيرة أبدت فى جدة موقعاً متوسطاً بين أبها

والجوف ذات القمة الواحدة بسبب شدة ميل الشمس فى وقت الزوال والناتج عن موقع كل من هذه 
 المدن على دوائر العرض المختلفة.

وجة الطويلة يبدى تشابهاً كبيراً فى جميع المدن السعودية من حيث الانتظام وقلة منحنى أشعة الم  -3
نما تختلف كل مدينة فى قيمة أشعة الموجة  الاختلاف وكونه يبدأ بالتزايد البطئ منذ الصباح، وا 

ك سعر/ساعة وتسهم أشعة الموجة  301-311، فبالنسبة لجدة تتراوح بين الطويلة حسب ظروفها
احتفاظ درجة حرارة الجلد باستقرارها طيلة فترة الظهيرة وفى انخفاضها التدريجى والبسيط  الطويلة فى

بعد الغروب نتيجة لاعتدال درجة حرارة الهواء ولارتفاع الرطوبة النسبية )وهما عاملان أساسيان فى 
 حساب أشعة الموجة الطويلة(.

 
)ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان  ( :15جدول )

 .م( بمدينة جدة فى اليوم الخامس عشر من شهر يناير)°ودرجتا حرارة الهواء والملابس 
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 التغير الساعى لعناصر ميزانية الطاقة بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلده ( :18شكل )
 يناير. 10فى مدينة جدة فى 

لما كانت درجة حرارة الملابس تسجل ارتفاعاً كبيراً فى النهار يبدأ بعد الساعة السابعة صباحاً،   -0
م فى الساعة الحادية عشر عما كانت عليه فى أواخر الليل، وتسجل اختلافاً °13إذ أنها ترتفع 

فى قيم خسارة الجسم للحرارة  كبيراً بينها وبين درجة حرارة الهواء وبذلك فإنها تسبب ارتفاعاً كبيراً 
بالحمل تبدأ من الشروق حتى الساعة العاشرة صباحاً وعندها تستمر كما هى مرتفعة نحو 

ك سعر/ساعة( حتى الساعة الثانية بعد الظهر مسايرة فى ذلك منحنى أشعة الموجة  001)
الظهر حتى المغرب القصيرة. ثم تبدأ بالتناقص بعدها والتناقص السريع منذ الساعة الثالثة بعد 

وعندها ينقلب تأثيرها ويصبح سلبيا فى الليل، أى أن الجسم يأخذ باكتساب الحرارة بالحمل من 
البيئة، أى تأخذ الملابس فى اكتساب الحرارة ويستمر ذلك إلى أن تنخفض درجة حرارة الهواء 

الحمل ويصبح  بعد الساعة الثانية بعد الظهر، ويتوقف اكتساب الجسم من حرارة الجو فيعود
 إيجابياً ولو بقيم صغيرة حتى شروق اليوم التالى.

نتيجة لاعتدال درجة الحرارة فى الليل والنهار انخفضت قيمة فقدان الحرارة بالإشعاع )أقل من   -0
 ك سعر/ساعة( ولو أنها ترتفع فى النهار إلى نحو ضعف قيمتها فى الليل. 71

ظيم درجة حرارة الجسم خلال ساعات النهار حيث ترتفع أما التعرق فيسهم بنصيب جيد فى تن  -6
ك سعر/ساعة من التاسعة وحتى  161تدريجياً عند الساعة السابعة وتبقى مرتفعة وفى حدود 
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الثالثة بعد الظهر ثم تنخفض تدريجياً بعدئذ وبقيم متوسطة خلال ساعات الليل متأثرة فى ذلك 
 بدرجة حرارة الهواء.

 
( والذى يوضح منحنى تغير درجة حرارة الجلد فى مدينة 18( والشكل رقم )16أما الجدول رقم ) 

يوليه مقارناً بمنحنيات تغير عناصر توازن الطاقة فى الجسم فى ذلك اليوم ومن الشكل  10جدة فى 
 يمكن أن نستنتج الآتى :

فى الحدود  ترتفع درجة حرارة الجلد فى هذا الشهر وتحافظ على ارتفاعها طوال النهار والليل  -1
م وزيادة على ذلك فإنها تسجل فروقات °30370المزعجة بسبب ارتفاع الحرارة إذ تزيد عن 

م. ومع ذلك فإنها تبدأ بالارتفاع البطئ °30310م فيصل أقصاها °130يومية ضئيلة لا تتعدى 
منذ الشروق حتى تصل أقصى قدر فيما بين الساعة التاسعة صباحاً وحتى الثالثة بعد الظهر 
قبل أن تبدأ بالانخفاض البطئ أيضاً وهى بذلك تتأثر بأشعة الموجة القصيرة فى النهار وبدرجة 

 حرارة الهواء المرتفعة فى الليل.
ترتفع أشعة الموجة الطويلة ارتفاعاً كبيراً، إذ أنه بين الساعة الحادية عشر ظهراً والساعة   -1

ظاهرة لم تشاهد فى المدن الأخرى رغم أن  الواحدة بعد الظهر يفوق أشعة الموجة القصيرة وهى
وذلك بسبب ارتفاع درجة حرارة الهواء الذى اقترن بارتفاع الرطوبة  %17نسبة التغيم لا تتجاوز 

ذا ما قورنت بمدينة الظهران مثلا فقد بلغ ضغط بخار الماء فيها  ملليمتر زئبق،  0النسبية وا 
 ملليمتر زئبق. 8بينما سجل فى مدينة جدة 

 
تغير عناصر موازنة الطاقة فى جسم الإنسان )ك سعر/ساعة( ودرجة حرارة جلده  ( :16ل )جدو

 .وم( بمدينة جدة فى اليوم الخامس عشر من شهر يولي)°ودرجتا حرارة الهواء والملابس 
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 بجسم الإنسان ودرجة حرارة جلدهالتغير الساعى لعناصر ميزانية الطاقة  ( :19شكل )
 يوليو. 10فى مدينة جدة فى 

ترتفع قيم أشعة الموجة القصيرة منذ الشروق وتظهر بقمتين عند الساعة التاسعة صباحاً وعند   -3
 ةك سعر/ساعة مع انخفاض كبير عند الساعة الثانية عشر  009الثالثة بعد الظهر، فتسجل 

 ك سعر/ساعة. 361ظهراً حيث تبلغ 
رتفع تبعاً تترتفع درجة حرارة الملابس بشكل فجائى منذ الصباح بتأثير أشعة الموجة القصيرة ف -0

لذلك قيمة فقدان الحرارة بالحمل وهو يشكل منحنى شبيه بمنحنى أشعة الموجة القصيرة من 
ونتيجة للفروق بين درجة حرارة  ةحيث أنه يشكل قمتين بينهما منخفض عند الساعة الثانية عشر 

م، °0316والثالثة بعد الظهر  ةلملابس والهواء والتى بلغت عند الساعات التاسعة والثانية عشر ا
م على التوالى، وهذا يفسر شكل منحنى فقدان الحرارة بالحمل الذى تبلغ قمته °331م، 136°

ك سعر/ساعة، ورغم مساهمة الحمل الفعالة فى تخفيف وطأة الحرارة فى  196الأولى والثانية 
ار إلا أنها تنعكس بعد غروب الشمس، فيصبح فقدان الحرارة بالحمل سالباً يكسب الجسم النه

حرارة من الجو بتأثير من درجة حرارة الهواء التى تستمر مرتفعة مسببة استمرار ارتفاع إشعاع 
 الموجة الطويلة.

ر ويستمر يسهم التعرق بنصيب جيد فى ميزانية طاقة الجسم بقمة عريضة طوال ساعات النها -0
مرتفعاً مع انخفاض بسيط خلال ساعات الليل، ويبقى فقدان حرارة الجسم بالإشعاع شبه منتظم 

ن كان يرتفع فى النهار إلى نحو ضعف قيمته فيبلغ  ك سعر/ساعة نتيجة للارتفاع  131وا 
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السريع لدرجة حرارة سطح الملابس فى النهار ولانخفاضها فى الليل، وتتشابه جدة مع المدن 
ك سعر/ساعة  1731 – 1031خرى فى أن فقدان الحرارة بالتنفس قليل جداً ويتراوح بين الأ

 وقليل التغير ومنتظم.
 

 الخاتمة والتوصيات :
تؤثر عناصر المناخ المختلفة على راحة الإنسان فى مدن المملكة العربية السعودية بدرجات  

تعرض الفرد لاختلافات حرارية يومية متفاوتة وأهمها الإشعاع الشمسى ودرجة الحرارة، ومنها ي
وفصلية كبيرة جداً تنعكس عليه فى وجوه مختلفة. وقد اختص هذا البحث بتعيين العناصر المناخية 
التى ترتبط ارتباطاً كبيراً وتؤثر على راحة الفرد فى مدن المملكة وتناول شرحها تحليلا وتفصيلا 

ى ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية وسرعة الرياح. كما ودورها إيجاباً وسلباً، وأهمها الإشعاع الشمس
تناول هذا البحث أحد مؤثرات الشعور بالراحة والذى استخدم مؤشر درجة حرارة الجلد كمعيار للراحة 
كما أنه أكثر مؤشرات الشعور بالراحة شمولية وهو نموذج بيرت والذى يختبر أثر العوامل المناخية 

لحرارية. وقد اعتمد البحث على نموذجه للحصول على درجة حرارة الجلد على موازنة جسم الإنسان ا
مدينة فى المملكة جهزت معلوماتها كمعدلات شهرية لقياس معادلة موازنة الطاقة ومن  16فى 

 مخرجاتها :
قراءات ساعية لدرجة حرارة الجلد، درجة حرارة الملابس لفرد يقف أو يمشى بسرعة معتدلة فى  

دن المملكة، إضافة إلى تسجيلات تفصيلية ساعية أيضاً للعناصر المناخية المحيطة شارع فى أحد م
لى مقياس أشعة الموجة الطويلة والقصيرة التى  مثل درجة الحرارة وضغط بخار الماء وسرعة الرياح وا 
يكتسبها ذلك الفرد وقراءات لقنوات تصريف الطاقة مثل التنفس والتعرق والإشعاع والحمل ومن 

 ها أمكن التوصل إلى :دراست
تعتبر درجة حرارة الجلد مؤشراً جيداً يمكن الاستدلال به فى توضيح أثر العناصر المناخية فى مدن   -1

المملكة على راحة الفرد، كما أمكن تحديد الملامح المناخية العامة فى المملكة، ومن ثم تحديد 
تقييم أهمية ودور قنوات تصريف الطاقة  أكثرها ملائمة لراحة الفرد، وقد ساهمت الدراسة أيضا فى

 فى ميزانية الجسم الحرارية.
يعتبر الإشعاع الشمسى العنصر المناخى الأكثر أهمية فى رفع درجة حرارة الجلد خلال النهار   -1

ويستأثر بالأهمية القصوى أيضاً ضمن العوامل المؤثرة فى راحة الفرد وذلك فى فصل الصيف 
ا تعتبر درجة حرارة الهواء هى العامل المسيطر فى تغير درجة حرارة الجلد وحتى فصل الشتاء، بينم

خلال الليل ويظهر ذلك جلياً خلال الساعات المتأخرة من الليل فى المناطق الداخلية فى فصل 
 الشتاء حيث تنخفض درجة حرارة الجلد كثيراً تبعاً لانخفاض درجة حرارة الهواء.
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الشمالية الغربية بظروف مريحة إلى باردة نسبياً فى فصل الشتاء نهاراً تتمتع المنطقة الشمالية و   -3
تليها المنطقة الشرقية والوسطى والمرتفعات الغربية وهى تلائم كفاءة العمل وزيادة الإنتاجية. بينما 

مدينة الجوف فى  تيصبح الليل بارداً وتزداد برودته ويشتد إزعاجه فى المنطقة الشمالية، فقد سجل
م وبلغت فى القريات أدنى °1639مس عشر من يناير انخفاضا كبيراً فى درجة حرارة الجلد بلغ الخا

 م.°1031من ذلك فسجلت 
يتمتع إقليم الساحل الغربى بظروف مريحة خلال ساعات النهار فى فصل الشتاء فى قسمه الشمالى   -0

لفصل حيث تتمتع بظروف جدة والوجه مشتى المملكة خلال هذا ا اوالأوسط وبذلك تعتبر مدينت
ملائمة ومريحة وهذا ما نلاحظه حالياً من اتجاه سكان المدن لقضاء أجازاتهم فى جدة خلال فصل 

 الشتاء، أما القسم الجنوبى من ساحل البحر الأحمر فهو حار مزعج فى النهار وحتى فى الليل.
أيام السنة فارتفعت تبعاً  تتمتع معظم مدن المملكة بصفاء الجو وخلو السماء من السحب معظم  -0

لذلك مقادير الإشعاع الشمسى إلى حدود كبيرة خاصة فى فصل الصيف وهى تتقارب فى بعض 
 المدن من النسبة العظمى لوصول أشعة الشمس إلى سطح الأرض عند خلو السماء من الغيوم.

لكة فى فصل الصيف تسوء الأحوال الجوية كثيراً خلال ساعات النهار والليل فى جميع مدن المم  -6
فهو حار قائظ مزعج يعانى فيه الناس من ارتفاع الحرارة خلال ساعات النهار وتستمر إلى ساعات 
طويلة من الليل تسهم الرياح غالباً فى إكساب الجسم حرارة فى المدن الداخلية، وتقترن الحرارة 

ما تلبث أن تنخفض الحرارة بالرطوبة فيصبح الجو ثقيلا مرهقاً على الفرد فى المدن الساحلية. و 
قبيل الشروق فى بعض المدن ويقترب الوضع من الراحة النسبية حتى ترتفع مرة أخرى مع ارتفاع 
الشمس فتحدث بذلك تراكماً حرارياً يؤثر على شعور الفرد، فيقلل من طاقته اليومية ونشاطه 

 وحيويته.
لكة فتكون ظروفها الجوية قريبة من أما منطقة المرتفعات فى الجزء الجنوبى الغربى من المم  

المقبولة )أو مقبولة فى قسم من أيامها( خلال ساعات النهار ومريحة خلال ساعات الليل وبذلك 
فإن مدينة أبها أو ما شابهها من مدن وقرى المرتفعات الجبلية فى الجنوب الغربى تعتبر مصيف 

 المملكة.
ل أشهر الصيف لموجات حارة لافحة وتتعرض لهبوب تتعرض مدن المنطقة الوسطى والشمالية خلا  -7

رياح السموم الحارة فترتفع درجات الحرارة إلى حدودها القصوى، كما تتعرض مدن المناطق 
الساحلية لموجات حارة رطبة تقترن فيها موجات الحرارة العالية بالرطوبة المرتفعة فبينما ترهق 

من إحساسه بالحرارة فإن ارتفاع نسبة الرطوبة الجوية درجات الحرارة المرتفعة الجسم وتزيد الرياح 
قلل من فرص تبخر العرق من الجسم فتصبح عبئاً ثقيلًا يرهق الفرد ويحد من نشاطه الجسمى 
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م التى تلزم الفرد تجنب العمل °31والذهنى حيث بلغت درجة الحرارة الفعالة الدرجة الحرجة وهى 
 هذه الظروف. المتواصل والجهد البدنى المرهق فى مثل

م °37نتيجة لارتفاع درجات حرارة الهواء فى فصل الصيف إلى حدود قصوى وهى غالبا تتجاوز   -9
فى معظم مدن المملكة فى النهار وهى درجة حرارة الجسم الداخلية عند هذا الحد تلزم جسم الإنسان 

ن كان الحمل بتصريف طاقته بالتبخر كعامل أساسى فى تصريف الطاقة يليه الإشعاع والحم ل وا 
 يكسب الجسم الحرارة بدل تصريفها منه خلال الليل فى معظم مدن المملكة.

يسهم التنفس مساهمة محدودة جداً فى تصريف الطاقة مقارنة بعوامل فقدان الطاقة الأخرى فى   -8
الشتاء والصيف على حد سواء وذلك لارتفاع درجات حرارة الهواء فى الصيف فيتقارب مع درجة 

 ارة هواء الزفير، وينخفض فى الشتاء أسوة بعوامل فقدان الطاقة الأخرى.حر 
يسهم الحمل والإشعاع مساهمة فعالة ضمن قنوات تصريف الطاقة فى المدن الساحلية بينما يستأثر  -11

 الإشعاع بتبخر العرق بالنصيب الأكبر ضمن قنوات تصريف الطاقة فى المدن الداخلية.
طاقة حرارية ذاتية تتناسب مع حجم المجهود الفعلى الذى يقوم به الفرد، يولد جسم الإنسان  -11

وتضعف قنوات تصريف طاقة الجسم عند ظروف حرارية عالية تبعاً لزيادة الإشعاع الحرارى. وفى 
مدن المملكة العربية السعودية يتعرض الفرد تبعاً لارتفاع درجات الحرارة، ولعظم الإشعاع الحرارى 

مجهود كبير فى أوقات الذروة إلى الإصابة بضعف فى الأداء والتوتر ومن ثم الإجهاد عند القيام ب
 الحرارى.

يؤثر تصميم الملابس ومواصفاتها فى شعور الفرد بالراحة، ففى شهور الصيف يلزم الفرد ارتداء  -11
ملابس قطنية، وذلك لنفاذيتها وشدة امتصاصها للعرق لتصريف الطاقة، حيث تعمل الخيوط 

لقطنية والكتانية والحرير كعروق شعرية لحمل الماء داخل النسيج فتساعد على زيادة التبخر فى ا
حين أن شيوع استخدام الملابس ذات الخيوط التركيبية فى السنوات القليلة الماضية والتى تتميز بقلة 

ل أشهر امتصاصها وعدم نفاذيتها رغم رخص ثمنها ورواجها فإنها لا تناسب أجواء المملكة خلا
 الصيف خاصة ممن يؤدون أعمالهم خارج المنازل حيث تزيد من عبئهم الحرارى.

إن ارتفاع نسبة الرطوبة الجوية فى الهواء فى مدن الساحلين الشرقى والغربى مع ازدياد نسبة الغبار  -13
ك الساقط المعلق فى الجو وزيادة النشاط البترولى وتركز عناصر المخلفات الصناعية تؤثر تل

الأجسام الصلبة فى الجو على ساكنى المدن بصور شتى وأهمها مشكلات الجهاز التنفسى مثل 
زيادة إفراز الأغشية المخاطية فى الأنف والتهاب القصبات الهوائية والسعال وأمراض الربو 

 والحساسية إضافة إلى زيادة تكاثر البكتريا.
 
 



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

361 

السعودية ورغبة فى محاولة الإحاطة  وأملا فى تخفيف العبء الحرارى على ساكنى المدن 
 بالظروف الملائمة لزيادة إنتاجية الفرد فإننا نوصى بالآتى :

إن العمال الذين يمارسون جزء كبيراً من نشاطهم فى الهواء تحت أشعة الشمس، ليس أمامهم سوى   -1
عشر ظهراً تجنب العمل فى أوقات الظهيرة فى أشهر الصيف، أو على الأقل من الساعة الثانية 

وحتى الثالثة بعد الظهر، وقد يعوض عملهم بتمديد ساعات العمل إلى الساعة السابعة مساءً بدلًا 
ن  من فترة الظهيرة، حيث أنه من الأفضل تجنب وقت الذروة للإشعاع الشمسى ودرجة الحرارة، وا 

مثل اختيار نوع كان لابد من العمل فى مثل ذلك الوقت فعلى العمال اتخاذ الاحتياطات اللازمة 
الملابس، وأغطية الرأس، والإكثار من شرب السوائل، والمشروبات الباردة وتناول وجبة غذاء خفيفة 
يقل فيها الدهون والسكريات لتخفيف معدل إنتاج طاقة الجسم الذاتية. بينما يلزم العمال الذين 

ية مقترنة بارتفاع درجة تضطرهم ظروف العمل التواجد فى مناطق ترتفع فيها نسبة الرطوبة الجو 
الحرارة، اتخاذ احتياطات أكبر بأن يقترح إضافة لفكرة تمديد فترة العمل إلى الساعة السابعة توفير 
فرق عمالة تتناوب إنجاز العمل بحيث يكون إنجاز العمل أكثر فعالية وتوفير وقت لراحة الفرد 

 ن الإجهاد الحرارى.لتجنب العمل خلال الساعات الحرجة حرصاً على صحة العمال م
عدم تعرض الجلد مباشرة لفترات طويلة للإشعاع الشمسى لأن ذلك يسبب إصابة الجلد بالالتهابات،   -1

كما أن النظر إلى الشمس وقت الكسوف دون استخدام عدسات واقية من أهم الأسباب لإصابة 
 العين بالمياه البيضاء أو الزرقاء.

فى أشهر الصيف بإشعاعات ترفع من العبء الحرارى المحيط تساهم معظم الظواهر المحيطة   -3
بالإنسان ويدل على هذا ارتفاع قيم أشعة الموجة الطويلة فى كل مدن المملكة على الإطلاق، 
ونتيجة للعبء الإشعاعى الكبير الذى يتعرض له القاطن فى المدن نتيجة للظروف المناخية الحارة 

رياً اختيار مواد البناء ذات مميزات أقل فى التخزين ورغبة فى تخفيف هذا العبء بات ضرو 
 الحرارى وانعكاسية أكبر للإشعاع أو استخدام العوازل الحرارية.

تتقارب الظروف الجوية فى معظم مدن المملكة فى فصل الشتاء ويلزم الفرد فيها لباس داخلى   -0
رق ويحفظ حرارة الجسم عند قطنى طويل يشعر فيه الإنسان بالراحة لأنه يعمل على امتصاص الع

وجود طبقة أخرى عازلة فوقه، أما الطبقة الخارجية فإنه يلزم استخدام الأنسجة الطبيعية كالصوف 
مثلا والتى تمتاز بقيمة عزل جيدة للحرارة. كما يحتاج الفرد إلى طبقة أخرى سميكة خلال ساعات 

حفظ حرارة الجسم فى حدود مريحة الليل ولتكن من الصوف لتميزها برداءة التوصيل الحرارى فت
خاصة وأن أدنى سرعة للرياح عند درجات حرارة منخفضة تساهم مساهمة فعالة فى تخفيض درجة 

 حرارة الجلد.
يحتاج سكان المناطق الساحلية إلى ملابس فضفاضة قطنية خفيفة وتتميز الملابس الملاصقة   -0

نوعة من النسيج القطنى جيد الامتصاص، للجسم بطريقة حبك جيدة وناعمة وسميكة نسبياً ومص
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وأن يكون اللباس الخارجى من القطن الخفيف لنعومته أو الكتان، ونظراً لتميز هذه الأنسجة لعظم 
 امتصاصيتها ونفاذيتها وتخلخل الهواء داخلها فتساعد على زيادة التبخر من الجسم وتلطيفه.

الحرارة والجفاف الشديدين تزيد من معاناة  فى مدن المنطقة الوسطى والشمالية نجد أن ظروف  -6
الإنسان، فيلزم سكانها ملابس تقيهم وهج الإشعاع الشمسى وتخفف عبء الحرارة محافظة على بقاء 
سطح الجلد جافاً وبارداً قدر الإمكان بزيادة فاعلية فقدان الحرارة بتبخر العرق فى النهار وفى اتزان 

فعالية فقدان الحرارة بالإشعاع والحمل. وأن يكون هناك طبقة حرارة الجسم فى الليل بحيث تزداد 
لباس قطنى خفيف وطبقة أخرى من اللباس الكامل مصنوع من الأقمشة القطنية جيدة السمك 

وذلك حسب نوعية العمل الذى  %01والمتانة أو أن تكون نسبة الخام الطبيعية فيها لا تقل عن 
 يقوم به الفرد.
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*      *      * 
 رارة ــف الحـيـطـلـى تـــمالية فـاح الشـــريـر الـأث

 فى بعض مناطق المملكة العربية السعودية
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 *د. جهاد محمد قربة
 

 :ملخص
يعتبر الموقع الفلكي لأراضي المملكة العربية السعودية التي تشغل الجزء الأكبر من الجزيرة العربية  

شتهر به حيث تبتعد أراضيها عن المسارات الاضطرابية الرئيسية المسبب الرئيسي لهذا "الهدوء المناخي" الذي ت
 .المطيرةالإعصارية أو الجوية ضطرابات الاستثنائية المولدة للالظواهر لنصف الكرة الشمالي أو عن مواقع ا

ولا تدل القياسات الدائمة للرياح فوق أراضي المملكة على هذا الهدوء النسبي وتقدم تغيرات هامة في  
اهات والسرعات تستدعي الاهتمام. بالإضافة إلى ذلك فان تحديد الخصائص المناخية المولدة على سطح الاتج

الأرض مع تغير الاتجاهات السائدة للرياح تعتبر من أهم دراسات المناخ البيئي ويتطلب تحليلها اعتماد بيانات 
 يومية تقوم معالجتها على استخدام الطرق الآلية المتوفرة الآن.

هتم البحث ببيان الخصائص المناخية للرياح الشمالية بعد تحديد أهميتها النسبية بمقارنة ترددها مع وي 
باقي الاتجاهات وتغيرات هذه الخصائص من مكان لآخر على أراضي المملكة العربية السعودية وخاصة فيما 

لاشك بأن التعرف على يتعلق بدور هذه الرياح في تلطيف الحرارة العامة المقاسة على سطح الأرض و 
المحطات التي تتردد عليها في العام المتوسط مثل هذه الرياح خاصة في خارج فصل الشتاء تعتبر مناطق 

 .ذات مناخ متميز بقدرات سياحية هامة نظراً لسيادة المعدلات الحرارية العالية نسبياً على أراضي المملكة
 

 : مقدمة
التي يتم قياسها يوميا من قبل مختلف محطات الرصد تعتبر الرياح من أهم العناصر الجوية 

الجوي من الدرجة الأولى والدرجة الثانية: أي من قبل المحطات السينوبتية الشاملة ذات الهيمنة 
وأما المحطات المناخية فهي لا  1الإقليمية والقادرة في نفس الوقت على تمثيل أقاليمها بشكل جيد

يزات الخاصة بمحطات الدرجة الأولى نظرا" لإكتفائها بقياس تتمتع عادة بكافة الخصائص والمم
تجاه فانها قد أعتمدت في هذا البحث لعمل  تغطية  العناصر الجوية الرئيسية ومنها الرياح كسرعة وا 

 1مقبولة من محطات القياس لأراضي المملكة العربية السعودية
 ــــــــــــــــ
 لجغرافيا، جامعة الملك سعود، الرياض.أستاذ مشارك، عضو هيئة تدريس، قسم ا*  

، الطقس السائد أو الذي كان سائدا ولاتجاه وسرعة الرياح مدلول علمي هام على نوعية نموذج
 1ولهذا المدلول أهمية خاصة في فهم نتائج سيطرة نموذج أو نوع من أنواع الطقس على منطقة ما

لى نشوء درجات حرارة معتدلة فان الرياح فإذا كانت الرياح ذات المركبة الغربية العامة تؤدي إ
الجنوبية العامة تسمح بتطور درجات حرارة مرتفعة وسيادة للأجواء الحارة على مختلف أجزاء 
، مالمملكة، ويكمن دور الرياح الشمالية وأثرها الملاحظ دوما" في خفض درجات الحرارة بشكل عا
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بدورها إلى هيمنة للشروط القارية مهما كان موقع وكذا بالنسبة للرياح الشرقية المختلفة التي تؤدي 
المنطقة المدروسة، خاصة في فصل الشتاء البارد نسبيا" اعتبارا" من بداية ديسمبر حيث تبدأ سيطرة 

 1ض العروض المدارية لتأثيراتهاالأنظمة القطبية على العروض شبه المدارية وتعر 
طقس جيدة التبلور واضحة المعالم عن وتسمح سرعات الرياح من جهة أخرى بتميز نماذج لل

نماذج أخرى للطقس انتقالية ذات رياح متغيرة السرعة، أو نشؤ نماذج ذات رياح هادئة تعبر تمام 
التعبير عن بقاء واستمرار الهدوء المداري الذي يمكن أن يفسر بعدة وضعيات جوية يأتي على رأسها 

 1مختلف آليات الاستقرار الجوي 
على  (1)مراكز العمل ديدة مرتبطة حتما بوضعيات جوية يكون فيها تفاعل مختلفإن الرياح الش 

أشده أو أنها ترتبط بدور بالغ الأهمية لمركز عمل واحد مهمين بدوره في أحد الفصول من السنة: 
على سبيل المثال وليس الحصر العمل الذي يؤديه المنخفض العربي الصيفي المسيطر على وسط 

الذي هو في حقيقة الأمر جزءا" من منخفض الهند الموسمي، أو الدور الذي يؤديه  الجزيرة العربية
المرتفع السبيري شتاء حيث يصبح قادرا" على ارسال ألسنة هامة من الهواء البارد تغطي أحيانا" كافة 

لجزيرة أقاليم الجزيرة العربية خاصة عندما تظلل المنحنيات الايزوبارية لهذا المرتفع الجوي العملاق ا
  1العربية

 
 : : المنهجية والبيانات المستخدمة أولاً 
سيتم في مقام هذا البحث تناول الاتجاهات السائدة للرياح كعنصر يومي يتم قياسه من قبل  

وستطبق أساليب المعالجة الآلية لحساب  المحطات الرئيسية الإقليمية العاملة على أراضي المملكة،
لة عزل الرياح الشمالية والاهتمام بها لمقارنتها مع باقي اتجاهات الرياح تردد هذه الاتجاهات ثم محاو 

في المملكة وذلك لأهمية هذه الرياح المناخية ودورها في تلطيف درجات الحرارة عند استتبابها على 
 .منطقة أو اقليم ما من أقاليم المملكة

 ـــــــــــــــــ
المنخفضة أو الضغوط المرتفعة على سطح الأرض ومركز عمل طتلني مراكز الضغوط  ىهو  مراكز العمل: (1)

تعبير علمي يطلق على أ  منخفلا جو  أو مرتفع جو  لأن لكل منها عمل واضح أو مهمة يقوم 
 بتأديتها أثناء سيطرته على منطقة ما .

محطة رئيسية ومناخية عاملة على أراضي  17لقد تم استخدام البيانات اليومية التابعة لـ  
فردا قياسيا 19( × 13×360×17) ملكة العربية السعودية أي تم استخدام ومعالجة ما يساويالم
"Statistical Cases لأغراض هذا البحث من أجل الوصول إلى عرض النتائج الأولية لتردد "

متغيرات الأمر الذي يرفع عدد ال (1)والرياح المتقلبة (1)الاتجاهات السائدة للرياح بما فيها الرياح الهادئة
اتجاه سائد للفترة التي تتوافر لها بيانات يومية موثقة من قبل  19المعتمدة أي الاتجاهات السائدة إلى 

 م .1889-1896الأرصاد الجوية أي للفترة من 
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 يبين توزع المحطات الرئيسية والمستخدمة نتائجها في هذا البحث. :( 1شكل )
 

 ــــــــــــــــ
 : وهي الرياح التي لا يمكن رصد اياه أو سرعة لها .الرياح الهادئة (1)
 ساعة .  10الرياح المتقلبة: وهي الرياح التي لا يمكن تحديد اياه سائد لها خلال  (1)

 حث :النتائج الأولية للب : ثانياً 
( الذي يبين تردد الاتجاهات اليومية 1لقد تم عرض النتائج الأولية للبحث في الجدول رقم )

م وذلك للمحطات الرئيسية على أرضي 1889-1896للرياح بالنسب المئوية للفترة من  السائدة
وبعد عملية إعادة ترتيب الترددات  1(1) المملكة العربية السعودية والتي يظهر توزعها في الشكل رقم

في بشكل يعكس أكثر المحطات تعرضا لأحد الاتجاهات الريحية السائدة فقد تم تمثيل النتائج بيانيا 
 .(8وحتى الملحق رقم  1الملحق الخاص بهذا البحث )من الملحق رقم 
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وتعتبر هذه النتائج الأولى من نوعها بالرغم من بساطتها الظاهرية ، وذلك لأنها تبين بشكل 
مقارن بعد عملية الترتيب حسب القيم الترددية لكل محطة ما هي المناطق الأقل تعرضا أو على 

ر تعرضا لاتجاه معين عالي التردد فوق أراضي المملكة العربية السعودية عكس ذلك الأقاليم الأكث
باعتبار أن اختيار المحطات الرئيسية المعتمدة في هذا التحليل جاء لكي يسمح لكل واحدة من 

  .الإقليم الذي تقع به تمثيلا جيداالمحطات تمثيل 
 
 الترددات القصوى للرياح: (1)

التوزيع الأولى  التي تعتبر من أهم النتائج المباشرة من جدول استخراج المعلومات الأساسية 
للترددات يتطلب تحديد أعلى تردد لاتجاهات الرياح حسب المحطات أو المحطات التي تحظى بأكبر 

لمعرفة  8-1تردد لاتجاه ريحي معين حيث نستطيع عرض هذه البيانات كما يلي: )أنظر الملحق 
 الصورة البيانية( : 

كن مناقشة وتحليل تردد اتجاه الرياح حسب مختلف الاتجاهات الأصلية : الشمالية من المم 
والجنوبية والشرقية والغربية أو الاتجاهات الانتقالية : الشمالية الشرقية ، الشمالية لغربية ، الجنوبية 

 الشرقية ، الجنوبية الغربية ، وكذلك حسب الاتجاهات الثانوية المعروفة وهي:
 الشمالية الشرقية الشمالية *
 الشمالية الشمالية الغربية *
 الغربية الشمالية الغربية *
 الغربية الجنوبية الغربية *
 الجنوبية الجنوبية الشرقية *
 الجنوبية الجنوبية الغربية *
 الشرقية الشمالية الشرقية *
 الشرقية الجنوبية الشرقية  *

 ختلف المحطات العاملةالاتجاهات ذات التردد الأعظمي حسب م ( :1جدول )
 .1889-1896للمدة 
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 من جملة الرياح السائدة 3137%
1931%  "      "      "   " 
6138%  "      "     "    " 
0130%  "      "     "    " 
0036%  "      "     "    " 
1038%  "      "     "    " 
1030%  "      "     "    " 
730%    "      "     "    " 
1138%  "      "     "     " 
1330%  "      "    "     " 
1139%  "      "    "     " 
1030%  "      "    "     " 
1331%   "      "    "     " 
1038%   "      "    "     " 
1139%   "      "    "     " 
1139%   "      "    "     " 
131%    "       "    "    " 
133%    "      "     "    " 

 مكة المكرمة
 أبها
 ينبع

 وادي الدواسر
 القريات
 جيزان
 شرورة
 القريات
 الإحساء
 الوجه
 الرياض
 أبها
 المدينة
 الوجه
 شرورة

 وادي الدواسر
 حفر الباطن
 حفر الباطن

 الرياح الشمالية
 الرياح الجنوبية
 الرياح الغربية
 الرياح الشرقية

 الرياح الشمالية الغربية
 الرياح الجنوبية الغربية

 رياح الشمالية الشرقيةال
 الرياح الجنوبية الشرقية

 الرياح الشمالية الشمالية الغربية
 الرياح الشمالية الشمالية الشرقية
 الرياح الجنوبية الجنوبية الغربية
 الرياح الغربية الجنوبية الشرقية
 الرياح الجنوبية الجنوبية الغربية
 الرياح الغربية الشمالية الغربية

 الشمالية الشرقية الرياح الشرقية
 الرياح الشرقية الجنوبية الشرقية

 الرياح المتغيرة الاتجاه
 الرياح الهادئة

 الجدول من اعداد الباحث.

 
إلا أن التفاصيل العلمية التي سنتوصل إليها ستكون كبيرة جدا لكي يكتنفها هذا البحث ونفضل 

كل اتجاه أصلي يمكن أن يمثل باقي اللجوء لتحليل ومقارنة الاتجاهات الأصلية فقط باعتبار إن 
له فيما يتعلق بالنتائج المناخية المتحققة على سطح الأرض وذلك عند استتباب  الاتجاهات التابعة
 1هذا الاتجاه الريحي

سيتم التركيز على الرياح الشمالية لما لها من أهمية مناخية خاصة، وكذلك على رياح  وهنا 
من الرياح المميزه مناخيا، وذلك في سياق عرض النتائج العلمية الرئيسية الهدوء والرياح المتقلبة لأنها 

الذي سيأتي لاحقا بعد أن يتم استعراض المعدلات الخاصة بفترة الدراسة لتردد مختلف اتجاهات 
 1الرياح للمحطات المستخدمة 
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 : الترددات العالية للرياح (2)
اح حسب اتجاهاتها والواردة في الجدول رقم تسمح المعالجة الإحصائية لمختلف نسب تردد الري

( الذي يعبر عن الخصائص الإحصائية الأولية والرئيسية لاتجاهات 1( باستخراج الجدول رقم )1)
نستنتج  من هذا الجدول بأن الرياح الأكثر ترددا على  1الرياح لمختلف محطات المملكة مجتمعة

اعتبر في حسابه نسب تردد جميع  %10ام يقارب أراضي المملكة هي الرياح الغربية بتردد وسطى ع
ثم الجنوبية بنسبة  %11ثم الشرقية بنسبة  %11المحطات ، تليها الرياح الشمالية بنسبة عامة 

 1 %9تقارب 
للرياح الشمالية الغربية  %631تعتبر الاتجاهات الانتقالية قليلة التردد بشكل عام وتتراوح بين 

 %7-6أما بالنسبة لرياح الاتجاهات الثانوية فإنها تتراوح بين  1ية للرياح الجنوبية الشرق %139و
بشكل وسطي لرياح المركبة الشرقية والمركبة  %0-0بشكل وسطي لرياح المركبة الغربية ومن 

 1( 1الجنوبية )أنظر الجدول رقم 
هي ونستطيع أن نعتبر من خلال هذه المعدلات بأن المحطات ذات الترددات الريحيه العالية 

أن التوزيع البياني  1(1المحطات التي تتجاوز نسب ترددها معدلات الفترة الواردة في الجدول رقم )
هو أكثر تعبيرا ونستطيع من خلال نظرة سريعة تحديد المحطات ذات  8-1الوارد في الملحق 

خيرة الترددات العالية حسب مختلف اتجاهات الرياح ، حيث نستطيع اعتبار المحطات الأربعة الأ
على أنها محطات الترددات العالية لاتجاه معين ذلك أن وذلك لترتيب المحطات ترتيبا تصاعديا كما 

 تمت الاشارة اليه سابقا"
 
 حصر لبعض النتائج العلمية الأولية لاتجاهات الرياح بالمملكة : (3)
ة لكافة المحطات قليل يعتبر تكرار الرياح متغيرة الاتجاه داخل السنة القياسية مناخيا" وبالنسب .1

، هذه الرياح تكاد تنعدم بالنسبة للمناطق الساحلية أو بالنسبة  %130الأهمية فهو لا يتعدى 
للمحطات الأكثر تعرضا" للرياح البحرية )نسيم البر والبحر( أو الرياح الجغرافية المحلية 

ي داخل الاقليم الواحد الداخلية ذات الأصول الحرارية أي الناشئة عن التخالف الحراري الموضع
  1، وغالبا ما ينخفض تكرار هذه الرياح فوق المناطق القارية والجبلية

 
 
 
 
 

جدول )
2

: )
 

تردد الاتجاهات اليومية السائدة للرياح للمحطات الرئيسية بالنسبة المئوية للمدة 
1
8
9
6

-
1
8
8
9

 م.
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جدول )
3

: )
 

صائية لتردد الرياح حسب اتجاها
ص الإح

صائ
الخ

ضى المملكة العربية السعودية 
تها على أرا

 
محسوبة من مجموعة بيانات المحطات العاملة للفترة 
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الحال هو أما الرياح الهادئة فهي لا تحقق إلا نسبا ضعيفة جدا في كافة أرجاء المملكة كما  .1

، عدا بعض المناطق الداخلية القارية فتكاد نسبة هذه الرياح لا (%133بالنسبة لحفر الباطن)
 . %030تتعدى الـ 

الرياح غربية الاتجاه هي الرياح الأكثر ترددا على مختلف أرجاء المملكة ويلاحظ ذلك من  .3
المحطات الساحلية والشمالية ( إن 1خلال التوزيع المنتظم لمختلف قيم التردد في الملحق رقم )
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هي الأكثر تعرضا لهذا النوع من الرياح وهي تقل كلما اتجهنا نحو الجنوب والوسط القاري 
 1للمملكة 

الرياح الشرقية والرياح ذات المركبة الشرقية لا تمثل رياحا شديدة التردد على مختلف أرجاء  .0
اخل القاري والمحطات الواقعة في ظل المملكة وهي تمثل تركيزا" في ترددها على مناطق الد

السفوح بشكل عام ، أما المناطق الساحلية للبحر الأحمر فتعتبر الأقل تعرضا لمثل هذا النوع 
 1من الرياح 

الرياح الجنوبية تمثل عادة تعرض الأراضي للنظام المداري في حالة استتباب أنظمة الجريان  .0
لداخلية تتلقى رياحا جنوبية من أصول جغرافية ناتجة المدارية، إلا أن معظم محطات المملكة ا

عن عمليات التلاقي داخل المنخفضات الحرارية "رياح التلاقي الحراري" في حالة تمركز أحد 
 1خلايا منخفض الهند الموسمي على الأجزاء القارية الشمالية للجزيرة العربية

ها وهي  من أكثر الرياح هبوبا على أجزاء وتشابه الرياح الشمالية الرياح الغربية من حيث تردد .6
المملكة والجزيرة العربية قاطبة وهذا ما يؤكد انتماء الجريان الهوائي بمختلف أنواعه للجريان 

وتنعكس أهمية الرياح  1القطبي أكثر من انتمائه للجريان المداري على مدار السنة المتوسطة 
وظ لدرجة الحرارة يتراوح حسب فصول وأشهر الشمالية كونها قادرة حين هبوبها على خفض ملح

، فالرياح الشمالية الغربية ك حسب المركبة الشمالية المتحققةدرجة مئوية، وكذل1 – 1السنة من 
ويلاحظ تردد هذه  1تقدم انخفاضا أكبر لدرجات الحرارة من الرياح الشمالية الشرقية الأكثر قارية

( حيث يلاحظ بأن مكة 1ي الجدول رقم )الرياح حسب مختلف المحطات العاملة وارد ف
من جملة رياحها السنوية  %11والظهران وجدة والإحساء وحائل والرياض تقدم ترددا يزيد عن 

1 
، ية الشمالية الشرقيةإن حساب مجموع ترددات الرياح ذات المركبة الشمالية أي الرياح الشمال .7

لشمالية الشمالية الغربية لحصلنا على النتائج الشمالية الغربية، الشمالية الشمالية الشرقية، وا
ويلاحظ من دراسة هذه النتائج المحطات الساحلية التي ترتفع بها  (11) الواردة في الملحق رقم

نسبة الرياح ذات المركبة الشمالية )مجموع نسب تردد اتجاهات الرياح الشمالية( إلى أكثر من 
رياح تكون أكثر من نصف تردد الرياح العام أثناء خلال العام مثل الاحساء وجدة وهذه ال 61%

السنة المتوسطة لكل من مكة والقيصومة والظهران وتبوك وحفر الباطن وتقارب نسب ترددها 
وتعتبر هذه النسب الدليل الكمي  1لكل من الرياض وشرورة والقصيم والوجه وعرعر %01إلى 

باتها على المملكة بل كذلك على الدور ليس فقط عن أهمية تردد الرياح الشمالية بمختلف مرك
-الايجابي المناخي لأقاليم المملكة حيث تولد الرياح الشمالية بترددها العالي أوساطا" مناخية

بيئية تخفف من حدة المدارية المناخية القارية التي تشتهر بها أراضي المملكة كصفة قياسية 
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العلمية للمناخات البيئية للمملكة من  طاغية تتطلب حتما" التخفيف المنصف لادراك الحقيقة
أجل تطويع الخصائص المناخية بحقيقتها الكمية لأغراض تطبيقية متنوعة يأتي على رأسها 

      1أغراض السياحة البيئية
تعتبر إذن الرياح الشمالية بمختلف مركباتها هامة بالنسبة لمختلف أجزاء المملكة العربية  .9

نوبية كما هو الحال في جيزان وجبال السروات والأجزاء الجنوبية السعودية عدا الأطراف الج
وأخذا" بعين الاعتبار الانخفاض الطبيعي  .تعرضا لأنظمة الجنوب كما أسلفناالشرقية الأكثر 

لدرجات الحرارة مع الارتفاع في الأراضي الجبلية الذي يقارب المعدلات الأديباتية فان أثر 
الذي يتصاحب مع استتباب الرياح الشمالية بشكل عام يصبح الانخفاض في درجات الحرارة 

يضاف الى ذلك المناخ المميز من الناحية الحرارية لجبال الجزيرة  1بشكل عام غير ملاحظ 
العربية وبخاصة جبال السروات التي تتطلب أبحاثا" خاصة لبيان خصائص مناخها للتطوير 

اسع من أمراض الحساسية التي يعاني منها السياحي وخصائصة الكامنة للاستطباب من عدد و 
وستمكن الأبحاث  العلمية في المستقبل  تحديد نشأة وأصول هذه  1بعض من سكان المملكة 

الرياح الشمالية  نظرا لأهميتها  وذلك لما توفره مصلحة الأرصاد من بيانات وخرائط سطحية 
ية بواسطة الأنترنت وهذا ما سنحاول بالاضافة الى توفر امكانية استخدام قواعد المعلومات الآل

 1تغطيته في أبحاث لاحقة إن شاء الله 
 

 الدور المناخي للرياح الشمالية: :ثالثاً 
 : تردد مختلف الاتجاهات، الأهمية النسبية (1)

أمكن من خلال حصر وتحليل البيانات اليومية الخاصة بمحطات الإرصاد الجوية العاملة 
( 0لنسب المئوية لتردد أفراد الاتجاهات الشمالية، ويورد الجدول رقم )م حساب ا1889-1896للفترة 

 هذه النسب حيث يتضح ما يلي :
 .م1889-1896(: النسب المئوية لتردد اتجاهات الرياح الشمالية للمدة 0جدول )

 
 

 ش غ ش ش غ ش ش ق ش ق ش المحطة

 0371 037 11311 0300 1839 الرياض
 6391 330 9390 0319 19301 الظهران

 0116 930 3373 1381 11378 حفر الباطن
 1310 1317 11390 1030 13337 شرورة
 11386 3367 13301 1360 11311 الوجه
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 130 1317 6378 0391 0331 خميس مشيط
 136 1130 .91 .07 0301 الباحة
 1139 11383 0318 039 13387 الاحساء

 3396 8370 6339 .69 31373 مكة المكرمة
 131 138 136 .36 1380 انجيز 

 136 1331 11360 6370 0370 نجران
 1380 1307 3337 3308 0377 المدينة المنورة

 1319 .36 .81 1313 .69 ينبع
 1366 1361 .08 .63 3301 وادي الدواسر

 1331 1378 11391 9370 731 بيشة
 9310 036 030 1370 8379 عرعر
 8310 7311 3381 0390 1130 رفحة
 130 1381 9336 1381 18398 ائلح

 11399 16310 3381 1390 19391 القريات
 11360 17308 139 1370 18311 تبوك
 136 6331 8331 9317 16369 القصيم
 8317 17309 8379 33. 16388 جدة

 00317 8301 01. 88. 3331 القيصومة
 1388 1363 1313 1339 7310 طريف
 101 63. 0310 0383 3309 أبها

 1373 1319 1308 1308 1360 الطائف
 1177 3380 3379 1319 0318 الجوف

 الجدول من إعداد الباحث  مصلحة الأرصاد وحماية البيئة  مصدر البيانات :
 
تعتبر الرياح الشمالية هي الرياح الأكثر ترددا على أراضي المملكة العربية السعودية مقارنة  *

في مكة المكرمة إلى  %31373ح نسب تحقق هذا الاتجاه في بباقي أفراد إتجاه الشمال وتراو 
لمحطة الطائف التي تعتبر مثل باقي محطات الأراضي الجبلية قليلة التأثر بتردد  1363%

 1رياح المركبة الشمالية 
يلاحظ التباين الواضح في نسب تردد الرياح الشمالية الشرقية الأكثر تحققا على المناطق  *

( وتردد الرياح الشمالية %10303لأراضي المملكة العربية السعودية )شرورة  الداخلية القارية
الغربية الأكثر وضوحا على الأطراف والأجزاء الغربية والشمالية الساحلية بشكل عام )الوجه 

 (.%11370، الاحساء %9310، عرعر %00317، القيصومة 11386%
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 السعودية كما يلي: ي المملكة العربيةويمكن ايجاز نسب تردد الرياح الشمالية على أراض *
 في الطائف. %136في مكة إلى  %3137الرياح الشمالية من  -
 في جدة. %133في شرورة إلى  %1030الرياح الشمالية الشرقية من  -
 في جيزان. %1310في الوجه إلى  %1330الرياح الشمالية الشمالية الشرقية من  -
 في ينبع. %1313في الاحساء إلى  %1139الرياح الشمالية الشمالية الغربية من  -
 في أبها. %1301في القيصومة إلى  %00317الرياح الشمالية الغربية من  -

 
( النسب الشهرية للرياح الشمالية للمحطات العاملة على أراضي 0كما يبين الجدول رقم ) 

-1896هذه النسب عدد مرات تحقق الرياح الشمالية للفترة من المملكة العربية السعودية، حيث تمثل 
م في شهر ما مقسومة على مجموع أيام هذا الشهر لسنوات تلك المدة. ويمكن من خلال هذه 1889

 النتائج استنتاج الآتي:
شهور السنة ، إلا أنها  تهب الرياح الشمالية على أراضي المملكة العربية السعودية معظم    -1

 1بصفة أساسية في فصل الصيف خلال الفترة التي تتراوح بين شهري يونيو إلى سبتمبرتتركز 
ويعتبر هذا الأمر من أهم المميزات المناخية الريحية المعدلة لأجواء المملكة العربية السعودية 

 1لأشد الفصول حرارة بها 
مكة المكرمة والظهران  تختلف النسب الشهرية للرياح الشمالية من موقع لآخر فتكون عالية في -1

، وضعيفة في وادي وسطة في رفحة والوجه وعرعر وطريفوجدة الأحساء وحائل والرياض، ومت
وتصل هذه النسبة إلى أدناها في الطائف وينبع  1الدواسر والجوف والمدينة المدينة المنورة 

تلك المواقع وهذا وجيزان لدرجة امكانية عدم تحقق مثل هذه الاتجاهات الشمالية لعدة شهور في 
ما يفسر بتعرض هذه الأقاليم )الغربية، والجنوبية الغربية ( للأنظمة المدارية في فصول 

 1الصيف
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ويقابل ضعف نسبة تردد مختلف اتجاهات الرياح الشمالية في المناطق الجبلية والساحلية   -3

، %0، وجيزان %030، ينبع %6307دية : الطائف، بية السعو الغربية بأراضي المملكة العر 
: الطائف ازيادة في تردد مركبات الرياح الغربية على هذه المواقع وهي تسجل أعلى نسب له

. ولاشك بأن تأثيرات الرياح الغربية هي أقل أهمية من %01، وجيزان  %93، ينبع  08%
 1حيث قدرتها على التعديل الحراري من الرياح الشمالية 

تتفاوت النسب الشهرية  للرياح الشمالية على مدار السنة من محطة لأخرى وتقدم كل محطة  -0
نظام خاص بها في الواقع  لتغير تردد هذه الرياح على مدارالشهور ،الا أن هذا لا يمنع من 
استخلاص نمط قياسي للتغيرات الشهرية يكمن في ارتفاع النسبة الشهرية للرياح الشمالية 

 في معظم لتسجل أعلى قيم لها في يونيو ويوليو وأغسطس .  تدريجيا"



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

379 

 
تشذ عن هذه القاعدة الظهران  1وتنخفض هذه النسبة مسجلة أقل قيمة لها في شهر أكتوبر 

فتسجل الرياح الشمالية أعلى قيم لترددها في مايو ويونيو ويوليو بينما تسجل أقل قيم لترددها في 
لاختلافات المناخية بين غرب وشرق المملكة العربية السعودية شهر ديسمبر وهذا مثال واضح عن ا

1 
 
 : الأهمية المناخية للرياح الشمالية كمعدل حراري (2)

على  -بسبب هبوبها من المناطق المعتدلة وشبة القطبية–وتعمل الرياح الشمالية بصفة عامة 
ور المناخي الهام يجب بطبيعة انخفاض درجات الحرارة في المناطق التي تهب عليها ولتأكيد هذا الد

الأمر  حساب الفروق الحرارية الناتجة عن استتباب الرياح الشمالية على أراضي المملكة العربية 
( الفروق 6ويوضح الجدول رقم ) 1السعودية من أجل التوصل لتحديد كمي يدعم الشرح المناخي
ا بعد عمليات العزل الآلي للأيام التي الحرارية الناتجة عن استتباب الرياح الشمالية التي تم حسابه

 ويستنتج من هذا الجدول ما يلي: –حققت رياحا سائدة ذات مركبة شمالية ما
يختلف استشعار المناطق بالرياح الشمالية نتيجة لاختلاف جغرافية الأراضي المرتبطة بشكل  .1

لجغرافية على مباشر بمجموعة مكونات السطح وطبيعة هذه المكونات ومقدار تأثير هذه ا
و نجد من هنا بأن الفروق الحرارية الناتجة عن استتباب الرياح الشمالية  1الأجواء السائدة 

تتضاءل في المناطق التي تشتهر بتردد وسيادة هذه الرياح، ومثال ذلك سجلت الاحساء 
القارية  والظهران أقل الفروق الحرارية بالرغم من ارتفاع تردد وسيادة هذه الرياح وذلك لهيمنة

 1على المنطقة الشرقية للمملكة بشكل عام
الدور المناخي الناتج عن استتباب الرياح الشمالية كمعدل حراري على أراضي المملكة  (:6جدول )

 العربية السعودية: فروق حرارية ناتجة عن انخفاض المعدلات الحرارية.
 

الفرق الحراري الناتج عن 
 استتباب الرياح الشمالية

 الحراري للرياح الشماليةالمعدل 
(1986-1998) 

 المعدل الحراري
(1986-1998) 

 
 المحطة

 0م133
 0م 130
 0م110
 0م 133
 0م 133
 0م 136
 0م 130

1039 
1037 
1931 
1038 
1931 
1333 
1937 
1331 
1331 
1731 

1731 
1931 
1830 
1631 
3130 
1038 
3131 
1036 
1030 
1830 

 الاحساء
 جدة

 القريات
 الظهران

 مكة المكرمة
 القيصومة

 تبوك
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 0م 130
 0م 133
 0م 130
 0م 138
 0م 139
 0م 136
 0م 137
 0م 131
 0م 130
 0م 130
 0م 137
 0م 037
 0م 130
 0م 137
 0م 130
 0م 138
 0م 130
 0م 330
 0م 331
 0م 137

1333 
1333 
1130 
1130 
1131 
1031 
1331 
1130 
1731 
1736 
1630 
1137 
1733 
1631 
1830 
1031 
1738 

1031 
1031 
1331 
1331 
1331 
1036 
1036 
1031 
1830 
1831 
1831 
1331 
1831 
19.0 
1338 
1733 
3136 

 حفر الباطن
 الرياض
 شرورة
 القصيم
 الوجه
 عرعر
 رفحة
 حائل
 بيشة
 نجران
 الباحة

 خميس مشيط
 طريف

 وادي الدواسر
 الجوف

 المدينة المنورة
 أبها

 الطائف
 ينبع

 جيزان
 الجدول من إعداد الباحث   ئةمصادر البيانات: مصلحة الأرصاد وحماية البي

كما سجلت خميس مشيط وهي من المحطات الجبلية أكبر الفروقات بين معدل الرياح الشمالية  .1
والمعدل العام للحرارة، وهذا الارتفاع يجب أن يلاحظ في أبها التي لم تتعدى الفروق الحرارية 

ويفسر هذا بتعرض أبها  1درجة مئوية130الناتجة عن استتباب الرياح الشمالية بها عن 
للرطوبة الناتجة عن مستويات تكاثف الأجواء الجنوبية للبحر الأحمر حيث تقع أبها عند ارتفاع 
هذه المستويات ، وهنا يجب الأخذ بعين الاعتبار الدور المعدل للرطوبة الهوائية خاصة في 

 1حالة التشبعات العالية للكتل الهوائية
ارة بشكل عام في المناطق الجبلية والمتزامن مع الرياح الشمالية كما يزداد انخفاض درجات الحر  .3

هو الحال في الطائف ، وأبها وخميس مشيط ، وهنا يجب أن يضاف إلى هذه الناحية الملطفة 
الانخفاض التدريجي لدرجات الحرارة الناتج عن الغراديان الطبيعي للتناقص الحراري في 

 1المناطق التضاريسية 
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في المناطق الشمالية انخفاضا في درجات حرارتها لدى استتباب الرياح الشمالية بشكل  يلاحظ .0 
 القريات ،0م130طريف  ،0م137، رفحه 0م136المملكة: عرعر  أقل أهمية من باقي أرجاء

، ويفسر ذلك جزئيا بانخفاض معدلات درجات الحرارة بشكل عام في 0م130والقيصومة  0م130
ملكة وخاصة بالسعات الحرارية العالية في هذه الأقاليم المرتبطة بإنخفاض الأجزاء الشمالية للم

كما يجب إعتبار التأثيرات المتباينة والمتنوعة  1دائم وملاحظ لدرجات الحرارة الصغرى اليومية
لانخفاض المعدلات الحرارية بين مختلف مركبات الرياح الشمالية، حيث نستطيع أن نقدر بأن 

ات الحرارة عند استتباب الرياح الشمالية الغربية هو بالضرورة أقل أهمية مقدار انخفاض درج
 1من انخفاض درجات الحرارة عن استتباب الرياح الشمالية الشرقية

ويجب في هذا المقام تمييز الأصداء الحرارية للرياح الشمالية بين السوامل الشرقية والغربية  .0
معدلات ر التعديل الحراري واضحا على مستوى الفبينما يعتب 1للمملكة العربية السعودية
في الاحساء ويفسر ذلك بالتأثيرات  0م133( فهي لا تتعدى 0م130للسواحل الغربية )جدة 

القارية وتجفف الرياح الشمالية بمختلف مركباتها قبل هبوبها على سواحل الخليج فوق أراضي 
 1المملكة العربية السعودية

 
 النتائج العلمية:
ل هذا البحث الذي أعتمد بشكل مباشر على البيانات الأكثر تفصيلا في العمل من خلا

المناخي وهي القياسات اليومية نستنتج بسهولة بعض الحقائق أو الخصائص المناخية الهامة عن 
السياحي" لأراضي المملكة العربية السعودية والتي يمكن أن تفصل وتبلور عن طريق  -"المناخ البيئي
ث علمية أكثر توسعا تعتمد على بيانات تمتد على مدة زمنية أكبر من المدة الزمنية إعداد أبحا

ونستطيع أن نستعرض أهم النتائج العلمية لهذا  1المتاحة لاستخدام الباحث من القياسات اليومية
 البحث كما يلي:

ياسات تتضح أبعاد المناخ وشدة تعقيده وضرورة التحليل الاستقرائي العلمي الصحيح للق .1
الأرضية لإبعاد الصفة الحرارية الطاغية على مناخ المملكة العربية السعودية وبالتالي إبراز 
الصفات الحرارية الجيدة لأقاليم عديدة تشتهر بعذوبة مناخها السياحي من فصل لآخر من 
 فصول العام كالأقاليم الداخلية القارية في فصل الشتاء ، أو على مدى العام كأقاليم عسير

 1والحجاز الجبلية
أكدت النسب العالية لتردد الرياح الشمالية لمعظم المحطات العاملة على أراضي المملكة  .1

العربية السعودية إنتماء مناخ المملكة ونظم تتابع نماذج الطقس بها إلى الأنظمة القطبية 
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التي تعرف تطورا" يستثنى من ذلك الأجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية  1لنصف الكرة الشمالي 
 1لسيطرة الأنظمة المدارية خاصة في الفصول الحارة من العام 

كما أكدت المقارنة بين المعدلات الحرارية الدور المناخي المعدل للأجواء الحرارية الخاص  .3
ولاشك بأن التردد العالي نسبيا لهذه الرياح  –بالرياح الشمالية بمختلف مركباتها أو اتجاهاتها 

أهم عناصر "المناخ السياحي" بعد القارية التي تعتبر من أهم الخصائص المناخية التي  هو من
تجعل من أراضي المملكة ذات مناخ مميز عن باقي "مناخات البؤر السكانية" في العالم التي 

  1تسيطر بها الرطوبة العالية والانخفاض الدائم في درجات الحرارة
أدى إلى نتائج علمية ثابتة تؤكد الانخفاض الحراري المتزامن مع  يعتبرهذا العمل التحليلي الذي .0

حسب  0م 030م إلى 130استتباب الرياح الشمالية على أراضي المملكة بمعدلات تتراوح من 
الأقاليم ، عملا يحتاج إلى تطوير لمعرفة مدى استشعار مختلف الأقاليم للرياح الشمالية حسب 

تبار رطوبة الهواء وقياسات التبخر بالإضافة إلى سرعات طبيعتها الجغرافية وهنا يجب اع
الرياح ونحن على درجة عالية من الثقة بأن مثل هذه الأبحاث سترى يوما الضوء عند اكتمال 

عاما" أخذا" بعين  11المدة الزمنية الكافية من القياسات اليومية التي لا يجب أن تقل عن 
 الاعتبار الطبيعة المناخية للبلاد .
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التباين المكانى لمجموع 
تردد الاتجاهات السائدة لكافة مركبات الرياح الشمالية 
 

ضى المملكة العربية السعودية.
على أرا
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 عــالمراج

 
 : المراجع العربيةأولًا : 

م 1883م(، مناخ المملكة العربية السعودية ، الجمعية الجغرافية الكويتية، 1883أحمد، بدر الدين يوسف ) -
1 

، وث قسم الجغرافياصحاري ، نشرة بحم(، الدور الجيومورفولوجي للرياح في ال1871جاد، طه محمد ) -
 1 0الكويت ، العدد 

(، الأقاليم المناخية في المملكة العربية السعودية ، تطبيق مقارن 1881الجراش، محمد بن عبدالله ) -
، الجمعية الجغرافية  13للتحليل التجميعي وتحليل المركبات الأساسية ، سلسلة بحوث جغرافية ، العدد 

 1لرياض السعودية ، جامعة الملك سعود ، ا
(: الأشعة الشمسية القصيرة على سطح الأرض في المملكة العربية 1880الجراش، محمد بن عبدالله ) -

،  الجمعية الجغرافية السعودية ، جامعة الملك سعود ،  13السعودية ، سلسلة بحوث جغرافية ، العدد 
 1الرياض 

ر المريخ الرياض ، المملكة العربية (، البحث الجغرافي ، مناهجه وأساليبه ، دا1881خير، صفوح ) -
 1السعودية 

(، احتمالات هطول الأمطار ودرجة الإعتماد عليها في المملكة العربية 1880السيد، عبدالملك قسم ) -
  .،  جامعة الملك سعود، الرياض 11السعودية ، بحوث جغرافية ، الجمعية الجغرافية السعودية ، العدد 

(، التحليل التكراري لكميات الأمطار في منطقة القويعية بالمملكة 1880) الصالح، محمد بن عبدالله -
،  جامعة الملك سعود ،  17العربية السعودية ، بحوث جغرافية ، الجمعية الجغرافية السعودية ، العدد 

 1الرياض

لسلة رسائل (، تقدير التبخر الشهري في المملكة العربية السعودية ، س1889الطاهر، عبدالله أحمد سعد ) -
 1،  جامعة الملك سعود ، الرياض  30جغرافية ، الجمعية الجغرافية السعودية ، العدد 

م(، العواصف الرملية والغبارية وأثرها في ترب الحقول الزراعية في 1886الطاهر،عبد الله أحمد سعد:) -
ية السعودية،العدد واحة الاحساء في المملكة العربية السعودية ، بحوث جغرافية،الجمعية الجغراف

 1،الرياض10
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، SPSS(: التحليل الاحصائي باستخدام برامج الـ 1889العقيلي، صالح أرشيد ، الشايب سامر محمد: ) -
 1دار الشروق للنشر والتوزيع ، عمان الأردن 

 م(، نشوء الرياح الرملية ومناطق تأثيرها الأكثر ترددا في المملكة العربية1891قربة، جهاد محمد ) -
السعودية ، إصدارات المؤتمر الخامس للنواحي البيولوجية ، الجمعية السعودية لعلوم الحياة ، جامعة الملك 

 1سعود ، الرياض

(، العمل المشترك ونتائجه لمنخفض المتوسط الشرقي ومنخفض السودان على 1891قربة، جهاد محمد ) -
لسادس للنواحي البيولوجية للمملكة العربية جنوب غرب المملكة العربية السعودية، اصدارات المؤتمر ا

 1السعودية،كلية العلوم جامعة الملك سعود

(، هيدرولوجية سد أبها واستخدامات المياه: مثال عن استصلاح الوديان في 1893قربة، جهاد محمد ) -
كلية الهندسة، منطقة الجنوب، اصدارات مؤتمر الموارد المائية في المملكة العربية السعودية،الجزء الأول، 

 1جامعة الملك سعود

، السنة 07م(، النماذج الحرارية للشهور في رأس الخيمة،شؤون اجتماعية،العدد 1880قربة، جهاد محمد ) -
 1،دبي ،دولة الامارات العربية المتحدة11

م(، الخصائص المناخية لنماذج طقس الجفاف في المملكة العربية 1111قربة، جهاد محمد ) -
 1،الكويت138رسائل جغرافبة، الجمعية الجغرافية الكويتية،العدد السعودية،

(، الخصائص المناخية لنماذج طقس الجفاف في المملكة  العربية السعودية ، 1111قربة، جهاد محمد ) -
 1،  جامعة الكويت ، الكويت  138سلسلة رسائل جغرافية ، الجمعية الجغرافية الكويتية ، العدد 

(، تردد الرياح الشمالية وتتابعها في المملكة العربية السعودية ، سلسلة بحوث 1111د )قربة، جهاد محم -
 1،  جامعة الملك سعود الرياض  01جغرافية ، الجمعية الجغرافية السعودية، العدد 

(، نماذج الطقس الجغرافية: دراسة تحليلية للتردد والتتابع في الرياض ، 1111قربة، جهاد محمد ) -
الندوة الجغرافية السادسة لأقسام الجغرافية بجامعات المملكة العربية السعودية ، جامعة الملك اصدارات 

 عبدالعزيز، جدة .

(،مناخ شبة الجزيرة العربية، دراسة في الجغرافية الطبيعية، رسالة 1880الكعبي، موزة ناصر ) -
 ماجستير،جامعة عين شمس، القاهرة.

 1(، مناخ الكويت، إدارة الإرصاد الجوية، الكويتم1891الكليب، عبد الملك علي ) -

 1م(، مناخ الخليج العربي، أبوظبي، دار الكتب الوطنية1881الكليب، عبد الملك ) -

(: الأقاليم الجافة، دراسة جغرافية في السمات والأنماط ، دار العلوم 1891محمدين، محمد محمود ) -
 1السعودية للطباعة والنشر ، الرياض ، المملكة العربية 

مصلحة الأرصاد وحماية البيئة، المملكة العربية السعودية، البيانات اليومية للمحطات الجوية الرئيسية  -
 1على أراضي المملكة
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( ، مبادئ الاحصاء والاحتمالات ، الناشر جامعة الملك سعود ، 1881هندي، محمود محمد إبراهيم ) -
 1الرياض ، المملكة العربية السعودية 
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  جيومورفولوجية منخفض العَرَج
 جنوب غربى منخفض القطارة

     
 *ماجد محمد محمد شعلةد. 

 
 مقدمة :

ظلـــت واحـــة العـــرج مجهولـــة لكافـــة التخصصـــات الأكاديميـــة حتـــى نهايـــة الربـــع الأول مـــن القـــرن 
بهمـا " فـى كتا Letrozec" وزميله "  Cailliudالتاسع عشر، إلى أن جاءت أول إشارة عنها على يد " 

(Voyage a Meroe ,1826)  " وتبعهمــا ،Rohlfs  عنــدما  1970" الــذى زار واحــة العــرج فــى عــام
بـــدأت الكتابـــات تتزايـــد عـــن 1986كـــان فـــى رحلـــة عودتـــه مـــن بحـــر الرمـــال العظـــيم ، وبدايـــة مـــن عـــام

 A Journey to Siwa" كتابه بعنوان )Jennings Brawleyالواحات الموجودة بالإقليم ، منذ أصدر " 

in Sep. & Oct. 1896 )   وSteindorff"( فــى كتابــه بعنــوان "Durch die Libysche 

Wueste,1900 و )" Oric Bates" (The eastern Libyan, 1914) " ًوأخيـرا ،Belgrave  الـذى "
 (.  Siwa , 1925 (أصدر كتابه بعنوان 
غيرهــا مــن الواحــات _ واحــة العــرج و  1836_ فــى عــام "  Anthony de Cossonولقــد أعــاد " 

 Note onالمجاورة إلى بؤرة الاهتمام لدى الأثريين، حين قام بنشر دراسة عن تلك الواحات بعنوان   )

Bahrien , Naweimisa and  Al-arag ( .)Abed, W., 1998; 216-217; Baajenes, A., 

" فــى عــام ,.Fakhry A وتــأتى آخــر إشــارة أركيولوجيـة عــن الواحــة فــى كتابــات "  (204-206 ;1997
عـن المقـابر الحجريـة فـى الواحـة والتـى  –بوصفه أول عـالم آثـار مصـري يـزور واحـة العـرج  – 1839

 , .The tombs of El – Areg oasis in the Libyan desert( )Fakhry , A) نشـرت تحـت عنـوان

 El" وانحصــرت الدراســات الهيدروجيولوجيــة عــن إقلــيم المــنخفض فــى دراســة ( 609-619 ; 1939

Ramly , I  عن أصل مياه البحيـرات بالمنطقـة الواقعـة جنـوبى مـنخفض القطـارة والتـى تضـم بحيـرات "
 .( El Ramly , I. , 1966 ; 547 : 567العرج والبحرين وسترة ونويميسة ) 

 ـــــــــــــــــ
 .(رع دمنهور)فجامعة الإسكندرية  –مدرس الجغرافيا بكلية الآداب  *
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رســم خريطــة جيومورفولوجيــة لمنطقــة لــم يكشــف عنهــا النقــاب علــى المســتوى  ويأمــل الباحــث فــى
والجيومورفولوجى بصـفة خاصـة ، وتـدور الدراسـة الحاليـة فـي فلـك ثلاثـة أطـر  الجغرافى بصفة عامة ،

الإطـار  وثانيهـا :الإطار الموضوعي الأصولي عند تأصيل وتفسير نشأة كل ظـاهرة  أولها :علمية : 
تطـــور تلـــك الظـــاهرات ومـــا يطـــرأ عليهـــا مـــن تغيـــرات ضـــمن البعـــد الزمنـــي الثلاثـــي  التـــاريخي فـــي تتبـــع

الإطـــار الإقليمـــي الـــذى يهـــدف إلـــى تصـــنيف تلـــك  وأخيـــراً :الامتـــداد )الماضـــي والحاضـــر والمســـتقبل( 
بــراز شخصــيتها الإقليميــة التــي تميزهــا عــن  الظــاهرات إلــى مجموعــات أو وحــدات أرضــية متجانســة وا 

المجــــاورة كلمــــا أمكــــن ذلــــك. كمــــا تســــتعين الدراســــة بالأســــاليب الوصــــفية والكميــــة  غيرهــــا مــــن الأقــــاليم
 والتحليلية، وتعد الدراسة الميدانية المصدر الأصيل لمعظم البيانات الواردة بهذه الدراسة .

 ولتحقيق الهدف من البحث، تتناول الدراسة النقاط التالية:
 أولًا : ملامح البيئة الطبيعية      

 جوانب المنخفض . ثانياً :
 قاع المنخفض .           : ثالثاً 

 رابعاً : حقل الرمال شرقى المنخفض .
 خامساً : نشأة المنخفض وتطوره .      

 
 : أولًا : ملامح البيئة الطبيعية

ــيم مــنخفض العــرج بــين دائرتــى عــرض / 10، وخطــى طــول شــمالاً  °19/ °9 ،°19/ °1 يقــع إقل
، كمــا يقــع المــنخفض إلــى الجنــوب الشــرقى مــن بلــدة ســيوة )الواقعــة (1شــرقاً )شــكل  16°/ 31، 16°

كيلــو متــراً تقريبــاً، علــى درب غيــر معبــد الــذى تحفــه الكثيــر مــن الصــعاب  81بمــنخفض ســيوة( بنحــو
 والواصل بين واحتى سيوة والبحرية.

عاً، كيلو متراً مرب 111وتبلغ مساحة المنخفض داخل حدود الحافات الظاهرة المحيطة به حوالى 
م فــوق ســطح البحــر وهــو منســوب ســطح حافــة  131عنــد منســوب  1كــم 011كمــا تبلــغ مســاحته نحــو 

هضــبة " بــاكو " الواقعــة إلــى الجنــوب الغربــي منــه. والمــنخفض شــبيه بالمثلــث ، قاعدتــه فــي الشــمال ، 
كم من الشمال إلـى  18كم ، فى حين يمتد حوالى  11حيث تمتد من الغرب إلى الشرق بطول حوالى 

(، فــى حــين يبلــغ منســوب متــراً  00-ع المــنخفض إلــى حــوالى )لجنــوب .  ويصــل متوســط منســوب قــاا
 متراً( الواقعة أقصى جنوب شرقى قاع المنخفض. 61-أدنى نقطة به حوالى )

وتغطى التجمعات الرملية بأشكالها المختلفة الجزء الأكبر مـن أسـطح وواجهـات حافـات الجـانبين 
ممـــا أدى إلـــى خفـــض معـــدلات تضرســـهما النســـبى، وصـــعوبة تحديـــدهما الشـــمالى والجنـــوبى الشـــرقى، 

 .و أكثر وضوحاً وسهولة فى تحديدهابالقياس بحافات الجانب الجنوبى الغربى للمنخفض التى تبد
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ى شـــرقى ويبـــدو أن مـــنخفض العـــرج قـــد تـــم حفـــره فـــى تكوينـــات الهضـــبة الميوســـينية التـــى تمتـــد جنـــوب
، وتتنــوع التكوينــات الجيولوجيــة التــى تظهــر  Pacho plateauمــنخفض ســيوة والمعروفــة بهضــبة " بــاكو " 

وتعــرف بتكــوين  ،(1علــى ســطح منطقــة الدراســة والتــى يرجــع أقــدمها إلــى عصــر الإيوســين الأوســط )شــكل 
ويؤلف ذلـك التكـوين  تقريباً من جملة مساحة منطقة الدراسة،  %01، ويغطى مساحة تقدر بحوالى المقطم

تتابعاً طبقياً يبدأ من أعلـى بطبقـة مـن صـخور الحجـر الجيـرى الرملـى التـى ترتكـز علـى طبقـة مـن صـخور 
الطفل الرمادى التى تعلو طبقة من صخور الحجـر الجيـرى الطباشـيرى التـى يتشـكل منهـا قاعـدة التكـوين ، 

ر تكوين المقطم بالعديد من الحفريات البحريـة ، ويزخمتراً  31930لى لهذا التكوين نحو ويبلغ السمك الإجما
-gizehensis Nummulitic  (Elالمعروفة بقروش الملائكة  والتى تتصدرها  الحفريات المستديرة الشكل

Bassyony, A, 1995; 89-93; El - Ramly, I., 1966, 555). 
قــط مــن إجمــالي مســاحة ف %3مســاحة تقــدر بحــوالى  ين الأعلــى(ويشــغل تكــوين بركــة قــارون )الإيوســ     

منطقــة الدراســة ، ويتشــكل منــه حافــات شــديدة الانحــدار ؛ إذ يتشــكل التكــوين مــن صــخور الحجــر الجيــرى 
الرملى التى يتخللها شرائح من صخور الطفل والحجر الطينى، ويظهر على واجهاتهـا العديـد مـن الـدرجات 

(. كمـا توجـد 0تشـكل منهـا التكـوين )صـورة الصخرية البارزة والتى تشير إلى تباين مقاومة الصـخور التـى ي
تكوينــات الميوســين الأســفل والمعروفــة بتكــوين المغــرة متوافقــة فــوق تكــوين بركــة قــارون ، وهــو عبــارة عــن 
صــخور ضــعيفة التماســك تتكــون مـــن الطفــل والمــارل والحجــر الجيــرى الرملـــى، وهــى فــى مجموعهــا تمثـــل 

ر مكاشف ذلـك التكـوين فـوق واجهـة وعنـد أسـافل حافـة إرسابات قارية مختلطة برواسب مياه ضحلة، وتظه
مــن جملــة مســاحة  %3فض، ويشــغل مســاحة تقــدر بحــوالى هضــبة "بــاكو" الميوســينية جنــوب غربــى المــنخ

  .منطقة الدراسة
مــن جملــة مســاحة  %19تعــرف بتكــوين مارماريكــا حــوالى وتشــغل تكوينــات الميوســين الأوســط التــى 

طاء الواقى لتكوين المغرة الهش الواقع أسـفل منـه؛ إذ يتميـز بصـلابته وشـدة منطقة الدراسة، وتعد بمثابة الغ
، ويتـــألف ذلـــك التكـــوين مـــن صـــخور الحجـــر الجيـــرى لعوامـــل وعمليـــات التعريـــة المختلفـــةمقاومتـــه النســـبية 

 الطباشيرى التى تتخلله شرائح من الطفل والحجر الطينى.
التـى يزخـر بهـا سـطح المنطقـة ، وتنقسـم إلـى نـوعين وتعد رواسب الـزمن الرابـع وهـى أحـدث الرواسـب      

رواسب عصر البليستوسين وهى عبـارة عـن رواسـب سـبخية وجيريـة تشـكل بقايـا رواسـب  الأول :رئيسين : 
كيلو متـراً  03قدر بحوالى قاع البحيرة القديمة التى كانت تشغل قاع المنخفض ، وتفترش مساحة إجمالية ت

، وتتكــون مــن رواســب طفليــة متماســكة ، يعلوهــا قشــور ملحيــة متــراً  11الى وســط ســمك يبلــغ حــو ، وبمتمربعــاً 
وهى عبارة  رواسب عصر الهولوسين والثانى:سنتيمتراً .  91يصل سمكها فى بعض المواضع إلى حوالي 

عــن رواســب رمليــة مفككــة تتشــكل منهــا الكثبــان والغطــاءات الرمليــة بمنطقــة حقــل الرمــال شــرقى المــنخفض 
والرواسب الرملية دقيقة الحجـم غيـر متماسـكة، وتخـتلط أحيانـاً بالمفتتـات الجيريـة وقـروش  (7، 0ل اشك)الأ

 الملائكة على هوامش السبخة الجافة فوق قاع المنخفض.
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ويشغل منخفض العرج موضع طية محدبة ؛ حيث يتوافق المحـور الطـولى للمـنخفض مـن الشـمال     
لجنــوب الشــرقى مــع محــور تلــك الطيــة ومــروراً بمــنخفض البحــرين وقــور حســانين جنــوبي الغربــى إلــى ا

: الشـمالى الشـرقى بى المحور فى اتجاهين رئيسين همـا(. وتميل الطبقات على جان3 المنخفض )شكل
( ولقـد صـاحب تشـكيل الطيـة المحدبـة ظهـور El Ramly,I.; 1966 , 555 : 556، والجنـوبى الغربـى )

فواصل الشد عند قمة الطيـة وعلـى جناحيهـا ، وتتـوزع تلـك الفواصـل بـين مجمـوعتين ،  العديد من نظم
الأولى : ذات محور طولى يمتد مـن الشـمال الشـرقى إلـى الجنـوب الغربـى، والثانيـة : محورهـا الطـولى 

 يمتد من الشمال الغربى إلى الجنوب الشرقى .
 

  
 .التركيب الجيولوجى لإقليم منخفض العرج ( :3شكل )
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لمعامــل  Gorczynski , 1920 "(1)( وفــى ضــوء تصــنيف " 6، 1ومــن دراســة أرقــام الملحقــين )     
على الترتيب، لـذلك  0133،  0138القارية فقد وجد أن قيمتة لمحطتى سيوة والبحرية قد بلغت حوالي  

ويـة الكيميائيـة ، فـى المقابـل تـنخفض عمليـات التجالميكانيكيـة، والتعريـة الهوائيـةتسود عمليات التجوية 
 وتعرية الماء الجارى.

ذا كانـــت هـــذه هـــى حالـــة منـــاخ منطقـــة الدراســـة فـــى الوقـــت الحاضـــر، فإنـــه لا يمكـــن إنكـــار دور      وا 
ـــر رطوبـــة فـــى الماضـــى ، والتـــى  عمليـــات التجويـــة الكيميائيـــة وفعـــل المـــاء الجـــارى فـــى الفتـــرات الأكث

هرات التـــى ينظـــر إليهـــا الآن علـــى أنهـــا اســـتطاعت أن تســـهم بـــدور فعـــال فـــى تشـــكيل العديـــد مـــن الظـــا
ظــاهرات حفريــة ، ومــن ثــم فإننــا بصــدد ظــاهرات جيومورفولوجيــة وقعــت تحــت تــأثير ظــروف مناخيــة 

 متباينة، وهو ما سنتناول دراسته بالتفصيل فى المواضع المختلفة من هذه الدراسة .
تشــكيل بعــض الظــاهرات ، وخاصــة فــى  (1)كمـا تــُولاى الدراســة الحاليــة أهميــة لــدور النبــات الطبيعــى    

ذات الطبيعــة الديناميكيــة مثــل الأشــكال الرمليــة المختلفــة . وتتنــوع أشــكال النبــات الطبيعــى فــوق قــاع 
إذ تنتشر الأعشاب الحولية المسـتنقعية ومنهـا أعشـاب  –فضلًا عن وجود أشجار النخيل  –المنخفض 
 Nitrariaى ثلاثـة أمتـار ومنهـا شـجيرات ، وكـذلك الشـجيرات التـى ترتفـع إلـJuncus actusالسـمارمر 

Retusa الغــــردق أو الغرقــــد وZygophyllum alfam ،)الرطــــريط(Arthrocnemum glaucum 
وتشـترك تلــك الأشــكال النباتيــة  )الأثــل(.  Tamarix Aphylla)خريـزة( وأخيــراً النباتــات الشـجرية مثــل 
ه  المجموعـات تتكيـف مـع ظـروف ، ولـذا فـان هـذ Xerophytesكافة فى كون جميعهـا محبـة للجفـاف 

الجفـــاف بالحصـــول علـــى احتياجاتهـــا المائيـــة مـــن الميـــاه الباطنيـــة؛ حيـــث ترتفـــع كثافـــة الغطـــاء النبـــاتى 
؛ حيــث تكــاد تختفــى تمامــاً فــى المواضــع الأرضــية الأخــرى الاتجــاه صــوب أدنــى مواضــع بــالمنخفضب

 بإقليم المنخفض.
 ـــــــــــــــــ
 [ 3633 -ـــــــــــــ ـــ= ]  1811صنيني جرزنسكي، لدرجة القارية تبعاً  (1)
 

، 1898عـن )علـى موسـى،  ش نقـلاً  193   313ش والبحريـة  183   113حيث أن درجة عرض سيوة هـي 
( ، وتعتمد الدراسة الحالية فى دراسة خصائت عناصر المناخ على الأرصاد الجويـة الخاصـة بمحطـتى 16-31

 .(1ا أقرب محطات الرصد لمنطقة الدراسة )شكل أرصاد سيوة والبحرية باعتبارهم
تعد الدراسة الميدانية المصدر الرئيسى لمعظم البيانات الـواردة بالبحـث ، وقـد اسـتغرقت مـدتها اثـ  عشـر يومـاً  (1)

 11، والثانيـة : فى الفـترة مـن  1111مـارس  10:  18موزعة بـين ثـلاث زيـارات ، الأولى : فى الفـترة مـن 
، وبالنســبة للنبــات الطبيعــى فقــد حــددت  1111فبرايــر  19،  17والثالثــة : يــومى  1111أبريــل  10: 

رفيـــق الغريـــب الأســـتاذ بقســـم  .خصائصــه وأشـــكاله ومســـمياته الدارجـــة والعلميـــة فى مقابلـــة شخصـــية مـــع ا.د
 . 1111جامعة الإسكندرية خلال شهر أبريل من عام  –علوم النبات بكلية العلوم 

 المدى السنوى لدرجة الحرارة × 133
 جا درجة العرض
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 : جيةالدراسة الجيومورفولو 
ة رئيســة تضــم حافــات تتــوزع الأشــكال الأرضــية بمنطقــة مــنخفض العــرج بــين ثــلاث وحــدات أرضــي    

( 6، 0، 0، وقــاع المــنخفض، وأخيــراً حقــل الرمــال الشــرقى. ومــن دراســة الأشــكال )جوانــب المــنخفض
يتبــين وضــوح الحــدود الفاصــلة بــين تلــك الوحــدات ، ســواء مــن حيــث خصــائص انحــداراتها أو أشــكالها 
وكـــذلك العناصـــر الأرضـــية التـــى تتشـــكل منهـــا كـــل وحـــدة ، ويمكـــن دراســـة تلـــك الوحـــدات علـــى النحـــو 

 التالى:
 

 
 .Surfer 7إعداد الباحث باستخدام برنامج  المصدر:          

 
 ومجسم يوضحان تضرس ووحدات منخفض العرج.مرئية  ( :4شكل )
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 : ضجوانب المنخف ثانياً :
 يمكن تقسيم جوانب منخفض العرج الى ما يلى :    

 الجانب الجنوبى الغربى. -1
تشـــغل الوحـــدة الأرضـــية التـــى تشـــرف علـــى قـــاع المـــنخفض مـــن الجنـــوب الغربـــى مســـاحة تقـــدر 

مـــــن جملـــــة مســـــاحة منطقـــــة الدراســـــة. وتتحـــــدد  %31، أى بنســـــبة تبلـــــغ حـــــوالى 1كـــــم 61.6بحـــــوالى 
تكون من أربعة تتابعـات رئيسـة تتمشـى حـدودها مـع الحـدود الصـخرية مورفولوجيتها فى واجهة سلمية ت

درجـات بالإضـافة إلـى  9 – 6للتكوينات التى تميل طبقاتهـا جهـة الجنـوب الغربـى بمقـدار يتـرواح بـين 
جزء مـن سـطح هضـبة بـاكو الميوسـينية حيـث توجـد المنـابع العليـا لمجـارى الأوديـة الجافـة التـى تنتهـى 

قــد اتضـــح مــن الدراســة الميدانيــة التنـــوع المورفولــوجى لتلــك الوحــدة، ولإبرازهـــذا إلــى قــاع المــنخفض، ول
 :حدتين ثانويتين على النحو التالىالتنوع يمكن تقسيم وحدة الجانب الجنوبى الغربى للمنخفض إلى و 

 سطح هضبة باكو الميوسينية :  -أ 
، يتشـكل منهــا المــنخفضفولوجيـة التــى قـد يبــدو أن سـطح الهضــبة لا يمثـل احــدى الوحــدات المور 

إلا أن الباحث يرى ضرورة لدراسته، لكونه متمم للهيئة المورفولوجية العامة؛ حيث يمكن الاستفادة من 
 دراسة ملامحه فى استنباط نشأة وتطور المنخفض فى موضع لاحق بهذه الدراسة.

تموجــاً  يبــدو ســطح الهضــبة مترامــى الأطــراف جهتــى الشــمال الغربــى والجنــوب الغربــى، مموجــاً  
بسيطاً ، وينحدر بشكل عام جهة الجنوب الغربى، ويعلو السـطح مجموعـة مـن القـور ذات الارتفاعـات 
المحدودة )والتى لا تزيد عن عشـرة أمتـار(، وهـى تمثـل فـى مجموعهـا بقايـا كويسـتات محـدودة الامتـداد 

ســكة تشــكل فــوق ســطح الهضــبة ، ذوات حافــات غيــر واضــحة  تكــاد تتغطــى كليــة برواســب غيــر متما
مخلفـــات عمليـــات الإذابـــة أو فعـــل الإرســـاب الهـــوائى ؛ إذ رصـــد العديـــد مـــن أشـــكال الإرســـاب الهـــوائى 
النموذجيــة فــوق ســطح الهضــبة ؛ حيــث نجحــت الريــاح فــى الوصــول بحمولتهــا مكونــة  لكثبــان رمليــة 

وى جنوبيـــة شـــرقية، وبارتفاعـــات تصـــل إلـــى المتـــرين فـــوق مســـت -طوليـــة ذات محـــاور شـــمالية غربيـــة 
 السطح المحيط بها .

وتنتشــر فــوق ســطح الهضــبة العديــد مــن المجــارى المائيــة المضــفرة والضــحلة المؤقتــة التــى تعــد بمثابــة 
الإرهاصات الأولى لنظم التصريف، وتتبـع فـى جريانهـا الانحـدار العـام للسـطح جهتـى الشـمال الشـرقى 

ميـــل . وبتـــوالى اتصـــال تلـــك  والجنـــوب الغربـــى كمجـــارى –فـــوق واجهـــة الحافـــة الغربيـــة للمـــنخفض  –
المجارى المائية فى اتجاه المنحدر الشـمالي الشـرقى للهضـبة فـإن قطاعاتهـا العرضـية تـزداد وضـوحاً ؛ 

  .(1إذ تصبح أكثر عمقاً وذات جوانب شديدة الانحدار، وقد تبدو رأسية فى بعضٍ منها )صورة 
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 .دراسة الميدانية، وال 613111: 1الصور الجوية مقياس  المصدر            

 منطقة تلال المقابر الحجرية )أ(جية رفولو و مجيو  ( :6) شكل
 )ب(.نخفض والطرف الشمالى الغربى للم
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 .الصور الجوية، والدراسة الميدانية المصدر               

 
 حقل الرمال الشرقى.جية رفولو و م ( :7) شكل
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ب( وجــــود العديــــد مــــن نظــــم 1كمــــا تظهــــر خريطــــة الجريــــان الســــطحى لمنطقــــة الدراســــة )شــــكل 
التصـــريف المـــائى المركـــزي فـــوق ســـطح الهضـــبة بمواضـــع ظهـــور المنخفضـــات الثانويـــة أو الجنينيـــة 

Embryonic Depressions  وهــو المصــطلح الــذى أطلقــه "رشــدى ســعيد" علــى مجموعــة المنخفضــات
 ; Said , R., 1960الصغيرة التـى ترصـع سـطح الهضـبة الميوسـينية الأم شـمالى مـنخفض القطـارة  ) 

40 : 41 ). 
ولقــد حصــر ســتين منخفضــاً مــن تلــك المنخفضــات فــوق ســطح هضــبة بــاكو الميوســينية ، ذات 
مســاحات وأشــكال متباينــة خضــعت لأســاليب التحليــل المورفــومترى للوقــوف علــى خصائصــها الشــكلية 

 ومراحلها التطورية فى موضع دراسة أدلة النشأة والتطور فى نهاية هذه الدراسة.
ين تلــــك المنخفضــــات فــــى نشــــأتها إلــــى عمليــــات الإذابــــة إبــــان الفتــــرات الأكثــــر رطوبــــة فــــى وتــــد

التـى تشـيع بهـا نظـم  –من الحجر الجيرى المارماريكي  –الماضي؛ حيث أذيبت طبقة الغطاء الصلدة 
الفواصل والشقوق ، أما فى الوقت الحاضر فتعد الرياح العامل الرئيسـى فـى تشـكيلها سـواء بالسـلب أو 

يجـــاب ، فبعضـــها يتعـــرض للـــردم بفعـــل الإرســـاب الهـــوائى ، والـــبعض الآخـــر إلـــى فعـــل الاكتســـاح بالإ
والنحت ومن ثم التوسيع والتعميق بإزالة تكوينات المغرة الهشة الواقعة أسفل طبقة الغطاء المارماريكيـة 

 الصلدة.
ألوان بنيـة داكنـة وتفترش المفتتات الحصوية حادة الزوايا سطح الهضبة بكثافة مرتفعـة ، وتبـدو بـ

متأثرة بذلك بفعل التجوية أو ما يعرف بطلاء الهضبة ، وتمثل مخلفات ونـواتج فعـل الإذابـة الكارسـتية 
التـــى تعرضـــت لهـــا الطبقـــة الجيريـــة الســـطحية ، وكشـــفت عنهـــا عمليـــات اكتســـاح الريـــاح ذات الطبيعـــة 

، وتشـير  Desert pavementالانتقائية ، مما يجعل سطح الهضبة أقرب لتعبير الرصـيف الصـحراوى 
مجموعــة الــتلال والمنخفضــات الثانويــة ، وكــذلك الطبقــة الجيريــة الســطحية الهشــة إلــى تعــرض ســطح 
الهضـــبة لعمليــــات التخفــــيض التـــى كانــــت نشــــطة فـــى فتــــرات أكثــــر رطوبـــة مــــن الآن ، وتمثــــل قيعــــان 

 Exhumed erosionالمنخفضــات الثانويــة علــى حــد قــول "صــفى الــدين " ســطح تحــاتى مبعــوث " 

surface  تشغله تكوينات أشد صلابة وتماسكاً من صخور الحجر الجيرى والتى تنتظر هـى الأخـرى "
 .(Said , R. , 1960; 43؛  303،  1866دورة تحاتية جديدة )صفى الدين أبو العز ، 

 
 حافة الجانب الجنوبى الغربى : -ب
سلمية تتألف من أربعـة تتابعـات رئيسـة  تتحدد أهم المعالم المورفولوجية لحافة الهضبة فى كونها 

يفصل بينها أسطح شبه مستوية تعلوها التلال الجزيرية وهـى بمثابـة بقايـا للأسـطح التحاتيـة القديمـة أو 
 أدلة لدورات التعرية التى مرت بها المنطقة.
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اســة كــل مــن تلــك التتابعــات علــى ويمكــن دراســة الخصــائص الجيومورفولوجيــة للحافــة فــى إطاردر 
عطاء مسمى من قابل الباحث  ،حدة مع عرض لأهم الظاهرات الجيومورفولوجية المرتبطة بكل منها، وا 

جهة المـنخفض  –لتلك الحافات لتسهيل متابعتها وذلك بترتيبها من الغرب )أعلى مستوى( إلى الشرق 
 على النحو التالى: –
 حافة هضبة باكو الميوسينية )المستوى الأول(:   -
متراً فوق سطح البحـر ، فـى حـين يبلـغ متوسـط ارتفاعهـا  131الحافة حوالى يبلغ منسوب سطح  

"  3، 1ين )متــراً ، ومــن دراســة الملحقــ 69فــوق مســتوى ســطح الســهل الموجــود عنــد حضيضــها حــوالى 
 ( يمكن تسجيل الحقائق التالية :11، 8، 9"( والأشكال ) 1، 1 القطاعين

، كمـا تتـراوح نسـبة °10، °11ر القطاعين المقاسين حوالى تتراوح قيمة المتوسط المرجح لزاوية انحدا -
 –المسافات الأرضية التى تشغلها فئات زوايـا الانحـدار الخفيفـة والمتوسـطة وفـوق المتوسـطة )صـفر 

مـن جملـة الأطـوال المقاسـة، فـى حـين تتـراوح نسـبة مـا تشـغله فئـات  %91، %00( بين حـوالى 18°
ــــــي°81- °18زوايــــــا الانحــــــدار الأشــــــد ) ــــــة الأطــــــوال المقاســــــة  %00، %11ن حــــــوالى ( ب مــــــن جمل

 بالقطاعين.
ســيادة العناصــر الأرضــية المقعــرة علــى حســاب العناصــر المحدبــة ؛ حيــث تتــراوح النســبة بينهمــا فــى   -

للحافـة بـين  (1)، لذا تتراوح قيمة معامل الشـكل العـام(1:  3( ، )1:  1373مقاسين بين )القطاعين ال
1330 – 1307 . 

( نســـب تقتـــرب مـــن °11 - 1،  °1 – 11ات التقـــوس الـــدنيا ســـواء المحدبـــة أو المقعـــرة )تشـــغل فئـــ  -
 نصف إجمالى طول القطاعات المقاسة.

ــــات التقــــوس الشــــديدة للعناصــــر المحدبــــة )  - ( °71 – 61( والعناصــــر المقعــــرة )°91 – 81تشــــغل فئ
قـــوس علـــى مـــن إجمـــالى طـــول القطـــاع لفئتـــى الت %18391، %8313( حـــوالى 1قطـــاع  3 )ملحـــق
 الترتيب.

تشــير الخصــائص الشــكلية لحافــة المســتوى الأول إلــى عــدم انتظامهــا وتــدرجها فــى شــكل شــبه ســلمى،  -
وهذا النمط من أنماط المنحدرات يرتبط بالمناطق ذات الطبقات الصخرية الأفقية والمائلة ميلًا خفيفـاً 

ســود علــى جوانــب منخفضــات التــى تتنــاوب فيهــا الطبقــات الصــخرية الصــلبة والضــعيفة، وهــو نمــط ي
(، كمـــا يـــرتبط بتلـــك 91:  91؛ 1871امبـــابى، الواحـــات البحريـــة فـــى الهضـــبة الغربيـــة فـــى مصـــر )

 Compoundالمنحـدرات العديـد مـن الأشـكال الدقيقـة التـى تجعلهـا ضـمن نمـط المنحـدرات المركبـة 

slopes راســـة تلـــك ، وهـــى تختلـــف فيمـــا بينهـــا علـــى حســـب العامـــل المشـــكل لكـــل منهـــا ، ويمكـــن د
 الأشكال على النحو التالى :

 ـــــــــــــــــ
معامل الشكل العام = نسبة ما تشغله العناصر الأرضية المحدبة مقسوماً على نسبة ما تشـغله العناصـر الأرضـية  (1)

 .المقعرة
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 . .Surfer 7باستخدام برنامج المساحى باستخدام المحطة المساحية المتكاملة، والتوقيع المصدر: الرفع   

 
 الطرف الجنوبى الشرقى لحقل الرمال "دراسة الحالة"مورفولوجية ( : 8شكل )

 111111:  1خريطة مناسيب السطح مقياس  -أ
 نموذج مجسم اعتمادا على خريطة مناسيب السطح. -ب
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 نتائج الدراسة الميدانية. المصدر :    

 اط الكثبان الرملية.القطاعات الطولية والعرضية لبعض أنم ( :9شكل )
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 1013111:  1الخريطة الطبوغرافية مقياس  المصدر :

 
 الجنينية بإقليم منخفض العرج.المنخفضات  ( :11شكل )

 
 الدرجات الصخرية : *

وهـــى عبـــارة عـــن أرصـــفة بنيويـــة صـــغيرة فـــوق واجهـــة الحافـــة ، تشـــرف بواجهـــات شـــديدة 
ضـــى الســـهلية الواقعـــة عنـــد أســـافل الحافـــة بزوايـــا شـــبه رأســـية ، وبارتفاعـــات الانحـــدار علـــى الأرا

أمتــار، فــى حــين يفصــلها عــن المنحــدر الواقــع أعلاهــا ســطح الدرجــة الــذى  9 – 1تتــراوح بــين 
ـــدرجات فـــى مواضـــع صـــخرية محـــددة ؛ حيـــث °19 – 6يتـــراوح انحـــداره بـــين  . وتتشـــكل تلـــك ال

فــل والكنجلــوميرات ، فتبــرز الأولــى مكونــة لتلــك تتعاقــب صــخور الحجــر الرملــى مــع شــرائح الط
الــدرجات لمقاومتهــا النســبية لعوامــل وعمليــات التعريــة بالقيــاس إلــى تلــك الشــرائح التــى تعلوهــا أو 

 تقع أسفلها من الطفل .
وتظهر صـخور الحجـر الرملـى فـى بنيـة صـفائحية تتخللهـا الفواصـل والشـقوق ، ممـا يسـهم 

، ومـن ثـم تراجـع تلـك الـدرجات )صـورة هـا إلـى أسـافل الحافـةرية تجـد طريقفى انفصال كتل صخ
1.) 
 فرشات ومخاريط الهشيم : *

أحد الأشكال الدقيقة الناجمة عن عمليات حركة المواد؛ إذ تجد المفتتـات والكتـل الصـخرية 
الناجمة عن تراجع الحافة طريقها إلى حضيض الحافـة ، سـواء المتحـرك منهـا فـى صـورة بطيئـة 

نحـدر الواجهـة لتهـذب  زوايـاه ، أو تلـك المفتتـات والكتـل السـاقطة المـزواة ، لتغطـى زاحفاً فـوق م
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منحدر الواجهة فى مواضـع عديـدة فـى شـكل فرشـات  هشـيم ، وقـد تـنجح المفتتـات الأقـل حجمـاً 
فـى الوصــول إلــى أســافل الحافــة متراكمــة فــى شــكل مخــاريط ذات قطاعــات طوليــة شــبه مســتقيمة 

ختلط هنا بالرواسب الرملية الناعمة أو قد تغطيها تلك الرواسب لتبطئ شديدة الانحدار ، حيث ت
 من حركتها صوب حضيض الحافة .

 الغطاءات الرملية : *
لا يكاد يسلم جـزء مـن واجهـة حافـة المسـتوى الأول مـن غـزو الريـاح المحملـة بالرمـال ؛ إذ 

ءات رمليـة ، والتـى لا تصطدم بها الرياح المحملـة لتلقـى بحمولتهـا علـى الواجهـة فـى شـكل غطـا
يقتصر وجودها علـى جـزء معـين مـن الحافـة ، ولكنهـا تتـراكم علـى واجهـة الحافـة مـن أعلـى إلـى 
أســـفل ، بـــل وتـــنجح أحيانـــاً فـــى الوصـــول بحمولتهـــا إلـــى ســـطح الهضـــبة ذاتهـــا كمـــا ســـبق وذكـــر 
ار مشـــك لة لمجموعـــة مـــن الكثبـــان الطوليـــة . وتســـهم تلـــك الغطـــاءات فـــى تقليـــل معـــدلات الانحـــد

 خاصة للجزء المطمور عند أسافل الحافة ، وهو نطاق الباجادا .
 الباجادا : *

  Alluvial plainsيطلــق عليهــا أيضــاً نطــاق الســهول الهامشــية عنــد حضــيض الحافــات 
Piedoment  والتــى تتكــون مــن انــدماج العديــد مــن ركامــات أســافل المنحــدرات والتــى تكونــت مــن

ـــذى تح هٍ ، ومثـــل هـــذه الســـهول شـــائعة تجمـــع وتـــراكم حطـــام الصـــخر ال ها طـــه الســـيول مـــن عـــلا
 (.338، 1866صفى الدين أبو العز، الحدوث فى الأقاليم الجافة وشبه الجافة )

وتغطـى تلـك الركامــات أسـافل الحافـة فــى شـكل مجموعــة مـن المـراوح الرســوبية التـى تتــدرج 
خفيفــة عنــد قواعــدها درجــة ( وال 31فــى انحــدارها بــين المنحــدرات الشــديدة عنــد قممهــا ) حــوالى 

درجات(، كذلك تتدرج مفتتاتها من الخشن عنـد قممهـا إلـى الأقـل خشـونة والأدق عنـد  0)حوالى 
  .قواعدها ، ولعل هذا هو السبب الرئيسى فى زيادة الانحدار جهة قممها

ولقــد لــوحظ أن الإرســابات الهوائيــة تكــاد تغطــى بصــورة كليــة العديــد مــن تلــك المــراوح ممــا 
  .س معالمها، وصعوبة التعرف عليها بالفحص الاستريوسكوبى للصور الجويةيسهم فى طم

بالإضافة إلى تلـك الأشـكال الدقيقـة بنطـاق الحافـة ، هنـاك ظاهرتـان رئيسـتان ، إحـداهما : 
الأودية الجافة التى ساهمت بشكل فعال فى تراجع الحافة وتشكيلها ، وثانيتها : التلال الجزيرية 

والتـــى تشـــير إلـــى مراحـــل تطـــور وتراجـــع الحافـــة صـــوب الجنـــوب الغربـــى. عنـــد مقـــدمات الحافـــة 
 ويمكن تناول الخصائص الجيومورفولوجية لهاتين الظاهرتين على النحو التالى:

 
 الأودية الجافة : *
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علــى الــرغم مــن المظهــر المســتقيم الــذى تبــدو بــه حافــة الهضــبة مــن بعيــد ، فإنــه بــالاقتراب 
ل مجــارى الأوديــة الجافــة ، وهــى هنــا مــن نــوع المجــارى المائيــة منهــا يظهــر تقطعهــا الشــديد بفعــ

( يلاحــظ 0العكســية، التــى ترفــدها مجــار مضــربية، وبفحــص الخريطــة الجيومورفولوجيــة )شــكل 
وجود العديد من تلك الأودية الجافة التى تمتد أطوالهـا لأكثـر مـن كيلـو متـر، وبعـرض قـد يصـل 

دراســـــة الميدانيـــــة ســـــجل الباحـــــث الخصـــــائص وفـــــى أثنـــــاء ال إلـــــى حـــــوالى نصـــــف الكيلـــــو متـــــر.
 المورفولوجية لتلك الأودية فيما يلى : 

 انبساط قيعانها ، وشدة انحدار جوانبها .  -
طمــس معــالم العديــد مــن مجــارى الأوديــة بالرواســب الرمليــة وخاصــة فــى الجــزء الأوســط مــن  -

 .(3الحافة )صورة 
الأوديـة ، ممـا يضـفى سـمة التضـرس ظهور نقاط القطـع الصـخرية فـوق قيعـان مجـارى تلـك  -

علــى قطاعاتهــا الطوليــة ، ويتبــاين مناســيب تلــك النقــاط بــين متــرين وســتة أمتــار فــوق قــاع 
المجرى ، وتتأثر تلك النقاط بعمليات التراجع الخلفى بفعل عمليات التقـويض السـفلى حيثمـا 

جر الرملى الـذى غزت عوامل التعرية شرائح الطفل والكنجلوميرات الواقعة أسفل صخور الح
تتشكل منه تلك النقاط. وعلـى الـرغم مـن الامتـداد المحـدود لتلـك الأوديـة ، فإنهـا كانـت ذات 
أثر فعال في تشـكيل الحافـة بـل المـنخفض بأكملـه فـي الفتـرات الأكثـر رطوبـة مـن الآن ، إذ 

 في تشكيلها لمجاري تلك الأوديـة. –عند حضيض الحافة  –تدين مجموعة التلال الجزيرية 
ويقتصــر دور الأوديــة الجافــة فــى الوقــت الحاضــر علــى كونهــا تمثــل ممــرات أرضــية تســلكها 

، يعانهـــا، ممـــا يســـهم فـــى طمـــس معالمهــــاجوانبهــــا وق الريـــاح صـــعداً وتلقـــى بحمولتهـــا علـــى
 وخاصة القصير منها والضحل. 

 التلال الجزيرية : *
تلال الجزيريـــة التـــى ترصـــع أرضـــية الســـهل بمقـــدمات حافـــة المســـتوى الأول بالعديـــد مـــن الـــ

يفصــلها عــن الهضــبة الأم ممــرات طوليــة متباينــة الاتســاع ؛ إذ قــد تقتــرب تلــك الــتلال فــى بعــض 
(، وتمثـل تلـك الـتلال وحـدات 0المواضع من الهضبة، وقد تبتعد عنها فى مواضع أخرى )شـكل 

أرضــــية ثانويــــة ذات مظهــــر مورفولــــوجى متجــــانس؛ إذ تنتمــــى بشــــكل رئيســــى إلــــى نمــــط الــــتلال 
الجزيرية المخروطية، ولا يختلف مظهـر جوانبهـا شـبه السـلمية عـن الحافـة الأم ، ويكـاد ينحصـر 

)صــورة  توزيعهــا الجغرافــى علــى الجانــب الأيمــن للطريــق الممتــد مــن ســيوة إلــى الواحــات البحريــة
1.) 

واتضح من الدراسة الميدانية أن الأجزاء العليا مـن تلـك الـتلال تتراجـع بمعـدلات أسـرع مـن 
لتهـــا عنـــد أســـافلها ، لتتطـــور إلـــى نمـــط آخـــر مـــن أنمـــاط الـــتلال الجزيريـــة وهـــو نمـــط الـــتلال مثي
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مسـطحة القمـة ذات المنســوب الأقـل ، وتمثـل تلــك الـتلال المسـطحة مقــدمات الـتلال المخروطيــة 
التــى تطــورت عنهــا ، وتتشــكل كليــة مــن تكوينــات المغــرة الهشــة التــى تنتظــر دورهــا فــى الإزالــة 

  .لتسوية المختلفة ، ومن ثم توسيع نطاق السهل التحاتى على حساب الحافةبواسطة عمليات ا
نواجـه بالنطـاق  –صوب قاع المنخفض  –وبالانتقال نزلًا إلى الحافة الثانية )حافة المغرة( 

الســـهلى الانتقـــالى الـــذى يشـــكل نطـــاق حضـــيض حافـــة المســـتوى الأول والـــذى يعلـــوه التجمعـــات 
الجزيريــة المخروطيــة، ويبلــغ أقصــى اتســاع لــه فــى أقصــى الجنــوب  الرســوبية )الباجــادا( والــتلال

فـى حـين يضـيق فـى أقصـى الشـمال الغربـى ليصـل إلـى حـوالى  –حوالى كيلو متـرين  –الشرقى 
 نصف الكيلو متر فقط.

وتتــدرج أحجــام الرواســب التــى تفتــرش ســطح الســهل مــن مفتتــات صــخرية بــالقرب مــن كــوع 
بالاتجـــاه صـــوب حافـــة المغـــرة ، ثـــم  –ظمهـــا مـــن الرمـــال مع –منحـــدر الحافـــة إلـــى رواســـب أدق 

ســرعان مــا تنكشــف أرضــية الســهل الصــخرية وتكــاد تخلــو مــن أى وجــود للرواســب الســطحية فــى 
متر ، وتنعكس خصائص التوزيع المتدرج لأحجـام  111نطاق يبلغ عرضه فى المتوسط حوالى 

ـــوجى العـــا ـــاين المظهـــر المورفول ـــدو مفتتـــات الغطـــاء الرســـوبى علـــى تب م للنطـــاق الســـهلى ؛ إذ يب
 –بالقرب من كوع منحدر الحافـة  –قطاعه العرضى على شكل عنصر أرضى مقعر من أعلى 

درجـة ، ويتـدرج إلـى سـطح  10متراً ، ومتوسط انحدار حوالى  67يبلغ متوسط منسوبه حوالي +
، وبمتوســط انحــدار  30شــبه مســتوى صــوب حافــة المســتوى الثــانى بمتوســط منســوب حــوالى +

درجات ، وبصورة عامة تبلغ قيمة الانحدار المرجح لسطح السهل حوالى درجتين فقـط  0حوالى 
. 

" ع واجهــة حافــة هضــبة "بــاكووعلــى الــرغم مــن وجــود العديــد مــن الأوديــة الجافــة التــى تقطــ
فإنهــا لا تصــل إلــى هــوامش النطــاق الســهلى، ويقتصــر التــأثير هنــا علــى الأثــر النــاجم عــن دور 

والتـى لا يزيـد  –ن، إحداهما : فعل المسيلات المائية الحديثة الضحلة والمضـفرة عمليتين رئيستي
، صــعب تحديــد اتجاهاتهــاوالعشــوائية الجريــان ؛ إذ ي –ســم وعرضــها عــن متــرين  11عمقهــا عــن 

ويقتصــر دروهــا فــى أوقــات جريانهــا الفصــلى علــى إزالــة المفتتــات التــى ســبق أن أرســبتها الريــاح 
رسابها على واجهة حافة المغرة . وثانيتهما : عملية التقشر التـى تنشـط خلال الفصل الجاف، وا  

فـــوق ســـطح الصـــخر المكشـــوف عنـــد هـــوامش الســـهل. ويشـــكل ســـطح الســـهل هنـــا مســـتوى مـــن 
مســـتويات التعريـــة ، أو جـــزءاً مـــن الســـهل التحـــاتى الـــذى توقفـــت عنـــده عمليـــات تخفـــيض ســـطح 

 أرض المنطقة ، فهو بمثابة سطح تحاتى مبعوث.
 حافة المغرة )المستوى الثانى( :  -

، ى الجانـب الجنـوبى الغربـى للمـنخفضتشكل الحافة عنصر التغير الحاد الثانى الـذى يظهـر علـ
، لســهل التحــاتي الواقــع عنــد أســافلهاويبلــغ متوســط ارتفاعهــا حــوالى ثمانيــة أمتــار فــوق مســتوى ســطح ا
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، وتفصـل الحافـة نـب مـن المـنخفض ارتفاعـاً هذا الجا وهى بهذا تعد أقل التتابعات الرئيسة الأربعة على
ــا :بــين مســتويين للتعريــة،  الواقــع أعلاهــا والــذى يمثــل بقايــا الســطح التحــاتى عنــد أســافل حافــة  أولهم

أسـافلها . ومـن دراسـة بقايا السطح التحـاتى الإيوسـينى الأعلـى الواقـع عنـد وثانيهما: المستوى الأول ، 
 (، يمكن استنباط الحقائق التالية :11 ،8 ،9)( والأشكال 3القطاع   3، 1الملحقين )

درجة، وتشيع هنـا الأراضـى ذات فئـات  1830يبلغ المتوسط المرجح لزوايا انحدار الحافة حوالى    -
درجة )والتى تشمل الأراضى المستوية والأراضى ذات الانحدار الخفيـف  18الانحدار الأقل من 

، فــى حــين تــنخفض القطــاع الممثــل للحافــة إجمــالى طــولمــن  %71311وفــوق المتوســط( بنســبة 
 .%18398( إلى حوالى °81 – 18نسبة الأراضى ذات الانحدارات الشديدة والرأسية )

؛ وبـــذلك فـــإن النســـبة بـــين إجمـــالى طـــول  1309تبلـــغ قيمـــة معامـــل الشـــكل العـــام للحافـــة حـــوالى    -
 . 1:  1العناصر الأرضية المقعرة والمحدبة تبلغ حوالى 

حافــة المغــرة نمــط منحــدرات الجــروف المقعــرة التــى تتشــكل مــن وحــدتين أساســيتين :  يغلــب علــى -
وحدة جرفية تشغل الجزء العلوى وترتبط بطبقة الكاليش، وعنصـر مقعـر يشـغل الأجـزاء الوسـطى 
والسفلى من المنحدر حيـث توجـد تكوينـات المغـرة الهشـة ، ولقـد اتضـح مـن الدراسـة الميدانيـة أن 

وذات الشـكل  -متـراً  01والتي لا يزيد طولها فـى الغالـب عـن  -افة القصيرة مجارى الأودية الج
 .فة وتقطعها على طول امتدادهاالقمعى هى العامل الرئيسى فى تسنن الحا

 
، السـطح التحـاتى الإيوسـينى الأعلـى وتنتشر التلال الجزيريـة القبابيـة عنـد أسـافل الحافـة ، وفـوق

فــــي مواضــــع مختلفــــة ، للتعــــرف علــــى تتابعهــــا الصــــخرى  وقــــد قــــيس ارتفــــاع بعــــض مــــن تلــــك الــــتلال
ومضاهاته بالحافة الأم ، حيث تبين أن تلك التلال قد انفصـلت عنهـا بفعـل الميـاه الجاريـة التـى كانـت 
سائدة فى الفترات الرطبة السابقة ، وقد تركت تلك المياه الجارية بصماتها الواضحة على جوانبها التى 

فـى  –، فـى حـين تعـد عمليـة الإرسـاب الهـوائى إحـدى العمليـات السـائدة تبدو فى شكل عناصر مقعـرة 
 فى تشكيل نطاق الحافة وطمس معالمها .  –الوقت الحاضر 

وبالانتقال صوب قاع المنخفض ، يظهر السهل التحاتى الذى تشكل بموضـع صـخور الإيوسـين 
، وثانيهمـا : لشـمال الغربـىأولهما : فى أقصى ا الأعلى ، والذى يبلغ أقصى اتساع له فى موضعين :

فـى أقصــى الجنــوب الشــرقى )حـوالى كيلــو متــر واحــد(، فـى حــين يضــيق فــى الوسـط فــى مواضــع بــروز 
 الألسنة الصخرية من حافة المغرة إلى حوالى نصف الكيلو متر تقريباً.

الواقـع عنـد حضـيض حافـة المغـرة ويعلـوه  الأول :ويتوزع سـطح السـهل بـين شـريطين أرضـيين ، 
سوبى من المفتتات التى انفصلت من الحافة بعمليات حركة المواد ، أو المفتتات التى أرسبتها غشاء ر 

شــريط أرضــى يفصــل بــين نطــاق حافــة المســتوى  والثــانى :مجــارى الأوديــة فــوق ســطح هــذا النطــاق ، 
الثالــث )حافــة الإيوســين الأعلــى(  والنطــاق الســهلى الرســوبى الســابق ، وهــو عبــارة عــن ســطح صــخرى 
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وف أثــرت فــى تشــكيله عمليتــا الاكتســاح والنحــت بواســطة الريــاح ؛ حيــث أزالتــا الغطــاء الرســوبى مكشــ
وشـــكلتا خطوطـــاً طوليـــة غـــائرة )الثلـــوم( تتفـــق محاورهـــا الطوليـــة مـــع توجيـــه الريـــاح الشـــمالية والشـــمالية 

لتحاتى ، الغربية السائدة ، ولقد لوحظ أن تلك الثلوم لا تسهم فى تضرس سطح هذا الجزء من السهل ا
سنتيمترات( وأن المسافات الفاصـلة بـين زوجـين مـن  11ذلك لأن أعماقها محدودة للغاية )لا تزيد عن 

الخطــوط المتجــاورة لا تقــل عــن المتــرين ، ولعــل محدوديــة تلــك الأبعــاد لظــاهرة الثلــوم تشــير إلــى حداثــة 
ة ذات الأحجام المتباينـة ؛ تكوينها . كما يزركش سهل السطح المكشوف العديد من حفر الإذابة الدقيق

إذ لا يتعدى حجم كل منها بضـعة ديسـيمترات مكعبـة، وقـد أسـهمت عمليـات تذريـة الريـاح فـى الكشـف 
 عن آثار لعملية التقشر لصخر الحجر الجيرى الإيوسينى الأعلى.

 

 حافة الإيوسين الأعلى )المستوى الثالث( : -
ار علـى الجانـب الجنـوبى الغربـى للمـنخفض ، تمثل الحافة ثالث موضع للتغير الحـاد فـى الانحـد

متــراً عــن ســطح  17متــراً فــوق ســطح البحــر، فــى حــين ترتفــع  06ويبلــغ منســوب ســطح الحافــة حــوالى 
 السهل الواقع عند أسافلها .

ويتضـــح مـــن دراســـة الخريطـــة الجيومورفولوجيـــة عـــدم انتظـــام الامتـــداد الطـــولى للحافـــة ؛ إذ تبـــدو 
الجافة التى يفصل بينهـا مجموعـة مـن الألسـنة الصـخرية التـي تبـرز بـروزاً مسننة بفعل مجارى الأودية 
القطـاع  3، 1. ومن دراسـة الملحقـين )متر فى اتجاه قاع المنخفض 311واضحاً قد يصل إلى حوالى 

 ( يمكن تسجيل الحقائق التالية :11، 8، 9( والأشكال )0
درجـة، وتتـوزع زوايـا انحـدار الحافـة  10ى تبلغ قيمة المتوسط المرجح لزاويـة انحـدار الحافـة حـوال -

 %7736بنسـبة °( 18 - 3وق المتوسـط )بين مجموعتين،  الأولى: بفئتي الانحدار المتوسـط وفـ
 - 18مــن جملــة الأطــوال المقاســة ، والثانيــة : بفئــات الانحــدار الشــديدة والشــديدة جــداً والرأســية )

 من جملة الأطوال المقاسة . %1130بنسبة حوالى °( 81
تعد العناصر الأرضية المقعـرة أكثـر العناصـر التـى تتشـكل منهـا الحافـة ؛ إذ بلغـت قيمـة معامـل  -

 . 1:  3، أى أن النسبة بين العناصر الأرضية المقعرة والمحدبة حوالى  1331الشكل حوالى
  %91، %00( بنســب تقــدر بحــوالى °11 – 1، °1 – 11شــيوع فئتــى درجــات التقــوس الــدنيا ) -

 أطوال العناصر المحدبة والمقعرة على الترتيب.من جملة 
اتضح من الدراسة الميدانية وجود عدد من التتابعات الثانوية فوق واجهة الحافة تشـكل الـدرجات  -

أمتــار، فــى حــين يتــرواح  0،  1الصــخرية ذات الواجهــات شــبه الرأســية، وبارتفاعــات تتــراوح بــين 
درجــة، وهــى التــى تضــفى  31 – 6تتــراوح بــين  متــراً وبانحــدارات 11 – 6اتســاع أســطحها بــين 

 سمة عدم انتظام واجهة الحافة.
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وترتبط تلك الدرجات بصخور الحجر الجيـرى الرملـى التـى تبـدو أكثـر صـلابة مـن شـرائح الطفـل 
التى تتخللها ، ومـن ثـم تـنجح عمليـات التشـكيل المختلفـة فـى إزالتهـا وتقـويض تلـك الـدرجات لترفـع مـن 

ويتبين المظهر المورفولوجى الدقيق بنطاق الحافة من خلال العديد 1اجهة الحافة قيم تضرس وتسنن و 
من الظاهرات الناجمة عن فعل التعرية المائية ، والأخرى المتمثلة فى الظـاهرات المتبقيـة ، وفيمـا يلـى 

 دراسة لتلك الظاهرات : 
 الأودية الجافة : *

توى الثالـــث القطاعـــات العليـــا والوســـطى للمجـــارى تمثـــل الأوديـــة الجافـــة التـــى تقطـــع حافـــة المســـ      
المائية التى استطاعت الوصول إلى قاع المنخفض، ولقد اتضـح مـن خـلال الدراسـة الميدانيـة وفحـص 

( أن مجارى الأودية الجافة المرتبطة بحافة الإيوسين الأعلـى 6، 0الخرائط الجيومورفولوجية )الشكلين 
ا ، وتختلف عن مظهر المجـارى التـى تقطـع حـافتى المسـتوى تتميز بمجموعة من الخصائص تنفرد به

 الأول والثانى الواقعتين أعلاها ، ويمكن إجمالى خصائصها فيما يلى : 
والذى يقطع استمراريته وجود جزر صخرية أو أكمات مـن  انبساط قيعان مجارى الأودية الجافة، -

 .(0صورة ) صخور الحجر الجيرى التى قاومت عمليات التعرية المائية
اســــتقامة مجــــارى الأوديــــة ، بحيــــث تبــــدو كظــــاهرات خطيــــة متــــأثرة بظــــروف البنــــاء الجيولــــوجى  -

 لتكوينات الإيوسين بصورة عامة والذى تشيع به الفواصل خطية الاتجاه .
تأثر جوانـب الأوديـة بعمليـات التسـاقط الصـخرى ، ممـا يسـهم فـى توسـيعها علـى حسـاب أراضـى  -

 .(6ا إلى مجموعة من التلال الجزيرية )صورة ما بين الأودية وتطوره
افتراش الغطاءات الرملية قيعان مجـارى الأوديـة وجوانبهـا، ممـا يسـهم فـى طمـس معـالم الـدرجات  -

 الرسوبية على جوانبها .  
، حيــث تظهــر رواســب حشــو الســيلية فــى تعميـق مجــارى الأوديــة تسـهم مجــارى المســيلات المائيــة -

 شكل حافات رسوبية ترتفع إلى حوالى نصف المتر فوق قاع المجرى. قيعان الوديان بارزة فى
ظهور ثلاثـة مسـتويات للـدرجات الرسـوبية ولأول مـرة ، يمكـن تتبـع خصائصـها المورفولوجيـة مـن  -

ــــأثرت تلــــك الــــدرجات بفعــــل عمليتــــى الإرســــاب الهــــوائى والتســــاقط 1دراســــة الجــــدول ) (. ولقــــد ت
 . الصخرى، وخاصة المستوى الأعلى  منها

تـــم تمييـــز ثلاثـــة مســـتويات لنقـــاط تجديـــد تطوريـــة تتوافـــق مناســـيب أســـطحها مـــع مناســـيب أســـطح  -
الدرجات الرسوبية ، ولقد كانت تلك النقـاط تتراجـع تراجعـاً خلفيـاً نشـطاً ، قبـل أن يـدركها ظـروف 

" فوق واجهـة الحافـة الرئيسـية  -الجفاف الحالي ؛ إذ لم يعد يفصلها عن مواضع منابع مجاريها 
متــراً للمســتوى  01إلا مســافات لا تزيــد عــن عشــرين متــراً للمســتوى الأعلــى ، وحــوالى  -الثالثــة " 

 متر(. 3الأسفل )نقطة تجديد 
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 بعض الخصائص المورفولوجية للدرجات الرسوبية بنطاق حافة الإيوسين الأعلى. :( 1جدول )

 
انحدار  خصائص التكوين

السطح 
 )بالدرجة(

انحدار 
الواجهة 

 رجة()بالد

اتساع 
السطح 
 )بالمتر(

الارتفاع عن قاع 
المجرى الحالى 

 )بالمتر(

 
 الدرجة

 العليـا 11 – 830 0 – 3 81 – 91 0 - 0 صخريــة

صخرية يعلوها طفل متماسك 
 متر1بسمك 

 الوسطى 630 – 030 11 – 11 00 – 01 17–10

صخرية يعلوها طفل متماسك 
 سم 01بسمك 

 لسفلىا 0 – 3 3 - 1 00 – 01 17–10

 .نتائج الدراسة الميدانية المصدر:
 
 التلال الجزيرية : *

تؤكد الأنماط المتعددة للتلال الجزيرية بنطاق الحافة الثالثة على انفرادها بخصائص مورفولوجية 
تميزها عن غيرها من حافات الجانـب الجنـوبى الغربـى للمـنخفض ، ولعـل أهـم تلـك الخصـائص ارتفـاع 

حــوظ ، ممــا يســهم فــى رفــع قيمــة وعــورة هــذا النطــاق ، وربمــا يشــير إلــى حداثــة كثافــة الــتلال بشــكل مل
الــــدورة الجيومورفولوجيــــة لهــــذا النطــــاق بالنســــبة للنطــــاقين الســــابقين ، كــــذلك تتنــــوع هنــــا أنمــــاط الــــتلال 

 الجزيرية وتتوزع فى نمط شبه متواز ، وفيما يلى دراسة لأنماط التلال الجزيرية :
 

 :التلال مسطحة القمة  -
وهى عبارة عن تلال طولية تتفق محاورها الطولية مع محاور الأوديـة الجافـة التـى تعـد المسـئول 
الرئيســى عــن تشــكيلها ، فهــى بمثابــة بقايــا أراضــى نطــاق مــا بــين الأوديــة ، وتتــوزع علــى طــول أســافل 

ئـة تتابعـات نطاق الحافة الثالثة من الشمال الغربى إلى أقصى الجنوب الشرقى ، وتبدو جوانبها فـى هي
ســلمية، أو مســتقيمة شــبه رأســية ، ويتطــور هــذا الــنمط إلــى تــلال مزدوجــة القمــة حيثمــا نجحــت عوامــل 

 3، 1التعريـــة فـــى غـــزو الـــتلال الطوليـــة بمواضـــع الضـــعف الجيولـــوجى. ومـــن دراســـة أرقـــام الملحقـــين)
 :تنباط الحقائق التالية( يمكن اس11، 8، 9( والأشكال )9، 7، 6 ،0القطاعات 

رجح لدرجــة الانحــدار ة انحــدار جوانــب الــتلال مســطحة القمــة؛ إذ تراوحــت قيمــة المتوســط المــشــد -
 .درجة 10، 11بين حوالى 
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متـــراً فـــوق مســـتوى ســـطح الســـهل  18، 10اع الرأســـي للـــتلال المقاســـة بـــين تتـــراوح قيمـــة الارتفـــ -
قـدار يتـراوح المجاور، وهى بهذا تنخفض عن منسوب سطح الحافة الثالثة التى انفصلت عنها بم

 متراً ، مما يعنى تعرضها لعمليات التسوية والتخفيض. 13،  9بين 
، حيــث تراوحــت النســبة 1380، 1369للقطاعــات المقاســة بــين حــوالى تبــاين قيمــة معامــل الشــكل  -

، وهــي تنتمــى إلــى 1309:  1، 1310:  1دبــة والمقعــرة بــين حــوالى بــين العناصــر الأرضــية المح
ة، وتشـــير نتـــائج الدراســـة الميدانيـــة إلـــى تنـــوع عمليـــات تشـــكيل منحـــدرات نمـــط المنحـــدرات الســـلمي

التلال المسطحة؛ إذ تنشط عملية التفلق الصخرى فى فصل كتل مزواة من الحجر الجيرى التـى 
 -تستقر عند أسافلها ، كما تسهم الرياح فى نقل وتذرية نواتج الإذابة التى تحـدث علـى الأجـزاء 

فى الظل معظم ساعات النهار ، لتكشـف عـن الأعمـدة الصـخرية التـى الواقعة  -من المنحدرات 
قاومـــت فعـــل الإذابـــة وتتشـــكل منهـــا الشـــواهد الصـــحراوية . كـــذلك لـــم تســـلم الأجـــزاء العليـــا مـــن 

مــن  –والواقعــة أســفل طبقــة الغطــاء المشــكلة مــن الكــاليش  –منحــدرات جوانــب الــتلال المســطحة 
 قة الكاليش كمظلات صحراوية على جوانب التلال.عمليات التقويض السفلى ، حديث تبدو طب

 
 التلال القبابية والأكمات الصخرية : -

بالاتجــاه صـــوب قــاع المـــنخفض، يتحــول نمـــط الــتلال مســـطحة القمــة إلـــى تــلال قبابيـــة وأكمـــات 
أقـــل ارتفاعـــاً وذات مســـاحات محـــدودة، ومـــن دراســـة النتـــائج الـــواردة  Midget Inselbergsصـــخرية 

 ( يمكن ملاحظة ما يلى:11، 8، 9( والأشكال )11 ،11 ،11 ،8القطاعات  3 ،1بالملحقين )
أمتـــار تقريبـــاً ، فـــى حـــين يتـــراوح ارتفـــاع  8 – 7تبـــاين الارتفـــاع الرأســـى للـــتلال القبابيـــة مـــا بـــين  -

 أمتار فوق مستوى السطح المجاور لها. 0 – 330الأكمات الصخرية بين 
حـــدار جوانـــب الـــتلال القبابيـــة والأكمـــات الصـــخرية حـــوالى تبلـــغ قيمـــة المتوســـط المـــرجح لزوايـــا ان -

 لكل منها على الترتيب .  ° 16، 10°
سيادة العناصر الأرضية المقعرة على جوانـب منحـدرات الـتلال القبابيـة والأكمـات الصـخرية ؛ إذ   -

 لكل منها على الترتيب . 131،  130بلغت قيمة معامل الشكل حوالى 
 – 18، ° 18 – 11فــى فئتــى الانحــدارات فــوق المتوســطة والشــديدة ) شــيوع درجــات الانحــدار  -

، %01ابيــة بنســب تتــراوح بــين حــوالى ( مــن بــين الفئــات المختلفــة علــى جوانــب الــتلال القب31°
، فـى حـين تـنخفض النسـبة التـى افات الأرضية المقاسـة لمنحـدراتهامن إجمالى طول المس 81%
ط مـــن إجمـــالى طـــول المســـافات الأرضـــية لمنحـــدرات فقـــ %10غلها الفئتـــين معـــاً إلـــى حـــوالى تشـــ

 جوانب الأكمات الصخرية .
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ومما سبق يتضح أن التلال الجزيرية الأكبر حجماً )الأكثر امتداداً فى المستويين الأفقى والرأسى(     
تميــل جوانبهــا إلــى شــدة الانحــدار، كمــا تتجــانس نســبة مــا تشــغله كــل مــن العناصــر الأرضــية المقعــرة 

ة عليهــا ، فــى حــين تقــل درجــات الانحــدار، وتســود نســبة مــا تشــغله العناصــر الأرضــية المقعــرة والمحدبــ
علـــى حســـاب العناصـــر الأرضـــية المحدبـــة كلمـــا كانـــت الـــتلال الجزيريـــة أصـــغر حجمـــاً ، وتتفـــق تلـــك 
النتيجـــة مـــع مـــا توصـــل إليـــه "عبـــد الـــرحمن وزمـــلاؤه" فـــى دراســـتهم عـــن الـــتلال شـــمالي مـــنخفض ســـيوة 

(Abdel - Rahman et al, 1980 , 34 : 37.) 
ولقد تبين من خلال الدراسـة الميدانيـة ، ومـن فحـص الصـور الجويـة ، أن الـتلال مسـطحة القمـة 

، فوالقبابيــة والأكمــات الصــخرية لا تتــوزع بصــورة عشــوائية ، بــل ينــتظم كــل نمــط منهــا فــى شــكل صــ
وسـين الأعلـى )المسـتوى الثالـث( بمعنى أنه بالاتجاه صوب قاع المنخفض وبعـد الهبـوط مـن حافـة الإي

سوف نجد صفاً من الـتلال المسـطحة القمـة، يليـه صـفاً مـن الـتلال القبابيـة، وأخيـراً صـفاً مـن الأكمـات 
 الصخرية.

ويشــير هــذا التوزيــع شــبه المنــتظم إلــى المراحــل التطوريــة لحافــة الإيوســين الأعلــى التــى تعرضــت 
المائيـة فـى الفتـرات الأكثـر رطوبـة، ومـن ثـم فـإن الأشـكال لعمليات التراجع شبه المتوازى بفعـل التعريـة 

التلاليــة الثلاثــة تمثــل ثــلاث مراحــل تطوريــة للأراضــى المتبقيــة مــن نطــاق أراضــى مــا بــين الأوديــة ؛ إذ 
، وأخيــراً فــى شــكل أكمــات قبابيــة فــى أواســط دورتهــاتبــدو مســطحة القمــة فــى بدايــة مرحلــة تطورهــا، ثــم 

نهايــة دورتهــا حيــث تنشــط عمليــات التســوية فــى إزالــة بقايــا تلــك الأكمــات صــخرية قزميــة بــالإقتراب مــن 
 (.8ليتسع السهل التحاتى )صورة 

 حافة الإيوسين الأوسط )المستوى الرابع( : -
بمتابعة السير صوب قاع المنخفض وعلى مقربة من الأكمات الصـخرية السـابقة ينحـدر السـطح 

تــراً ، لتظهــر حافــة المســتوى الرابــع والأخيــر علــى م 10-فجائيــاً مــن منســوب " صــفر " إلــى منســوب 
 –علــى هــذا الجانــب مــن المــنخفض  –الجانــب الجنــوبى الغربــى للمــنخفض ، والتــى تعــد أشــد الحافــات 

 درجة . 01انحداراً ؛ إذ تبدو بصورة شبه رأسية وبمتوسط انحدار يصل إلى حوالي 
لأودية الجافة تشرف الحافـة علـى قـاع وفى عديد من المواضع على طول الحافة وبالقرب من مخارج ا

المنخفض فى شكل مظلات صحراوية ، حيث تبرز ألسنة من صخر الحجر الجيرى الرملى بطول قـد 
باشـير الواقعـة أسـفل يصل إلى ستة أمتار جهة قاع المنخفض ، فى حـين قُوضـت صـخور الطفـل والط

 .(0)صورة  منها
لحافة وتسننها ، حيث تبرز الـرؤوس الصـخرية ( عدم انتظام ا7، 6)لشكلين ويلاحظ من دراسة ا

الطولية صوب قاع المنخفض ، يفصل بينها القطاعات الدنيا مـن مجـارى الأوديـة الجافـة التـى تسـتقى 
مائيتها من فوق سطح حافة الإيوسـين الأعلـى )المسـتوى الثالـث( ، وكـذلك لـوحظ أنـه حيثمـا اسـتطالت 
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تنفصـــل عـــن الحافـــة الأم مشـــكلة تـــلالًا طوليـــة  تلـــك الـــرؤوس الصـــخرية صـــوب قـــاع المـــنخفض فإنهـــا
 .(9مسطحة القمة كما هو الحال بموقع تلال المقابر الحجرية )صورة 

ـــة أن الأجـــزاء الشـــمالية مـــن الحافـــة قـــد ـــة  ولقـــد اتضـــح مـــن الدراســـة الميداني ـــأثرت كثيـــراً بالتعري ت
لتنمو تلك الرواسب صعداً على ، والتى ألقت بحمولتها من الرمال الناعمة عند أسافل الحافة ، الهوائية

 الواجهات شديدة الانحدار وتغطيها كلية ولتتشكل منها كثبان العقبات . 
عاقة حركتهـا كعمليتـى السـقوط  وتسهم بعض العمليات الجيومورفولوجية فى تثبيت تلك الكثبان وا 

ليـه "طبقـة والزحف الصخريين لكتل متفاوتة الأحجام من صـخر الحجـر الجيـرى الرملـى أو مـا أطلـق ع
 .فوق أسطح تلك الكثبان وجوانبها المظلة الصحراوية"، حيث وجدت تلك الكتل مستقراً مناسباً لها

 
وتـــلال  –والتـــى تنتهـــى إلـــى قـــاع المـــنخفض  –وتعـــد القطاعـــات الـــدنيا لمجـــارى الأوديـــة الجافـــة 

يمـــا يلـــى دراســـة المقـــابر الحجريـــة أهـــم الظـــاهرات الجيومورفولوجيـــة بنطـــاق حافـــة المســـتوى الرابـــع ، وف
 لخصائص كل منهما :

 القطاعات الدنيا لمجارى الأودية الجافة :  *
ب( بعـــض الخصـــائص الجيومورفولوجيـــة للقطاعـــات الـــدنيا لمجـــارى الأوديـــة 6) يوضـــح الشـــكل

 الجافة ومنها يتبين ما يلى : 
رة تشـــبه مخـــارج الأوديـــة عنـــد خروجهـــا مـــن نطـــاق الحافـــة والتقائهـــا بـــأرض قـــاع المـــنخفض ظـــاه -

 311المصبات الخليجية القمعية الشكل ، ففى حين يصل اتساعها عند مخارجها إلـى أكثـر مـن 
متر ، سرعان ما يتناقص الاتساع بالاتجاه إلى أعالى تلـك الأوديـة ليصـل إلـى أقـل مـن خمسـين 

 .ب(6متراً )شكل 
داخليـــة ســـيادة الانحـــدارات المعكوســـة علـــى جوانبهـــا ؛ إذ تبـــدو فـــى شـــكل أقـــواس تنحنـــى صـــوب  -

أراضى ما بين الأودية، لتبدو الأخيرة فى شـكل مظـلات صـخرية مقوضـة مـن كـلا جانبيهـا، ممـا 
قط الصـــخرى لكتـــل متفاوتـــة يســـهم فـــى تنشـــيط العمليـــات المختلفـــة لحركـــة المـــواد وخاصـــة التســـا

 .الأحجام
 يوجد عـدد مـن المصـاطب أو الـدرجات الصـخرية التـي يعلـو سـطحها بقايـا رواسـب طفليـة شـديدة -

التماسك على جوانب الأودية، وتتباين تلك الدرجات في أعدادها مـا بـين ثـلاث وخمـس درجـات، 
 وتشرف على قيعان المجاري المائية بواجهات شبه رأسية. 

رصد خمسة تتابعات من نقاط التجديد على طول القطاعات الطوليـة لمجـاري الأوديـة وبمواضـع  -
إلى جنوبها الشرقي للتأكد من انتشارها داخل حدود  مختلفة على طول الحافة من شمالها الغربي

المنطقة و أنها ليست موضعية النشأة لتأثرها التركيبـي أو الصـخرى ، ولقـد لـوحظ أن بعضـا مـن 
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إذ  –إبــان الفتـرات الأكثــر رطوبــة مــن الآن  –تلـك النقــاط قــد تباينـت قــيم تراجعهــا صـوب المنــابع 
قــاع المجــرى الحــالي( متقــاربتين ولا يكــاد يفصــل  متــراً )فــوق 16،  11ظهــرت النقطتــان منســوب 

بينهما إلا مسافة لا تزيد على عشرة أمتار على طول قيعان بعض المجـاري ، فـى حـين طمسـت 
( مــــع حلــــول الجفــــاف متــــراً  19،  9،  3لرمليــــة معظــــم الــــدرجات الســــفلي )منســــوب الغطــــاءات ا

وديــة عنــدما اتخــذتها الريــاح الحــالي، حيــث أرســبت الريــاح حمولتهــا فــوق قيعــان مجــارى تلــك الأ
معابر أرضية صعداً إلى المستويات الأعلى للحافات، وتبـدو بعـض مـن تلـك الأوديـة فـي الوقـت 

  .(7الحاضر وقد أغلقت كلية بالرواسب الرملية )صورة 
وتختلط الرواسب الرملية عند مخارج الأودية بالرواسـب التـي أرسـبتها تلـك المجـاري الجافـة 

الأكثــر رطوبــة _ والتــي يغلــب عليهــا حفريــة قــروش الملائكــة المختلطــة بمفتتــات _ إبــان الفتــرات 
دقيقــة مــن الطفــل والطباشــير، ويبــدو أن رواســب تلــك الأوديــة كانــت تشــكل عنــد مخارجهــا مــراوح 
فيضية محـددة المعـالم فـي فتـرات سـابقة قبـل حلـول ظـروف الجفـاف الحـالي والـذى أسـهم بصـورة 

 هوائية التي طمستها وحولتها إلى كومات تسد مخارج تلك الأودية. مباشرة في سيادة التعرية ال
 التلال الجزيرية )تلال المقابر الحجرية( :  *

تكتســـب الـــتلال الجزيريـــة فـــي هـــذا الموضـــع مـــن إقلـــيم المـــنخفض أهميتهـــا وشـــهرتها فـــي كونهـــا 
( أ6اسـة الشـكل  )مواضع أثرية؛ إذ لا توجد أي معالم أثريـة بـالمنخفض إلا فـي هـذا الموضـع. ومـن در 

 يمكن ملاحظة ما يلي:
تمثــل تــلال المقــابر الحجريــة أهــم مجموعــة الــتلال الجزيريــة التــي انفصــلت عــن حافــة الإيوســين   -

الأوســط، وذلــك مــن حيــث الامتــداد والمســاحة، فعلــى ســبيل المثــال يبلــغ طــول أحــدهما )الجنــوبي 
( بطـول والآخر )الشـمال الشـرقي ،متراً  101بمتوسط عرض متراً ، و 611الغربي منهما(  حوالي 

 متراً.  101، وبمتوسط عرض متراً  301حوالي 
متـراً ، و تشـرف عليـه بواجهـات  01ارتفاع أسطح تلك التلال عن سطح قـاع المـنخفض بحـوالي  -

رأسية تماما من الصخور الجيرية و الطفلية و الطباشيرية ، وترصـعها نظـم عديـدة مـن الفواصـل 
  (.11، 11 تانصور الوالشقوق )

فـي تشـكيل تلـك  -كعامـل جيومورفولـوجي  -ساهمت العمليات الجيومورفولوجية وكذلك الإنسان  -
، وعنـد واصـل تنشـط عمليـات التسـاقط الصـخريالتلال، فعلى واجهاتها الرأسية وبمواضع نظـم الف

أســافلها أرســبت رواســب بحيريــة فــي شــكل درجــات )ســيأتي دراســتها دراســة تفصــيلية فــي موضــع 
 ، كما قطعتها المياه الجارية إلى أجزاء يفصل بينها السروج.لاحق(
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وقــد كــان لــدور عمليــات الارســاب الهــوائي أثــر كبيــر فــي تشــكيل أســافلها والســروج الفاصــلة بينهــا 
وطمـــس بعـــض مـــن معـــالم الـــدرجات البحيريـــة التـــي تحـــيط إحاطـــة تامـــة بتلـــك الـــتلال، حيـــث أرســـبت 

 واجد السروج . الغطاءات الرملية والنباك في مواضع ت
أما عن دور الإنسان في تشكيل تلك التلال، فقد حفرت العديد من المقابر الحجرية التي أرجعها 
 الأثريـــون إلـــى العصـــرين البطلمـــي والرومـــاني، وقــــد اســـتخدمها الرهبـــان فـــي بدايـــة العصـــر المســــيحي

(Fakhry, A., 1939; 614). 
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ـــو  ـــل الجانـــب الجن بي الشـــرقي لمـــنخفض العـــرج حافـــة قوســـية الشـــكل تنحنـــي صـــوب الشـــمال يمث

كيلـومتراً ، وتسـاهم الرواسـب الهوائيـة  فـي طمـس العديـد مـن أجـزاء  11الشرقي، و يبلـغ طولهـا حـوالي 
جمــالي لهــذا ، أي حــوالي ثلثــي الطــول الإلمســافة تقــدر بحــوالي كيلــومتراً هــذا الجانــب مــن المــنخفض و 

 الجانب.
وب الشرق و الشمال الشرقي على واجهة تلـك الحافـة فإنـه يصـعب تمييـز نقـاط تغيـر وبالتحرك ص    

كــالتي وجــدت علــى الجانــب الجنــوبي الغربــي للمــنخفض، بــل  Break of slopeفجــائي فــي الانحــدار 
متــر( الــذى تشــغله  01يتــدرج الارتفــاع مــن قــاع المــنخفض صــعداً إلــى الســطح الهضــبي )منســوب + 

 لفة والتي عرفت في هذه الدراسة بحقل الرمال شرقي المنخفض. الأشكال الرملية المخت
ويبــدو مــن دراســة الحافــة فــي المواضــع المكشــوفة التــي لــم تغــط بالرمــال و جــود آثــار مهمــة لفعــل     

التعريــة المائيــة تتمثــل فــي ظهــور عــدد مــن مجــاري الأوديــة الجافــة التــي ســاهمت فــي تشــكيل عــدد مــن 
  .المسطحة القمة التلال الجزيرية المخروطية و

وتتميــــز الأوديــــة الجافــــة التــــي تقطــــع الحافــــة بتقعــــر و شــــدة انحــــدار قطاعاتهــــا الطوليــــة و تقــــارب     
الأمر الذى انعكس علي تطور أراضي ما بين الأودية إلى تلال منعزلة  ،(0، ب1مخارجها )الشكلان 

واعــد التماثيــل التــي تعلــو ذات أشــكال متنوعــة تتمثــل فــي الشــواهد الصــحراوية والأكمــات الصــخرية و ق
. ها ها ها  سطح الحافة و تطل على سطح السبخة المجاورة من علا

وقــد تبــين مــن الدراســة الميدانيــة تماثــل التتــابع الصــخري لحافــة الجانــب الجنــوب الشــرقي مــع حافــة     
الإيوســين الأوســط فــي الجانــب الجنــوبي الغربــي للمــنخفض ، والــذى يتشــكل مــن تكوينــات المقطــم فــي 

مــن أعلــى إلــى أســفل مــن صــخور الحجــر الجيــري الرملــي المرتكــز علــى صــخور مــن الطفــل ، تتــابع 
وترتكز الأخيرة على صخور من الحجر الجيـري الطباشـيري ، وبمواضـع طبقـة الحجـر الجيـري الرملـي 
التـي تمثــل طبقــة الغطـاء الأكثــر صــلابة مـن الطبقــات الواقعــة أسـفل منهــا تلتــزم الحافـة وجوانــب الــتلال 
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ة عنـــد أســـفلها شـــكل الجـــروف المقعـــرة ، فـــى حـــين تتتـــابع الأرصـــفة البنيويـــة علـــى بـــاقي أجـــزاء الجزيريـــ
 منحدر الحافة وجوانب التلال الجزيرية.
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يتباين المظهر المورفولوجي للجانب الشمالى من المنخفض عن الجوانب الأخرى ، فـي كونـه لا 
ج المســتقاة مــن فحــص الصــور الجويــة والدراســة الميدانيــة أن يمثــل حافــة متصــلة ، فقــد أوضــحت النتــائ

هــذا الجانــب مــن المــنخفض يتشــكل مــن مجموعــة مــن الصــفوف شــبه المتوازيــة مــن الــتلال ذات القمــم 
المسطحة ، والتـي تـدين فـي نشـأتها إلـى المجـاري المائيـة متقاربـة المخـارج ممـا أعطـى انطبـاع اتصـال 

الــتلال امتــداداً لــذلك القــوس الجنــوبي الشــرقي الــذى يتكــون مــن  الحافــة ولــيس انفصــالها، و تمثــل تلــك
كيلـومترات ، ثـم مـا تلبـث  7مجموعة صخور الإيوسين الأوسط ، ويبلغ طـول الجانـب الشـمالي حـوالي 

عند نهايتها الشمالية الغربية أن تنحني في اتجاه الجنوب الغربي لتتداخل مع حافتي المستويين الثالـث 
الجنـــوبي الغربـــي للمـــنخفض، واللتـــين ســـبق أن أطلـــق عليهمـــا حـــافتي الإيوســـين  والرابـــع علـــى الجانـــب

 الأعلى والإيوسين الأوسط على الترتيب. 
د منسـوب سـطح الحافـة وتعد حافة الجانب الشمالي للمنخفض أقل حافات المنخفض ارتفاعا؛ إذ لا يزي    

، وانعكســـت مـــنخفضة بقـــاع المتـــرا فـــوق منســـوب أدنـــى نقطـــ 91، و بفـــارق رأســـي حـــوالي متـــرا 11عـــن + 
ضــــرس بالنســــبة للــــتلال علــــى تواضــــع قــــيم الت -علــــى هــــذا الجانــــب  -خصــــائص مناســــيب ســــطح الأرض 

( وبالاتجـاه شـمالا سـرعان مـا 0، حيث لا تزيد قـيم تضرسـها النسـبي عـن عشـرة أمتـار )صـورة الجزيرية هنا
يــة التــي تمثــل البــدايات الشــمالية تختفــي معــالم هــذا الجانــب مــن المــنخفض أســفل الغطــاءات والكثبــان الرمل

 الغربية لحقل الرمال شرقي المنخفض. 
نستخلص مما تقدم أنه علـى الـرغم مـن تبـاين وضـوح  الجوانـب المحـددة لمـنخفض العـرج ، فـإن السـمة     

الجيومورفولوجية الرئيسية المشتركة فيما بينها تتمثل فـي شـيوع الظـاهرات المتبقيـة عـن فعـل التعريـة المائيـة 
التــي كانــت ســائدة فــي الفتــرات الأكثــر رطوبــة فــي الماضــي، كــذلك اتضــح أن عــدم  وضــوح معــالم الجــانبين 
الشــمالي و الجنــوبي الشــرقي للمــنخفض تــدين إلــى الإرســاب الهــوائى بمســاعدة عامــل التوجيــه التضاريســي 

ج يشـترك مـع غيـره لواجهات حافاتهـا شـبه المتعامـدة مـع الريـاح السـائدة بـالإقليم ، واتضـح أن مـنخفض العـر 
مــن مخفضــات الهضـــبة الغربيــة فــي أن بعـــض جوانبــه محــدد بحـــدود واضــحة )كمــا هـــو الحــال مــن جانبـــه 
الجنــوبي الغربــي( فــى حــين يكــون شــبه مفتــوح مــن بعــض الجوانــب؛ حيــث ترتفــع مناســيب أرضــيته ارتفاعــا 

 تدريجياً غير ملحوظ من الداخل صوب الخارج.
 

 : ثالثاً : قاع المنخفض
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متـراً  10 -فض العرج دون منسوب سطح البحر ، و تتحـدد هوامشـه الخارجيـة بخـط كنتـور يقع منخ
من المساحة الإجماليـة  %1636كيلومتراً مربعاً، أوما يعادل حوالي  0333بلغ حوالي ، ولهذا فإن مساحته ت

 لإقليم المنخفض. 
رجيـــة و صـــوب  " عـــين ويبـــدو ســـطح قـــاع المـــنخفض مموجـــاً غيـــر منـــتظم بالاتجـــاه مـــن هوامشـــه الخا    

(، و قـد انعكـس تبــاين منسـوب مسـتوى المــاء البـاطني أســفل متــراً  61 -التـي تقــع علـي منسـوب ) الصـبايا "
سطح قاع المنخفض على تباين الدرجات اللونية لرواسب سطح السـبخة ، والتـي ظهـرت جليـة عنـد فحـص 

 ضحة.الصور الجوية ؛ حيث بدت بدرجات لونية مختلفة يفصل بينها حدود وا
 كيلـــومتراً مربعـــاً ، و مـــن ثـــم فـــإن نســـبة 1117316وتبلـــغ المســـاحة الحقيقيـــة لقـــاع المـــنخفض حـــوالي 

عدم انتظام سطحه، وتتضح تلـك الحقيقـة ، مما يدل على شدة تضرسه و 1310تبلغ حوالي  (1)تضرس القاع
جمعات مركزية ع في شكل تب( حيث يظهر العديد من المنخفضات الثانوية على القا1من دراسة الشكل )

 التصريف.
 ــــــــــــــــــ
نسبة تضرس القاع = المساحة البلانيمترية للقاع مقسومة على المساحة الحقيقة للقاع ، فإذا بلغ المعدل الواحـد  (1)

الصـــحيح دل ذلـــك علـــى اســـتواء الســـطح تمامـــاً ،فى حـــين إذا اقـــترب النـــات  مـــن الصـــفر دل ذاك علـــى شـــدة 
 .(108،  1111،   التضرس )محمد محمود طه

وبالنســـبة للهيئـــة الداخليـــة للمـــنخفض، فقـــد بلغـــت نســـبة مســـاحة قـــاع المـــنخفض البلانيمتريـــة إلـــى     
، مما يعني أن منخفض العـرج يقـع ضـمن فئـة %11366ية الكلية للمنخفض حوالي المساحة البلانيمتر 

ود طــه" عنــد دراســته المنخفضــات قمعيــة الشــكل ، وتــدل تلــك النتيجــة مــع مــا توصــل إليــه "محمــد محمــ
لمنخفضـات لمنخفضات الهضبة الجيريـة فيمـا بـين وادي النيـل ومـنخفض الخارجـة ؛ إذ شـغلت قيعـان ا

مــن إجمــالي المســاحة البلانيمتريــة الكليــة للمنخفضــات )محمــد محمــود  %10موضــوع الدراســة حــوالي 
ن الخصـائص أ"  Cooke , R. , et al , 1993(. و يـرى " كـوك وزمـلاؤه 107-106؛ 1111، طـه

المورفولوجيــة لأســطح الســبخات تتحــدد فــي ضــوء دراســة رواســبها المشــكلة لهــا ووضــعها الهيــدرولوجي، 
رسـاب متداخلـة ، حيـث تعكـس أسـطح السـبخات تفاعـل العديـد مـن المتغيـرات و  باعتبارها نظم نحت وا 

خصـــــائص ميـــــاه البـــــرك و التـــــي مـــــن أهمهـــــا مســـــتوى المـــــاء الجـــــوفي و ظـــــروف الجريـــــان الســـــطحي  
 ; Cooke , R. , et al , 1993) المستنقعات والأملاح وفعل الرياح والتفاعلات الكيميائيـة والبيولوجيـةو 

205).  
العرج من خـلال العناصـر وفي ضوء بعض من تلك المتغيرات يمكن دراسة سطح قاع منخفض 

 التالية:
 الخصائص الحجمية و الكيميائية لرواسب قاع المنخفض.  -1

علـى  –ئص الحجمية والكيميائية لرواسب قاع المـنخفض، فقـد جمعـت سـت عينـات لدراسة الخصا    
علـــى طـــول قطـــاع  يمتـــد مـــن أســـفل حافـــة المســـتوى الرابـــع  –ســـم مـــن كـــل موضـــع  11عمـــق حـــوالي 
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ـــة تـــلال المقـــابر الحجريـــة( وباتجـــاه أدنـــى نقطـــة بـــالمنخفض صـــوب الشـــرق ، وبحيـــث تمثـــل (1))بمنطق
 لى قاع المنخفض. الوحدات الأرضية الثانوية كافة ع
 ( يمكن تحديد خصائص رواسب قاع المنخفض على النحو التالي: 0ومن دراسة أرقام الملحق )

 الخصائص الحجمية : -أ
 Griffiths, 1967و  Sahu, 1964و  Falk & Ward, 1957اسـتعان الباحـث بتصـنيفات كـل مـن 

 :(1)ا على النحو التاليفي تحديد الخصائص الحجمية للرواسب السطحية، والتي نوجز نتائجه
 ــــــــــــــــ
وموضــح مواقعهــا الفلكيــة بــالملحق رقــم  G.P.Sحــدد الباحــث مواقــع العينــات تحديــداً فلكيــاً باســتخدام جهــاز  (1)

لمــنخفلا والنطاقــات ( حيــث تمثــل تلــك العينــات الوحــدات الأرضــية الثانويــة الثلاثــة الــتى يتشــكل منهــا قــاع ا0)
 .الفاصلة بينها

الخــاص بتحليــل أحجــام الرواســب الســطحية والــذى  S.G - SAR- programخدم الباحــث برنــام  اســت (1)
صــممه الســيد الــدكتور / أشــرف محمــد مصــطفى الأســتاذ المســاعد بقســم علــوم الأراضــى والميــاه بكليــة الزراعــة 

 .Falk & Ward, 1957, Sahu,1964 ; Grffiths, 1967جامعة الإسكندرية طبقاً لمعادلات كل من 
قد طبـق هـذا البرنـام  وتأكـدت صـحة نتائجـه فى الدراسـة الـتى  أعـدها الباحـث المـذكور عـن خصـائت التربـة و 

 .(Moustafa, A., 1993, 60 : 64)حول بحيرة ادكو 
  - 13810 13313يتـراوح حجــم الحبيبـات المشــكلة للرواسـب بــين الرمـال الناعمــة والمتوســطة ) -

ن اســتحوذت عينــات الرمــال النا عمــة علــى النســبة الأكبــر مــن إجمــالي عــدد العينــات )أربــع (، وا 
عينات من ست( ، كمـا يلاحـظ تنـاقص متوسـط حجـم الحبيبـات بالاتجـاه مـن الهـوامش الخارجيـة 

ـــة  ـــة بمتوســـط قـــدرة 1لقـــاع المـــنخفض )العين وبالاتجـــاه  13810( الممثلـــة لســـطح الســـبخة الجاف
 .  13101عه حوالي صوب المسطح المائي والذى بلغ متوسط حجم حبيبات قا

؛ إذ تراوحـت  Very well sorted تقـع كافـة العينـات المدروسـة ضـمن فئـة التصـنيف الجيـد جـداً   -
(، ممـا يشـير إلـى سـيادة فعـل الريـاح فـي نقـل   13116  –13087قـيم معامـل التصـنيف بـين )

 تلك الرواسب و أنها مشتقة من أصل صخري واحد. 
ات حول متوسطها الحسابي شبه متماثل فوق سطح الوحـدات الأرضـية يبدو أن توزيع أحجام الحبيب -

(،  13100-الثلاث، وخاصة رواسب قـاع المسـطح المـائي )حيـث بلـغ معامـل التوائهـا حـوالي  
فــى حــين تجــنح رواســب النطاقــات الهامشــية التــي تفصــل بــين تلــك الوحــدات إلــى التوزيــع غيــر 

 (.   ،-13137  1316- المتماثل ، حيث تراوح معامل التوائها بين)
لعــدد )  leptokurticتشــير نتــائج معامــل الــتفلطح إلــى ســيادة العينــات ذات فئــة الــتفلطح المدببــة  -

( يليهــا فئــة عينــات الــتفلطح المتوســط  13171 ـ  13110( وبقــيم تتــراوح بــين  ) ثــلاث عينــات
ـــراً وقعـــ( 13169ـ    13106) )عـــدد عينتـــين( بقـــيم تتـــراوح بـــين ـــائج عينـــة واحـــدة ، وأخي ت نت
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)الممثلــة للنطــاق الهامشــي بــين وحــدتي الســبخة الرطبــة و المســطح المــائي( ضــمن فئــة التوزيــع 
، ممــا يعنــي أن معظــم أحجــام الحبيبــات المشــكلة لرواســب ســطح قــاع  Platy kurticالمفلطــح 

 المنخفض تميل إلى التركز ضمن فئة حجميه واحدة حول متوسطها الحسابي. 
     

فــإن النتــائج المســتقاة مــن   Sahu , 1964  ،Griffiths, 1967تصــنيف كــل مــن  وفــي ضــوء
الخصــائص الحجميــة للرواســب الســطحية فــوق ســطح قــاع مــنخفض العــرج تشــير إلــى أن معظمهــا قــد 
أرســب بواســطة الريــاح والقليــل منهــا أرســب بفعــل الميــاه الجاريــة ، وتــم نقلهــا بعمليتــي القفــز والدحرجــة 

رســابها فــي بيئــة ب حيريــة شــاطئيه هادئــة نســبياً، حيــث أعيــد تصــنيفها علــى المســتوى الأفقــي باســتقرار وا 
الرواسب الأكبر حجما عند أطراف البحيرة ، فى حين استقرت الرواسب الأدق في المياه الأعمق التـي 

 تميزت بهدوء التيارات المائية بها. 
 

 الخصائص الكيميائية :  -ب
 ا يلي:( يمكن ملاحظة م0من دراسة الملحق )

تــنخفض درجــة تركيــز الملوحــة الكليــة بالاتجــاه مــن الهــوامش الخارجيــة لقــاع المــنخفض وبالاتجــاه  -
ـــة ســـطح الســـبخة الجافـــة حـــوالي  ـــة؛ إذ بلغـــت درجـــة التركيـــز لعين  38919صـــوب العيـــون المائي

(، فـــى حـــين بلغـــت درجـــة التركيـــز لعينـــة ســـطح الســـبخة الرطبـــة حـــوالي 1جزء/المليـــون )عينـــة 
 10100، 11081)حــوالي  (، فميــاه المســتنقعات المحيطــة بــالعين0/مليــون )عينــة جزء 39711

علــى الترتيــب، وأخيــرا بلغــت درجــة تركيــز الملوحــة لميــاه العــين _  7، 6جزء/مليــون(، للعينتــين 
 جزء/مليون.  1061عين الصبايا _ حوالي 

ويـــة المشـــكلة لقـــاع ومـــرد هـــذا التـــدرج فـــي درجـــة تركيـــز الملوحـــة بـــين أســـطح الوحـــدات الثان      
طـــول فتـــرة الجفـــاف التـــي تزامنـــت مـــع انحســـار ميـــاه  أولهمـــا:المـــنخفض إلـــى عـــاملين مهمـــين : 

مــــا يعــــرف كيميائيـــا بظــــاهرة تــــأثير  وثانيهمــــا:البحيـــرة القديمــــة مـــن الهــــوامش وصــــوب الـــداخل، 
س التركيــز؛ حيــث تتركــز العناصــر مــن الصــورة الذائبــة إلــى الصــورة المتبلــورة بتركيــز أعلــى لــنف

 الوحدة الحجمية. 
يبلـــغ أعلـــى تركيـــز لعنصـــري الكالســـيوم و الماغنيســـيوم لرواســـب ســـطح الســـبخة الرطبـــة )حـــوالي  -

، فــى حــين احتلــت رواســب ســطح الســبخة ( للعنصــرين علــى الترتيــبملليمكــافىء/لتر 00، 100
ملليمكــــافيء/لتر للعنصــــرين علــــى  3137، 113الثانيــــة بــــدرجات تركيــــز حــــوالي  الجافــــة المرتبــــة

ـــــــالعين حـــــــوالي  ـــــــز بالمســـــــتنقعات المحيطـــــــة ب ـــــــراً بلغـــــــت درجـــــــة التركي ـــــــب، وأخي  18، 37الترتي
ملليمكـــافىء/لتر للعنصـــرين علـــى الترتيـــب، ويرجـــع هـــذا التبـــاين فـــي توزيـــع درجـــة تركيـــز هـــذين 
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وجـــود كـــلا  -المشـــبعة جزئيـــاً  -العنصـــرين إلـــى أنـــه مـــن المحتمـــل فـــي حالـــة الســـبخة الرطبـــة 
يونيـة الذائبـة دون أن يتفاعـل مـع معـادن أخـرى بحيـث يصـعب إذابـة العنصرين فـي صـورته الكات

هذا الشق الكـاتيوني منهـا )الشـق الموجـب(، فـى حـين فـي حالـة سـطح السـبخة الجافـة فـإن طـول 
فتــرة الجفــاف تــؤدي إلــى ارتفــاع نســبة احتماليــة ارتبــاط هــذين العنصــرين بمعــادن أخــرى ، الأمــر 

، ومـن ثـم انخفـاض درجـة تركيزهمـا، كمـا أن انخفـاض الذى يسهم في صعوبة كسر هذا الارتباط
تركيـز العنصـرين فــي عينـة ميـاه المســتنقع المحـيط بـالعين يرجــع إلـى تـأثير فعــل التخفيـف النــاجم 

 عن مياه العين ذات درجة التركيز الملحية الكلية المنخفضة. 
في محتواها مـن نسـبة  تتباين عينات الرواسب الممثلة للوحدات الأرضية الثانوية لقاع المنخفض  -

لعينــات   %11336ربونــات الكالســيوم مــن حــوالي كربونـات الكالســيوم؛ إذ يلاحــظ تنــاقص نســبة ك
المسـتنقع لعينتي رواسـب السـبخة الرطبـة و  %337، %7301هوامشها إلى حوالي السبخة الجافة و 
بصـورة عامـة ، و يرجع انخفـاض نسـبة كربونـات الكالسـيوم ( على الترتيب0، 0المائي )العينتين 

إلـى  –على الرغم من أن المنخفض قد حفر كلية في تكوينات جيريـة  –برواسب قاع المنخفض 
أنه من المحتمل أن كربونات الكالسيوم غير نقية تماما؛ إذ لـوحظ مـن نتـائج الدراسـة الجيولوجيـة 

ليـــل ، أو ربمـــا أضـــيفت محام المـــنخفضالســـابقة وجـــود تكوينـــات طفليـــه ورمليـــة يتشـــكل منهـــا إقلـــي
 بيكربونات الكالسيوم المذابة إلى باطن الأرض.

 
مــن هــذا يتضــح أن الخصــائص الحجميــة والكيميائيــة للرواســب قــد تــأثرت إلــى حــد كبيــر بــثلاث 

العامــل الهيــدرولوجي المتمثــل فــي الميــاه المنبثقــة مــن العيــون والتــي مازالــت  أولهــا :عوامــل رئيســية ، 
ص الكيميائيــة ، خاصــة فــي تخفــيض نســبة كربونــات تعمــل حتــى الوقــت الحاضــر وتــؤثر فــي الخصــائ

الكالســيوم فــي قــاع المــنخفض بفعــل تســربه فــي صــورة بيكربونــات كالســيوم مذابــة ليضــاف إلــى المــاء 
الأرضي ومن ثم تعميق المنخفض، وتلك النتيجة تتفق مع ما أورده "طه جاد" في دراسـته عـن التطـور 

(. كمـــا أن 77-73، 1881، ر )طـــه محمـــد جـــادالجيومورفولـــوجي لمنخفضـــات الهضـــبة الغربيـــة بمصـــ
يعــد مؤشــر طبيعــي  ارتفــاع نســبة المــواد الناعمــة بالاتجــاه صــوب العيــون المائيــة )أخفــض أجــزاء القــاع(

على أن انخفاض مستوى الماء الجوفي عن مناسيب قاع المـنخفض قـد صـاحبه تكـون تيـار مـائى مـن 
ــــذى حمــــل  الرواســــب الدقيقــــة صــــوب تلــــك الأجــــزاء ميــــاه التســــاقط فــــى اتجــــاه الســــطح المــــنكمش ، وال

شــــنة تجــــاه الأطــــراف حيــــث لــــم يــــتمكن التيــــار المــــائي  المنخفضــــة ، فــــى حــــين تجمعــــت الرواســــب الخا
العامــل المنــاخي، إذ  وثانيهــا:المصــاحب للســطح المــائي المــنكمش مــن حملهــا جهــة الاتجــاه الســفلي.  
و حتـــى الوقـــت الحاضـــر فـــي ســـمحت ظـــروف الجفـــاف التـــي ســـادت  بالمنطقـــة منـــذ بدايـــة الهولوســـين 

تنشيط التفاعلات الكيميائيـة مـن جانـب و تنشـيط حركـة الريـاح مـن جانـب آخـر، كمـا سـاهمت ظـروف 
الجفاف بشكل عام في تنشيط تفاعلات كيميائية ذات روابط معقـدة خاصـة بنطـاق السـطح الجـاف مـن 
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ى هـذا القـاع ويرجـع قاع المنخفض، فى حين ساهمت الريـاح فـي إعـادة  توزيـع الرواسـب السـطحية علـ
العامـــل الطبـــوغرافي، والمتمثـــل فـــي  وثالثهـــا :إليهـــا الفضـــل فـــي تـــوفير بيئـــة رســـوبية جيـــدة التصـــنيف. 

التماوج والتضرس فوق قاع المنخفض والذى يسهم بصورة مباشرة في تباين توزيـع العناصـر الكيميائيـة 
 المشكلة لرواسب قاع المنخفض. 

 
 

 المنخفض .الوحدات المورفولوجية لقاع  -2
 يتوزع قاع المنخفض بين ثلاث وحدات أرضية ثانوية تشمل : 

 .السبخة الجافة *
 .السبخة الرطبة *
  .العيون المائية والمستنقعات *
 و فيما يلى دراسة للخصائص الجيومورفولوجية لتلك الوحدات : 
 السبخة الجافة: -أ

، بمسـاحة تقـدر متـراً  01-، متـراً  10 -بى تشغل السبخة الجافة نطاقا هامشياً ينحصر بـين منسـو      
من إجمـالي مسـاحة قـاع المـنخفض. ويبلـغ أقصـى  %6036، أو ما يعادل حوالي 1كم 30303بحوالي 

اتساع للنطاق فـي الشـمال الغربـي؛ حيـث يبلـغ اتسـاعه حـوالي سـبعة كيلـومترات، فـى حـين يضـيق إلـى 
 نصف الكيلومتر في أقصى الجنوب الشرقي. 

دقـائق فقـط، فـإن  9أن المعدل العام لدرجة انحدار سطح النطـاق قـد بلـغ حـوالي  وعلى الرغم من
مما يعني عـدم اسـتواء السـطح و ميلـه للتضـرس؛ ولـيس فـي تلـك  1310نسبة تضرسه قد بلغت حوالي 

النتـــائج تضـــليل بقـــدر مـــا هـــو تبـــاين فـــي طريقـــة حســـاب كـــل مـــن معـــدل درجـــة الانحـــدار العـــام ونســـبة 
حظات الميدانية على حقيقة عدم استواء السطح لانتشار العديد مـن الظـاهرات التضرس؛ إذ تؤكد الملا

 الدقيقة التي تعلوه و التي سوف يتم دراستها لاحقاً. 
علــى الــرغم مــن أن هــذا الموضــع لــيس بصــدد دراســة ســطح الســبخة  -وثمــة ملاحظــة أخــرى مهمــة    

يـث بلغـت نسـبة التضـرس حـوالي حتتمثل في انخفاض نسبة تضرس سطح السبخة الرطبـة،  –الرطبة 
، ممـــا قـــد يعنـــى أن نســـبة التضـــرس فـــوق ســـطح الوحـــدتين الجافـــة و الرطبـــة قـــد ارتـــبط بالمرحلـــة 1311

الجيومورفولوجية لكل منهما ؛ إذ كان سطح السـبخة الجافـة أكثـر عرضـة لعوامـل التشـكيل الخارجيـة و 
فــي اتجــاه انحســار ميــاه البحيــرة  فـي فتــرة زمنيــة أطــول مــن تلــك التــي تعــرض لهــا ســطح الســبخة الرطبــة

 القديمة نحو أدنى نقطة بقاع المنخفض. 
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وتتحـــد د أهـــم الملامـــح المورفولوجيـــة لســـطح الســـبخة الجافـــة فـــي ضـــوء دراســـة بعـــض الأشـــكال 
ـــة المشـــكلة لكـــل منهـــا ، وتشـــمل ظـــاهرات  ـــاً للعامـــل والعملي ـــة أنمـــاط وفق ـــين ثلاث ـــوزع ب ـــي تت الدقيقـــة الت

اول كـل ائي، والظاهرات الناتجة عن عمليات التجوية الكيميائيـة.  و يمكـن تنـالإرساب  البحيري، والهو 
 منها علي النحو التالي:

 
 الدرجات البحيرية :  -

ــــابر  ــــلال المق ــــة ت ــــاع المــــنخفض بمنطق ــــوبي الغربــــي لق ــــب الجن ــــة بالجان ــــدرجات البحيري تظهــــر ال
رسـابات البحيريـة عنـد أسـافل الحجريـة، وكشـفت نتـائج الدراسـة الميدانيـة عـن وجـود ثـلاث مسـتويات للإ

( بعض أبعاد تلك الدرجات وخصائصها الانحدارية، ومنه يتبـين مـا يلـي 1تلك التلال، ويبين الجدول )
: 
( متـراً 1 - 3(، )9- 11(، )16 - 19علـي مناسـيب )وجود ثلاثة مستويات للـدرجات البحيريـة  -

وبـــين مســـتويات نقـــاط التجديـــد فـــوق ســـطح الســـبخة الجافـــة الحاليـــة، والتـــي يمكـــن الـــربط بينهـــا 
التطوريــة التــي تظهــر بالقطاعــات الــدنيا لمجــاري الأوديــة الجافــة بنطــاق حافــة الإيوســين الأوســط 
على الجانب الجنوبي الغربي للمنخفض؛ إذ تمثل الدرجات البحيرية بقايا البحيرات البليستوسينية 

ن ثم فإن نقطة التجديد التطورية التي كانت بمثابة مستوى قاعدة محلي لمجاري تلك الأودية، وم
أمتــار  9متــراً تــرتبط بالدرجــة البحيريــة العليــا، يليهــا نقطــة التجديــد عنــد منســوب  19عنــد مســتوى 

أمتـــار وتـــرتبط بالدرجـــة  3وتـــرتيط بالدرجـــة البحيريـــة الوســـطى وأخيـــرًا نقطـــة تجديـــد عنـــد منســـوب 
 البحيرية السفلي. 

حيريــة مــن أعلــى إلــى أســفل، ويرجــع ذلــك إلــى زيــادة انخفــاض درجــة انحــدار أســطح الــدرجات الب -
تــراكم الكتــل الســاقطة والرواســب الرمليــة علــى تلــك الأســطح فــي الاتجــاه نفســه، ممــا يعمــل علــى 

 تقليل درجة الانحدار. 
فـــي المتوســط( والتــي ظلـــت بمنــأى عــن الإرســـابات  °60شــدة انحــدار واجهـــة الدرجــة الوســطى ) -

لدرجــة الســفلي، وكــذلك لعــدم تأثرهــا بعمليــات التســوية البشــرية الرمليــة التــي غطــت معظــم أجــزاء ا
، 11التــي تــأثرت بهــا واجهــة الدرجــة العليــا إبــان فتــرة حفــر المقــابر الحجريــة وتشــكيلها )الصــور 

11 ،11).  
 

 .الخصائص المساحية و الانحدارية للدرجات البحيرية : (2جدول )
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متوسط انحدار 
 واجهة

 الدرجة /درجة

 متوسط ارتفاع
واجهة 
 الدرجة/متر

متوسط انحدار 
 سطح

 الدرجة/ درجة

متوسط 
اتساع سطح 
 الدرجة/متر

 (1)منسوب
 الدرجة/ متر

 المتغيرات
 
 الدرجة

 العليا 19-16 6311 33 337 00

 الوسطى 11-9 16311 10 131 60

 السفلي 3-1 130 10 1311 31

 .نتائج الدراسة الميدانية المصدر :
 

 ـــــــــــــــــ
 منسوب الدرجة فوق مستوى سطح السبخة الجافة الواقع عند أسافلها . (1)
 أشكال الإرساب الهوائي :  -

تتنوع أشكال الإرساب الهوائي بنطاق السـبخة الجافـة ، فهـي إمـا عبـارة عـن غطـاءات رمليـة يعلـو      
سطح الأرض  سطحها علامات التماوج بالقرب من الهوامش الخارجية للنطاق أو نباك رملية تعلو عن

( مرتبطـة بـذلك بارتفـاع كثافـة 0بأكثر من متـر ونصـف المتـر علـى الهـوامش الداخليـة للنطـاق )جـدول 
النبات الطبيعي في هذا الاتجاه وهي من نمط النباك الثابتة ، كمـا يوجـد نمـط مـن النبـاك الأقـل حجمـا 

ين عـــدة ســـنتيمترات ونصـــف تشـــغل المســـاحات البينيـــة بـــين النبـــاك الأكبـــر منهـــا ؛ إذ تتـــراوح أبعادهـــا بـــ
المتر، ولا يزيد ارتفاعهـا عـن ربـع المتـر، وتتشـكل مـن حبيبـات رمليـة متماسـكة بفعـل الأمـلاح بوصـفها 

، سـهام فـي تثبيتهـامادةً لاحمة لهـا، فـى حـين اسـتطاعت بعـض الأعشـاب الفقيـرة مـن النمـو خلالهـا والإ
م تلك التجمعات الرملية الصغيرة في ، حيث تسهر في أماكن انتشارهاوتجد المركبات صعوبة في السي

 رفع معدل وعورة سطح السبخة الجافة. 
وبالاتجـــاه شـــمالًا مـــن موضـــع تـــلال المقـــابر الحجريـــة، وعلـــى مقربـــة مـــن المســـتنقع المـــائي الـــذى 

( يوجــد تجمــع مــن الكثبــان الطوليــة الثابتــة، ذات أ6تشــغل مركــزه عــين مائيــة هــي "عــين إبــراهيم" )شــكل 
قـد قيسـت أبعـاد أحـد و ( ، °310،  °188ربي إلى شرق الجنوب الشـرقي )مال الغمحاور من غرب الش
متــراً ،  101متــراً ،  71، وتبــاين عرضــه بــين متــراً  301جمــالي طولــه يبلــغ حــوالي تلــك الكثبــان فوجــد إ

ويرتفــع عــن مســتوى ســطح الســبخة الجافــة بمقــدار يتــراوح بــين متــرين و ثلاثــة أمتــار ،  يفصــل مــا بــين 
اء شــبه مســتوية مــن ســطح الســبخة الجافــة حيــث تتشــكل هنــا المضــلعات الملحيــة الطفليــة، الكثبــان أجــز 

؛ إذ يبــدو مموجــا وربمــا يرجــع حــاور الكثبــان  فــي المســتوى الرأســيكمــا لــوحظ عــدم اســتقامة خــط قمــم م
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ا ، فكل منها في الأصل قد تكون مـن التحـام الكثبـان الصـغيرة ذلك إلى ظروف النشأة الأولى لكل منه
المتجاورة، وقد أدى اختلاف معدلات حركتها إلى التحامها معـاً فـى حـين بقيـت المنـاطق الفاصـلة فيمـا 

 .القمم المتعددة للكثيب الواحد بينها في شكل سروج تفصل بين
، ممـا يشـير إلـى وجـود وفـرة مـن ك الكثبانتلوترتفع كثافة النبات الطبيعي فوق الأجزاء المختلفة ل

المياه تعول تلك النباتات مختزنة بداخلها أو أسفل منهـا لقربهـا مـن عيـون الميـاه؛ حيـث سـاهمت الميـاه 
الجوفيـــة مـــن جانـــب ونشـــاط الخاصـــية الشـــعرية مـــن جانـــب آخـــر فـــي صـــعود الميـــاه التـــي تتبخـــر علـــى 

القشـــرة الملحيـــة الرقيقـــة والتـــي ميزهـــا الباحـــث  الســـطح الخـــارجي لتلـــك الكثبـــان، ممـــا يـــؤدي إلـــى تكـــوين
بالحقــل بســمك قــد يصــل إلــى ســنتيمترين فــي بعــض المواضــع، وعلــى الــرغم مــن دقــة ســمك تلــك القشــرة 

 فهى بمثابة درع واقى لتلك الكثبان. 
 

 المضلعات الملحية : -
والطفـل وهي عبارة عن قشور ملحية بيضاء محاطة بحافات دقيقة مكونة من خليط من الأملاح 

وذات لــون بنــى فــاتح، ولا يزيــد ارتفــاع تلــك الحافــات عــن خمســة أو عشــرة ســنتيمترات، وســطح القشــرة 
الملحية داخل المضلع أملس نـاعم، وتتعـدد أبعـاد وأشـكال تلـك المضـلعات، إلا أن أغلبهـا يتـراوح طـول 

ت تنهــدات مضــلعاته بــين نصــف المتــر والمتــر، كمــا تشــكلت فــي بعــض المواضــع القريبــة مــن المضــلعا
مكونة من قشور ملحية طفلية مقوسة إلى أعلى بارتفـاع حـوالي ربـع المتـر نتيجـةً للنمـو البلـوري لـذرات 

 الأملاح المصحوب بالتمدد في المستويين الأفقي والرأسي. 
 
 السبخة الرطبة : -ب

يبـــدأ ســـطح الســـبخة الرطبـــة فـــي الظهـــور متاخمـــاً للهـــوامش الداخليـــة لســـطح الســـبخة الجافـــة فـــي 
لاتجاه الجنـوبي الشـرقي لقـاع المـنخفض، حيـث تخـتلط الرواسـب الدقيقـة هنـا بالمـاء لتتحـول إلـى طـين ا

تغوص به الأقدام ، بل إن الماء يبدأ في الظهور على السطح بمواضع تلك الأقدام ، كمـا تكثـر البـرك 
 لسبخة الجافة. المحاطة بنباك رملية ثابتة، ويبدو سطح السبخة هنا أقل استواء عن سابقه فوق سطح ا

مـن  %3030كيلومتراً مربعـاً ، أي مـا يعـادل حـوالي  19397وتبلغ مساحة السبخة الرطبة حوالي 
، و يقع المسـطح بأكملـه دون منسـوب متراً  10 -العرج المحدد بمنسوب  إجمالي مساحة قاع منخفض

ود نطاق غير متصل متراً. وتتحدد الملامح المورفولوجية العامة لسطح السبخة الرطبة في و ج 01 –
( أن هـــذا النطـــاق يتـــوزع بـــين 0يتضـــح مـــن دراســـة الشـــكل )تشـــغله الكثبـــان الرمليـــة الطوليـــة الثابتـــة، و 

 منطقتين : 
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إلى الشمال من الخط الواصل بين عين ماء الإبـل )فـي الغـرب( وعـين مـاء الصـبايا فـي  الأولى:
تقـــع إلـــى الجنـــوب مـــن هـــذا  يـــة :الثانمتـــر،  1111-111الشـــرق ويتـــراوح أطـــوال كثبانهـــا بـــين حـــوالي 

 متر.  1011 – 701الخط، ويغلب على كثبانها الامتداد الطولي الأكبر؛ إذ يتراوح أطوالها هنا بين 
 ما يلي: ـوتشترك الكثبان الطولية بالمنطقتين بمجموعة من الخصائص الشكلية يمكن إجمالها في

الجنـوبي الشـرقي،  -وبي، والشـمال الغربـيالجنـ -يتراوح اتجاه محاورهـا الطوليـة بـين الشـمالي  لإ -
 وقممها قبابية الشكل. 

ارتفــاع كثافــة النبــات الطبيعــي مــن أشــجار الأثــل ذات المجمــوع الجــذري الكبيــر الــذى يســهم فــي  -
تثبيت الكثبان، كمـا تنتشـر شـجيرات الرطـريط بـالقرب مـن ملامسـة جسـم الكثيـب للميـاه الموجـودة 

 عند أسافله. 
يـون التـي تنتشـر علـى السـطح فـي شـكل أذرع مائيـة شـديدة الضـحاله فـي تثبيـت ساهمت ميـاه الع -

تلك الكثبان، ولقد لوحظ فـى أثنـاء الدراسـة الميدانيـة آثـار نشـع لتلـك الميـاه علـى ارتفاعـات تصـل 
 سم فوق سطح الماء المكشوف.  01إلى 

     
؛ إذ فـي لحقـل الرمـال الشـرقيوار الجغراكذلك يبدو من تتبع توزيع تلـك الكثبـان تأثرهـا بعلاقـة الجـ

يلاحــظ تركزهــا علــى الجانــب الجنــوبي الشــرقي لقــاع المــنخفض حيــث يوجــد المصــدر الرئيســي للرمــال 
المشــكلة لهــا، وأكــدت ذلــك الملاحظــة الميدانيــة لألســنة رمليــة قــد بــدأت تأخــذ طريقهــا نــزلًا علــى واجهــة 

ية الشرقية للمنخفض حيـث تضـاف إلـى الشمالية  والجنوب -وهى من نمط الكثبان الهابطة  –الحافات 
أقرانهــا مــن التجمعــات الرمليــة الثابتــة فــوق ســطح قــاع المــنخفض وبــذات المحــاور الشــمالية والشــمالية 

 الغربية. 
 

 العيون المائية والمستنقعات :  -ج
تعــد العيـــون المصــدر الرئيســـي للميــاه التـــي تظهــر علـــى ســطح قـــاع مــنخفض العـــرج فــي الوقـــت 

كيلـــومتراً  1317جمـــالي مســـاحة المســـطح المـــائي والمســـتنقعات المحيطـــة بـــه حـــوالي الحاضـــر، ويبلـــغ إ
 (. 3مربعاً، وتتوزع مصادرها الأصلية بين خمس عيون مائية كما هو موضح بالجدول )

-وتتركز تلـك العيـون ومسـتنقعاتها فـي أقصـى الجنـوب الشـرقي للمـنخفض حيـث أعمـق أجزائـه )
كيلـومتراً  13116المائية لأربع عيون تشـغل مسـاحة تقـدر بحـوالي  متراً( ؛ إذ يوجد هنا المسطحات 61

تقريبــا مــن إجمــالي المســاحة التــي تشــغلها تلــك المســطحات. ولقــد  %98مربعــاً وهــو مــا يــوازى حــوالي 
لوحظ أثنـاء الدراسـة الميدانيـة أن المواضـع التـي تشـغلها العيـون المائيـة والمسـتنقعات المحيطـة بهـا لهـا 

 مميزة يمكن إجمالها فيما يلي: خصائص مورفولوجية
 

 .مساحات العيون المائية والمستنقعات المحيطة بها :( 3جدول )
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 العين (1)2المساحة / كم
 الإبل 13101
 إبراهيم + النخل 13110
 العسكر 13116
 الصبايا 13076

 1113111:  1الخرائط الطبوغرافية مقياس  المصدر :           
 ــــــــــــــــــ
 تشمل تلك المساحة كلًا من سطح الماء المكشوف والمستنقعات المحيطة به. (1)
 -71ة يتـراوح عرضـها بــين تحـيط التجمعـات الرمليـة بتلـك المواضـع فـي شــكل حافـات شـبه دائريـ  -

متــراً فــوق مســتوى ســطح الســبخة الجافــة ، وقــد  11-8، فــى حــين يتــراوح ارتفاعهــا بــين متــراً  76
 Gleyed“" بحافة الانزلاق "  (Cooke, R., et al.,1993; 210)راسات عرفت تلك الحافة في د

Rim”   . 
للتجمعــات الرمليــة انحــداران ، أولهمــا: المواجــه لســطح الســبخة الجافــة والريــاح الســائدة، ويتــراوح  -

درجــة ، وثانيهمــا : المواجــه للمســطح المــائي )ظــل الريــاح( بدرجــة  11-8متوســط انحــداره بــين 
"واجهـــة  درجـــة.ويمكن أن يطلـــق علـــى تلـــك الواجهـــة تعبيـــر 30-18تتـــراوح بـــين انحـــدار شـــديدة 

   .(11صورة ) Gleyed Face" الانزلاق
أمتــار ، ممــا  6-3ارتفـاع مســتوى ســطح مــاء العيــون عــن ســطح السـبخة الجافــة بقــيم تتــراوح بــين  -

ل مـا يطلـق يعني وجود فرصة لتسرب المياه من خلال حافة الانزلاق جهـة السـبخة الجافـة ليتشـك
" حيــث تنمـو خلالهــا الأشـجار والشــجيرات مسـتفيدة بتلــك   Wash aureoleعليـه "هالـة الغســيل 

 المياه المتسربة. 
موضــح  هــو يعلــو ســطح حافــة الانــزلاق العديــد مــن النبــاك ذات الأبعــاد المتباينــة علــى نحــو مــا  -

ي المواضـع التـي تخلـو مـن يبرز من حافة الانزلاق العديد من الألسـنة الرمليـة فـ -( 0بالجدول )
أشجار النخيل والأثـل التـي تشـكل حـواجز لمنـع توغـل تلـك الألسـنة داخـل المسـطح المـائي وفـوق 

 سطح المستنقع المحيط به. 
 

وتشير الملامح المورفولوجية للكثبان الحلقية بمواضع العيون المائية إلـى إمكانيـة و ضـع تصـور 
 ظاهرة على النحو التالي : للمراحل والكيفية التي تشكلت بها تلك ال

فــي المرحلــة التــي بــدأت فيهــا ظــروف الجفــاف تطبــق علــى المنطقــة بــدأت ميــاه البحيــرات القديمــة 
التي كانت تشغل قاع منخفض العـرج فـي الانحسـار نتيجـة لارتفـاع معـدلات التبخـر والجفـاف ومـن ثـم 
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نحــدارات الهينــة لحافــة الانــزلاق بــدأ غــزو الرمــال مــن الجــانبين الشــمالي والشــمالي الشــرقي ؛ إذ إن الا
مصــدات  -ذات الكثافــة المرتفعــة جــداً  -تواجــه هــذين الاتجــاهين، وفــي ذات الوقــت شــكلت الأشــجار 

لتلـــك الريـــاح حيـــث أرســـبت حمولتهـــا فـــي شـــكل حافـــات شـــبه مغلقـــة تحـــيط بالمســـطحات المائيـــة ، وقـــد 
و منعهـــا مـــن الوصـــول إلـــى  أســـهمت النباتـــات التـــي ســـرعان مـــا نمـــت خـــلال تلـــك الرمـــال فـــي تثبيتهـــا

المسطحات المائية. ومع ذلك فقد اتضح مـن الدراسـات الميدانيـة أن الألسـنة الرمليـة الممتـدة مـن جسـم 
بهــا حافـة الانـزلاق قـد امتــدت صـوب العيـون المائيـة ممــا قـد يهـدد بإطمـاء تلــك العيـون خاصـة مـن جوان

 الشمالية والشمالية الشرقية.
 .ك على سطح حافة الانزلاق بمنطقة عين الصباياأبعاد بعض النبا :( 4جدول )

 رقم العينة الطول )متر( العرض )متر( الارتفاع )متر( التوجيه )درجة(
01 130 10 17360 1 
111 131 1390 1381 1 
06 130 139 331 3 
91 139 330 031 0 
90 1300 1311 3311 0 
00 1311 1310 1360 6 

 .الميدانيةنتائج الدراسة  المصدر:      
 

 كما تتميز المسطحات المائية ذاتها بمجموعة من الخصائص يمكن إجمالها فيما يلي: 
 11صغر مساحة المسطح المائي المكشوف ؛ إذ يظهر في شكل شبه دائري لا يزيد قطره على  -

أمتــار، بينمــا تختفــي الميــاه أســفل غطــاء ســميك مــن أشــجار النخيــل و نبــات الســمارمر )صــورة 
11 .) 

ضــحالة المســطحات المائيــة، إذ لا تزيــد أعماقهــا علــى المتــر الواحــد فــي المنطقــة المحيطــة بعــين  -
 الماء، وسرعان ما يتناقص العمق نحو الأطراف الخارجية للعين ليصل إلى بضعة سنتيمترات. 

ارتفـــاع درجـــة تركيـــز الملوحـــة بشـــكل فجـــائي بالاتجـــاه مـــن العـــين ذات الميـــاه المتجـــددة )حـــوالى  -
جزء/مليـــون( وصـــوب المســـتنقعات المحيطـــة بهـــا ، والتـــي تراوحـــت درجـــة تركيـــز ملوحـــة  1061

( كمــا أظهــرت 1بــالملحق  7، 6، 0العينــات أرقــام جزء/مليــون ) 11199 -10100مياههــا بــين 
 .  830لها  Hp(1)نتائج التحليل أن المياه قلوية إذا بلغ رقم الـ 

الحاملــة لهــا )وهــي تكوينــات الإيوســين الأوســط( يبلــغ إجمــالي تصــرف الميــاه الجوفيــة مــن الطبقــة  -
متراً مكعبـاً/ يـوم، والتـي يفقـد معظمهـا بفعـل عمليتـي التبخـر والنـتح علـى مـدار  077701حوالي 

 .( El Ramly, I ; 1966 , 558 : 559) العام، وخاصة خلال فصل الصيف الحار
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فض ومـا يعلوهـا و يحـيط بهـا نستخلص مما تقدم أن تنوع الوحدات الأرضية المشكلة لقـاع المـنخ
مــن ظــاهرات تــدين فــي المقــام الأول إلــى التغيــرات المناخيــة التــي انتابــت المنطقــة مــا بــين فتــرات رطبــة 
وأخرى جافة، ومن ثم فإنه يجب دائما أن يوضع في الاعتبـار تلـك التغيـرات عنـد دراسـة تلـك المنـاطق 

 الصحراوية. 
 ـــــــــــــــــ
د دل ذلــك علــى 7وغــاريتم الســالب لدرجــة تركيــز أيــون الهيــدروجين فــإذا زاد الــرقم عــن دالل pHيقصــد بقيمــة  (1)

 د دل ذلك على الحموضة . 7القلوية ، وإذا قل عن د 
 : رابعاً : حقل الرمال الشرقي

كيلــومتراً مربعــاً وهــي إجمــالي  77371تنتشــر الكثبــان الرمليــة فــي مســاحة إجماليــة تقــدر بحــوالي       
ق عليــه حقــل الرمــال الشــرقي فــي تلــك الدراســة ، فــى حــين تبلــغ المســاحة الفعليــة التــي مســاحة مــا يطلــ

بعــاً، أي مــا يعــادل حــوالي كيلــومتراً مر  00311تغطيهــا الأشــكال الرمليــة المختلفــة مســاحة تقــدر بحــوالي 
من إجمالي مساحة الحقل و هـي بتلـك النسـبة تشـكل مـا يمكـن أن يطلـق عليـه تعبيـر "بحـر  06390%
ســـاحته "، الـــذى يمثـــل جـــزءاً مـــن حقـــل الرمـــال الواقـــع جنـــوبي مـــنخفض القطـــارة، والـــذى تبلـــغ مالرمـــال

، وتدين نشأة الرمال التي تتشكل منها الكثبان جنوبي منخفض القطـارة 1كم 113111الإجمالية حوالي 
إلــى عمليتــي النحــت و الاكتســاح بواســطة الريــاح مــن مــنخفض القطــارة وتكوينــات الهضــبة الميوســينية 

 (.Ashour , M . 1995 ; 17 ; Embabi , N., 1995 ; 64) مالى الهضبة الغربيةش
 

ن خلال دراسـة العناصـر التاليـة ويمكن تناول دراسة الخصائص الجيومورفولوجية لحقل الرمال م
:  
 .( عوامل وعمليات  تشكيل الكثبان الرملية1
 .( الخصائص المورفولوجية العامة للكثبان1
 .دراسة حالة -الشرقي لحقل الرمال  ( الطرف الجنوبي3
 
 عوامل وعمليات تشكيل الكثبان الرملية . -1

تتعدد عوامـل وعمليـات تشـكيل الكثبـان الرمليـة، ولعـل أهمهـا الريـاح بوصـفها عـاملًا مورفومناخيـاً 
ســـواء فيمـــا يخـــتص بتوجيهـــه أو ســـرعته، وكـــذلك طبيعـــة الســـطح المرســـب عليـــه حمولـــة تلـــك الريـــاح، 

 ى مصدر وكمية الرمال المتاحة و خصائص النبات الطبيعي. بالإضافة إل
ولدراســة مورفولوجيــة حقــل الرمــال شــرقي مــنخفض العــرج ســوف ننــاقش عــاملين مهمــين مــن تلــك 

 العوامل وهما خصائص كل من الرياح و الموضع على النحو التالي : 
 خصائص الموضع : -أ
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جيـة لـبعض بير فـي تحديـد الملامـح المورفولو كان لخصائص موضع حقل الرمال الشرقي الأثر الك    
. وقد أشارت العديد من الدراسات السـابقة إلـى أهميـة عامـل السـطح الـذى يعمـل الكثبان الرملية بالحقل

علــى تشــويه  الكثبــان وضــعف الارتبــاط بــين أبعادهــا وكــذلك تحديــد اتجاهاتهــا ومــدى تعقــدها ومــن تلــك 
 الدراسات دراسة كل  من :

،  1888؛ أحمـــد عبــد الســـلام ،  110،  1881؛ عاشــور ، 111:111،  1893،  امبــابي و عاشـــور
  ,.Bagnold, R., 1933, 124; Cooke, R., et al) ؛100:  103، 1111؛ صـابر دسـوقى ،  331

1993: 335; Ashour, M., 1995, 17; Embabi, N., 1995, 71.) 
الجـــانبين الشـــرقي والشـــمال الشـــرقي  ( يلاحـــظ أن0ومـــن دراســـة الخريطـــة الجيومورفولوجيـــة )شـــكل     

، وأن كــل درجــة منهــا عــن خمســة عشــر متــراً  للمــنخفض عبــارة عــن حافــات ســلمية، قــد لا يزيــد ارتفــاع
ه العـام للمحـاور توجيها بصورة عامة هو من الشـمال إلـى الجنـوب كـان لـه أثـر كبيـر فـي تحديـد الاتجـا

راوح بــين الحــادة والقائمــة مــع الاتجــاه الســائد ، خاصــة وأن هــذا التوجيــه يصــنع زاويــة تتــالطوليــة للكثبــان
 أو الجنوب الغربي في بعض أوقات السنة.  –معظم أوقات السنة  –للرياح وهو الشمال الغربي 

 
وللتأكيــد علــى تــأثير توجيــه الحافــة و تضــرس ســطحها فــي هــذا الجانــب مــن المــنخفض فقــد ميــز     

 ثيق بخصائص الموضع على النحو التالي:الباحث عدداً من أنماط الكثبان ذات الارتباط الو 
، و تتخــذ شــكلين،  Junction  Y أو مــا يطلــق عليــه نمــط الوصــلةنمــط كثبــان طوليــة متشــعبة  -

الكثبـــان الطوليـــة ذات الفتحـــة المواجهـــة للريـــاح، و توجـــد فـــي أقصـــى الجانـــب الشـــمالي  :أولهمـــا
فـرعين، وسـرعان مـا يلتحمـا الشرقي لحقـل الرمـال ، و يبـدو كـل منهـا فـي شـكل كثيـب يتفـرع إلـى 

ـــد هبوطهمـــا إلـــى حضـــيض  الحافـــة الواقعـــة فـــي أقصـــى الشـــمال الشـــرقي للحقـــل  مـــرة أخـــرى عن
 Normal Junction  (Embabiويتشكل منها النمط الثاني ويطلق عليه نمط الوصلات العادية 

, N. , 1995 , 71أ فـي (، وما يلبث هذا النمط أن يتحرك على سطح قاع منخفض ثانوي ثـم يبـد
الصعود على واجهة حافات الجانب الجنوبي الشرقي للمنخفض ، ليبـدأ فـي التفـرع إلـى فـرعين و 
لكن هذه المرة تكون فتحة الوصلة في اتجاه منصرف الرياح و هو مـا يطلـق عليـه نمـط الوصـلة 

 حيث الارتفاع التدريجي لسطح الأرض في اتجاه منصرف الرياح.  Reversed typeالمعكوسة 
وقــد ميــز الباحــث عــدداً مــن الأنمــاط الثانويــة لتلــك المجموعــة ، وهــي ذات  كثبــان العقبــات،نمــط  -

أحجام متباينة ومتعددة الأشكال ومنها كثبان الصدى عند أسـافل الحافـات السـلمية علـى الجانـب 
الشرقي لحقل الرمال ، وكثبان الظل الواقعة في ظل التلال الجزيرية وفي اتجـاه منصـرف الريـاح 

لك الكثبــان الصــاعدة و الهابطــة ، وكــل نمــط مــن تلــك الأنمــاط تشــير إلــى التــأثر المباشــر ، وكــذ
 بالسطح غير المنتظم ودوره في تحديد الخصائص المورفولوجية للكثبان بالمنطقة . 
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ولقــد اتضــح مــن الدراســات الميدانيــة أن العديــد مــن أجــزاء الحافــات الســلمية بنطــاق حقــل الرمــال 
فل الكثبان الرملية المعقدة وخاصة فـي أقصـى الجنـوب الشـرقي للمـنخفض، حيـث الشرقي قد اختفى أس

يوجـــد تجمـــع مـــن الكثبـــان الهلاليـــة المعقـــدة والكثبـــان الصـــاعدة، وكلهـــا تشـــير إلـــى اتجـــاه حركـــة الرمـــال 
 بالحقل، وهو بصورة عامة من الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي.

 الخصائص المورفومناخية للرياح : -ب
على مدى ما تسهم به الرياح في تشكيل الكثبان الرملية بالمنطقة ، فقد اسـتعان الباحـث  للوقوف

وذلـك لتحديــد  (1)(1966 ,., et alShwab) (1)(Fryberger  & Dean, 1979بمعـادلات كـل مـن )
طبيعة الرياح وطاقتها الكلية ومن ثـم قـدرتها علـى تشـكيل الكثبـان الرمليـة بالمنطقـة، وجـدير بالـذكر أن 
كميــة الرمــال المنقولــة تتحــدد تبعــاً لمكعــب ســرعة الريــاح الأعلــى مــن الســرعة الحرجــة والجــذر التربيعــى 

 .(01،  1111)محمد وصيف ، لحجم حبيبات التربة 
 ــــــــــــــــــ
د، لكـل ايـاه مـن الاياهـات الرئيسـية  Fryberger & Dean 1979 ,تحسب الطاقة الكلية للرياح تبعاً لـ د  (1)

 لفرعية ثم يمع طاقة كل الاياهات على النحو التالى :وا
vo) t / 12.12 -(v 2DP = v 

  DPالطاقة الكلية للرياح بالمتر المكعب / متر / سنة = حيث :
  V=   الحرجة المثيرة للرمال مركز فئة السرعة الأكبر قيمة من السرعة

  voعقدة / ساعة =  11السرعة الحرجة المثيرة للرمال = 
  tبة هبوب فئة السرعة الأكبر قيمة من السرعة الحرجة = نس

إلى  vector unitلتحويـل الطاقـة الكليـة للريـاح مـن وحـدات ايـاه  11311واستخدام الباحث الـرقم الثابـت 
  (Cooke, R., et al , 1993, 280:281)نقلًا عن : . /م/سنة 3الوحدات المستخدمة م

 (01-01، 1881، د نقلًا عن: )محمود عفيفىShwab, et al,1966عادلة دالطاقة الكلية للرياح تبعاً لم( 1)
S  (v-vo)3   D   

  حيث :
S=    الحجم الارالي  لكمية الرمال  
V=    السرعة بالمتر /ث  

Vo =  السرعة الحرجة المثيرة للرمال 
D =قطر الحبيبة / مم 

 السرعة الحرجة م/ث  قطر الحبيبة / مم 
131-1310          0 
1310-130    036 
130-1    637 
1-1     731 
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كمــا يقــترح الباحــث وضــع نســبة الهبــوب لكــل فئــة ســرعة داخــل المعادلــة للحصــول علــى الحجــم الكلــى للرمــال 
 موزعاً بين الفئات الحجمية كل منها على حدة ليصبح شكل المعادلة على النحو التالى :

 D. t   3vo)-v(  S 
 سرعة معينـة ،والشـكل الأخـير للمعادلـة هـو الـذى اسـتخدم فى الدراسـة الحاليـة فىهى نسبة هبوب  tحيث : 

 محاولة لمقارنة التوزيع النظرى للفئات الحجمية مع التوزيع الفعلى المعملى.
 ( يمكن ملاحظة ما يلى :0ومن دراسة الجدول )

الجنوب ؛ إذ بلغت تتناقص قدرة الرياح على حمل الرمال بصورة عامة بالاتجاه من الشمال إلى  -
متـراً مكعبـاً /  3339متراً مكعباً / م / سنة بنطـاق محطـة أرصـاد سـيوة إلـى حـوالى  0331حوالي 

م / سنة بنطاق محطة أرصاد البحريـة ، الأمـر الـذى انعكـس بصـورة مباشـرة علـى تنـاقص أبعـاد 
وتتفــق تلــك  ،اتجــاه عــام مــن الشــمال إلــى الجنــوب وأحجــام الكثبــان الرمليــة بمنطقــة الدراســة فــي

( فــي دراســته لأنمــاط الكثبــان Embabi , N.,1995,77)  النتيجــة مــع مــا توصــل إليــه "إمبــابي"
الرمليـــة جنـــوبي مـــنخفض القطـــارة، حيـــث أشـــار بـــأن نمـــو الكثبـــان الرمليـــة و تحركهـــا يـــزداد فـــي 
الأجــزاء الشــمالية فــي الهضــبة الغربيــة ثــم يتنــاقص فــي الوســط والجنــوب تمشــيا مــع ضــعف طاقــة 

 اح و البعد عن المصدر الرئيسي للرمال و المتمثل في منخفض القطارة. الري
/م/ســــنة( فــــى كــــل 3تبلــــغ قيمــــة معامــــل إجمــــالي كميــــة الرمــــال المحتمــــل للريــــاح مــــن حملهــــا )م -

الاتجاهـــات إلـــى  إجمـــالي كميـــة الرمـــال المحتمـــل للريـــاح مـــن حملهـــا فـــى الاتجـــاه الســـائد للريـــاح 
لمحطتـــى ســـيوة والبحريـــة علـــى الترتيـــب،  13171، 13167ى )المحصـــلة النهائيـــة للريـــاح( حـــوال

، وتشير تلك القيم إلـى تعـدد  Directionality indexويطلق على هذا المعامل " دليل الاتجاه " 
 Fryberger & Dean"  تبعـاً لتصـنيف Complex Directionاتجاه الرياح بإقليم منطقة الدراسـة

"(Cooke, R, et al , 1993 ; 280 : 281 ) . 
" إلــى أن الريــاح بنطــاق محطتــي ســيوة و  Shwab ,et al ,1966تشــير نتــائج تطبيــق معادلــة  " -

متــراً مكعباً/متر/ســـنة  133، 08381ميــة مـــن الرمــال تقــدر بحـــوالي البحريــة تســتطيع أن تحمـــل ك
علـى الترتيــب إذا تــوافرت مصــادر الحمولــة، و تتــوزع تلــك الكميــات توزيعــاً نظريــاً بــين أربــع فئــات 

مــم( ، و 130 - 1310مــم(، والرمــل المتوســط ) 1310 - 131جميــة تشــمل فئــة الرمــل النــاعم )ح
، %36371ســب تبلــغ حــوالي مــم( بن1 - 1مــم(، والرمــل الخشــن جــدا ) 1 - 130الرمــل الخشــن )

للفئــات الأربــع بنطــاق محطــة أرصــاد ســيوة )علــى الترتيــب(،  11317%، 19309%، 13363%
للفئـــات الأربـــع بنطـــاق محطـــة البحريـــة  %10317، %13.19، %18313،  %03303وحـــوالي 

)على الترتيب(. ويؤكـد هـذا التوزيـع علـى أن طاقـة الريـاح بنطـاق محطـة أرصـاد سـيوة لهـا القـدرة 
على حمل كميات أكبر من فئتي الرمال الخشنة والخشنة جداً إذا ما قورنت بطاقة الرياح بنطاق 

 محطة أرصاد البحرية. 



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

001 

  
" بــالتوزيع الفعلــي باســتخدام  Shwab ,et al ,1966ع النظــري لنتــائج معادلــة " وبمقارنــة التوزيــ  

لنتـائج التحليـل الحجمـي لعينـات الرمـال التـي تتشـكل منهـا  - Analysis of Variance تحليـل التبـاين 
الكثبـــان بالمنطقـــة ؛ حيـــث ضـــم التحليـــل نتـــائج ثـــلاث عشـــرة عينـــة تمثـــل المواضـــع المختلفـــة للوحـــدات 

تــي تتشــكل منهــا الكثبــان ، والتــي ســيرد دراســة خصائصــها الحجميــة والإحصــائية بموضــع الأرضــية ال
وجــد أن هنــاك اختلافــات جوهريــة بــين  –دراســة الحالــة لكثبــان الطــرف الجنــوبي الشــرقي لحقــل الرمــال 

لا ترجــــع تلــــك  %80نتــــائج التــــوزيعين النظــــري والفعلــــي لأحجــــام الرمــــال بالمنطقــــة ، وباحتمــــال قــــدره 
 ت إلى الصدفة أو العشوائية. الاختلافا

 Shwab ,et alويــرى الباحــث أن تلــك الاختلافــات ترجــع فــي المقــام الأول إلــى أن معادلــة " 

نمـا اقتصـرت علـى  1966, " لم تراع المتغيرات العديدة التي تؤثر في قدرة الرياح على النقل والتعرية وا 
ث لم يراع المتغيرات العديدة التي تؤثر في متغيرين فقط هما سرعة الرياح وحجم الحبيبات المنقولة حي

" عــن تلــك  Wilson, S. and Cooke, R., 1980قــدرة الريــاح علــى النقــل والتعريــة. وقــد عبــر " 
 والتي تأخذ الشكل التالي:   Erosivityالمتغيرات بمعادلة الانجراف الريحي 

E = F (I, K, C, L, V) 

E = واسطة الرياح طن/إيكرالكمية الكلية للمواد المعرضة للنقل ب  

I = Erodibility  دليل قابلية التربة للانجراف 
K =     معامل وعورة السطح  

C =  عامل المناخ ، L =  امتداد السطح المكشوف والمعرض للرياح السائدة 
V =    كثافة الغطاء النباتي / رطل / إيكر (Wilson, S. & Cooke, R., 1980 , 240 : 241) 

 
 .لطاقة الكلية للرياح ودليل الاتجاها :( 0جدول )

 

 
 من حساب الباحث اعتمادا على بيانات هيئة الأرصاد الجوية ، قسم المناخ ، ج.م.ع  المصدر :
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 & Fryberger( حسبت كل من   الطاقة الكلية ودليل التوجيه اعتماد على معادلة فرايبرجر وديـان  1) ،(1)

Dean, 1979 (Cook, R., et al., 1993, 280:281) . 
 .عقدة/ساعة 11إجمالى نسبة الرياح المثيرة للرمال فقط وهى تشمل الفئات ذات السرعات الأكبر من  (3)
 الخصائص المورفولوجية العامة للكثبان الرملية. -2

تتــوزع الكثبــان الرمليــة بمنطقــة الدراســة بــين ثلاثــة أنمــاط رئيســية تشــمل الكثبــان الطوليــة والهلاليــة 
ت، وسنقوم بدراسة خصائصها المورفولوجية بصورة عامة اعتمادًا على البيانات المسـتقاة وكثبان العقبا

( يتبـين الحقـائق 7، 6تـائج الـواردة بالجـدولين )من الصور الجوية والخرائط الطبوغرافية، ومن دراسة الن
 التالية: 

 ارتفاع قيمة متوسط المساحة كلما زاد تعقد نمط الكثيب. -
مــل اخــتلاف متوســط مســاحة الكثبــان الطوليــة البســيطة بــالتطور الجيومورفولــوجي انخفــاض قيمــة معا -

الـذى يمثـل مرحلـة  –إلـى الـنمط حـاد القمـة  –الذى  يمثل مرحلـة تعريـة متقدمـة  –من النمط القبابي 
ممــا يعنــي أنــه بانتقــال الشــكل الأرضــي مــن مرحلــة الشــباب إلــى مرحلــة النضــج  –تعريــة أكثــر تقــدماً 

د تجانســاً علــى مســتوى كثبــان الــنمط الواحــد، بعكــس الأنمــاط الأكثــر حداثــة التــي تتميــز تــزداد الأبعــا
 بضعف وضوح معالمها ومن ثم عدم تجانس أبعادها. 

انخفـــاض قيمـــة معامـــل اخـــتلاف متوســـط مســـاحة نمـــط كثبـــان العقبـــات بشـــكل واضـــح علـــى مســـتوى  -
ة لمجموعـة كثبـان العقبـات سـواء الأنماط المدروسة، ويرجع هذا إلى تجـانس الخصـائص المورفولوجيـ

من حيث الارتفاع أو الامتداد ، كما تمثـل العقبـات حـداً مؤقتـاً قـد تبلغـه التجمعـات الرمليـة ممـا يعنـي 
توقــف نســبي لفتــرات ، الأمــر الــذى يعنــي ملاحقــة بعــض تلــك التجمعــات لــبعض ممــا يــنعكس علــى 

 تقارب أبعادها و تجانسها.
العــرض( بتطورهــا الجيومورفولــوجي، فعلــى ســبيل المثــال يزيــد كــل مــن زيــادة أبعــاد الكثبــان )الطــول،  -

طول وعرض الكثبان من نمط الكثبان القبابية البسيطة إلى نمط الكثبان الحادة البسيطة ثم إلى نمـط 
 الكثبان الطولية المركبة والمعقدة التي تمثل مرحلة أكثر تقدما من النمطين السابقين. 

ه المحــاور الطوليــة لــبعض أنمــاط الكثبــان، وخاصــة البســيطة منهــا، فــإن علــى الــرغم مــن تعــدد توجيــ -
ـــة لتوجيـــه محاورهـــا هـــو الاتجـــاه الشـــمالي الغربـــي  الجنـــوبي الشـــرقي، وقـــد يرجـــع   -المحصـــلة النهائي

 –خاصــة تبــاين توجيــه الحافــات الثانويــة  –ظهــور بعــض الحــالات الشــاذة إلــى تــأثير عــاملي الســطح 
 ؤثرة كما سبق ذكره. وتعدد اتجاهات الرياح الم

 
وللوقوف على بعض الخصائص الدقيقـة للكثبـان الرمليـة بمنطقـة الحقـل الشـرقي و التـي يصـعب 
اســــتقراؤها مــــن الصـــــور الجويــــة مثـــــل الخصــــائص الانحداريـــــة للعناصــــر الأرضـــــية المشــــكلة للكثبـــــان 

أو مــا  1كــم 3.10ي والخصــائص الطبيعيــة للتكوينــات المشــكلة لهــا، فقــد تــم تحديــد مســاحة تقــدر بحــوال
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مـــن إجمـــالي مســـاحة حقـــل الرمـــال الشـــرقي، و تقـــع عنـــد أقصـــى الطـــرف الجنـــوبي  %0يمثـــل حـــوالي 
 الشرقي لحقل الرمال ، وقد روعي عند اختيارها عدد من الاعتبارات نجملها فيما يلي : 

يتمثـــل بـــداخلها عنصـــري الاســـتواء والانحـــدار واللـــذان يعـــدان مـــن العوامـــل الرئيســـية فـــي تشـــكيل  .1
  .الكثبان وكذلك مجموعة العقبات الموجبة والسالبة )التلال الجزيرية والمنخفضات الثانوية(
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 .يتمثل بداخل هذه المساحة معظم أنماط الكثبان التي توجد بنطاق حقل الرمال .1
تمثل تلك المساحة المجمع الطبيعي أو الحد النهائي الذى تبلغه كثبـان الجـزء الشـمالي والشـمالي  .3

، ود الكثبــان الرمليــة وضــوحا وتعقــداربــي مــن الحقــل، ومــن ثــم فإنــه مــن المتوقــع أن تــزداد حــدالغ
وبمعنى آخر قد يتمثل هنا مرحلة الشيخوخة لبعض أنماط الكثبان، ويؤكد ذلك المظهـر المتقطـع 
والارتفــاع المحــدود عنــد نهاياتهــا الجنوبيــة الشــرقية، ممــا يعنــي أن اتجــاه هجــرة تلــك الكثبــان جهــة 

 نوب الشرقي.الج
 

 .توجيه المحور الطولى للكثبان الهلالية المعقدة :( 7جدول )
 

 النمط كثبان الصباب الرئيسى كثبان الصباب الثانوى
 فئات التوجيه

3307 6338 10309 16361 100-190 
9383 6391 7310 6386 190-310 
18360 18310 16367 8336 310-300 
13311 10310 18310 10317 300-10 
11303 16319 10 10310 10-00 
13311 17331 16366 30398 00-70 
 %الاجمالى 111 111 111 111

 المصدر : القياس من الصور الجوية والدراسة الميدانية  -1
أمتـار  11استخدم الباحث تعبيرى الصباب الرئيسى والثانوى للتمييز بين الكثبـان التـى يزيـد ارتفاعهـا عـن  -1

 أمتار )ثانوى(.11قل ارتفاعها عن)رئيسي( والتى ي
  
 الطرف الجنوبي الشرقي لحقل الرمال _ دراسة حالة .  -3

 (1)لتحقيــق الأهــداف المرجــوة مــن دراســة الحالــة فقــد تــم عمــل خريطــة تفصــيلية لمناســيب الســطح
بفاصل رأس قدره متر واحد، وجمعت ثلاث عشرة عينة من الرمـال السـطحية تمثـل العناصـر الأرضـية 

لفة للكثبان، وأوضحت نتائج دراسة الحالة مجموعة من الحقائق تتعلق بالخصائص المورفولوجية المخت
 للكثبان والخصائص الحجمية للرمال المشكلة لها، يمكن تناولها على النحو التالي: 

 ـــــــــــــــــ
ت المحطـــة المحتلـــة بمعرفـــة الباحـــث وتحـــددت  إحـــداثيا Total Stationاســـتخدام جهـــاز المحطـــة المســـاحية  (1)

، وقـد تم رفـع  19/1/1111، 17مـتراً وذلـك فى يـومى  17( -بدقـة )+( أو ) G.P.Sباستخدام جهاز 
، واســـتخدمت فى توقيـــع الخريطـــة غطـــى أكـــبر عـــدد مـــن أنمـــاط الكثبـــاننقطـــة بحيـــث ت 371مســـاحى لعـــدد 

 .(19التفصيلية شكل رقم )
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 الخصائص المورفولوجية للكثبان : -أ
جــــزء بالدراســــة الخصــــائص الانحداريــــة والشــــكلية للقطاعــــات العرضــــية و الطوليــــة يتنـــاول هــــذا ال

 (  يتبين الحقائق التالية:8، 9للكثبان الطولية والهلالية وأنماط كل منها. ومن دراسة الجدولين )
يتبــاين توزيــع درجــات الانحــدار بــين الأنمــاط المختلفــة للكثبــان، بــل علــى مســتوى جــانبي الــنمط  -

درجـة ،  1038صورة عامة تبلغ قيمة متوسط درجة انحدار القطاعات المقاسة حوالي الواحد ، وب
مـن إجمـالي طـول  %11339كثر تكراراً وتشغل حـوالي درجات، وهي الأ 11وبزاوية مميزة قدرها 
 القطاعات المقاسة.

ئـة الانحـدار تتوزع زوايا انحدار الكثبان الرملية المقاسة بين أربع فئات انحدارية تأتي مـن بينهـا ف -
(11- 11 )-  ئــــات فــــي المرتبــــة الأولـــى مــــن بــــين الف -وهـــي فئــــة الانحــــدارات فـــوق المتوســــط

 من إجمالي طول القطاعات المقاسة.  %30318الانحدارية بنسبة 
انخفــاض درجــة انحــدار الجوانــب المواجهــة لاتجــاه الريــاح ســواء أكانــت الريــاح الثانويــة )وهــي فــي   -

وبيــة الغربيــة علــى الجوانــب الجنوبيــة الغربيــة للكثبــان الطوليــة( ، أم الريــاح حالتنــا هنــا الريــاح الجن
ـــان الهلاليـــة )وهـــي الريـــاح الشـــمالية  الســـائدة معظـــم فتـــرات الســـنة علـــى الكســـاح فـــي حالـــة الكثب

درجة علـى مسـتوى  1739 – 1138الغربية( ؛ إذ تراوحت قيمة متوسط انحدار تلك الجوانب بين 
 الأنماط المد روسة. 

ترتفـــع قيمـــة متوســـط انحـــدار جوانـــب الكثبـــان الواقعـــة فـــي ظـــل الريـــاح ، وهـــي الجوانـــب الشـــمالية  -
وعلــى جانــب الصــباب فــي حالــة الكثبــان الهلاليــة ؛ إذ  -فــي حالــة الكثبــان الطوليــة  -الشــرقية 

درجـــة علـــى  1837،  1133تراوحـــت قيمـــة المتوســـط المـــرجح لزوايـــا انحـــدار تلـــك الجوانـــب بـــين 
 ط المدروسة. مستوى الأنما

 
ويمكن تفسير ذلك في ضوء وجود رياح مستعرضة قوية تهب بين الحين والآخر من شـأنها رفـع 
الرمـــال إلـــى أعلـــى ، ومـــن ثـــم زيـــادة تقعـــر الجـــزء العلـــوي مـــن تلـــك الواجهـــات ، وهـــي فـــي حالتنـــا هنـــا 

تمـارس نفـس  الواجهات شديدة الانحدار ، فتحدث لها حركـة عكسـية أشـبه بالدوامـة التـي مـن شـأنها أن
الفعل الذى تمارسه الرياح المستعرضة القوية في تثبيت كميات من الرمال ورفعها باتجاه قمة الكثيـب، 

  Slip faceومـن ثـم تشـكيل أسـطح مقعـرة شـديدة الانحـدار تعـرف بأسـماء عديـدة منهـا "منحـدر التهـدل" 
( ، و"منحـــــدر 116،  1893( و"الصـــــباب الحقيقـــــي" )امبـــــابي و عاشـــــور ، 371،  1111)جـــــودة  ، 
 Slip face  (1993أو "واجهة الانـزلاق"  Collapse side ( Bagnold, R. ; 1933 , 122 )الانهيال" 

 , 376 Cooke, R. , et al.,  . ) 
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 ( خصائص الانحدار لأنماط الكثبان الرملية وعناصرها9جدول )
 .المصدر : نتائج الدراسة الميدانية
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 ( أشكال سطوح الكثبان الرملية لحقل الرمال الشرقى8جدول )
 .المصدر : نتائج الدراسة الميدانية
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، درجــة 1133ليــة المعقــدة إلــى حــوالي انخفــاض متوســط درجــة انحــدار الصــباب فــي الكثبــان الهلا -
درجــة، ويرجــع  10ة إلــي فــى حــين يصــل متوســط درجــة انحــدار صــباب الكثبــان الهلاليــة البســيط

هذا التباين الشديد إلي عمليات التشويه والتهدل التي تصـيب الكثبـان الهلاليـة فـي الحالـة الأولـى 
وهي الحالة التي تمثل مرحلـة الشـيخوخة مـن مراحـل تكـوين الكثبـان الهلاليـة  –الحالة المعقدة  –

ثـم ارتفـاع قيمـة متوسـط درجـة  فى حين تمثل حالة الكثبان الهلالية البسيطة مرحلة النضج، ومن
  .(90:79، 1893، انحدار الصباب )امباني وعاشور

ســيادة الأقســام الأرضــية المســتقيمة علــى الجانــب الواقــع فــي ظــل الريــاح فــي الكثبــان الطوليــة و  -
الصـــباب فـــي حالـــة الكثبـــان الهلاليـــة، فـــى حـــين قـــد تظهـــر بعـــض العناصـــر المقعـــرة علـــى تلـــك 

ولية البسيطة حادة القمة والهلالية البسيطة وهي تلك الأجـزاء التـي تمثـل الجوانب في الكثبان الط
مـــن إجمـــالى طـــول القطـــاع و يبلـــغ ارتفـــاع  %11واجهـــة الانـــزلاق وتشـــغل مســـافة تقـــدر بحـــوالي 

 متر. 130واجهة الانزلاق في المتوسط حوالي 
تباين  –حالة للمساحة موضوع دراسة ال –أظهرت القطاعات العرضية وخريطة مناسيب السطح  -

المنســوب النســبي لقمــم الكثبــان بالنســبة لمســتوى الســطح الواقــع أســفلها فقــد تــراوح منســوب القمــة 
أمتـار فـوق مسـتوى  8، 730( بـين 9على الجانب الشمالي الشرقي لأحـد الكثبـان الطوليـة )شـكل 

، 11ب نفــس القمــة بــنفس المواضــع بــين الســطح الــذى يعلــوه هــذا الكثيــب، فــى حــين يتــراوح منســو 
متراً )على الترتيب( علـى الجانـب الجنـوبي الغربـي للكثيـب، ممـا يعنـي أن هنـاك نقطـة تغيـر  10
 :ت بالمراحل التالية في تشكيلها، وأنها قد مر ئي في الانحدار أسفل تلك الكثبانفجا
 مرحلة نمو رأسي بسبب استمرار إلقاء الرياح حمولتها فينشأ ما يعرف بكثبان الصدى.* 
تمــال النمــو الرأســي للرمــال حتــى تبلــغ مســتوى أســطح الحافــات فتبــدأ فــي الصــعود مرحلــة ا ك* 

بفعل دفع الريـاح المتعامـدة علـى اتجـاه الريـاح السـائدة ومـن ثـم تبـدأ فـي الـتخلص نوعـا مـا مـن 
 سيطرة الحافة )العائق(. 

مــن إجمــالي طــول القطاعــات  %00المحدبــة بنســبة تصــل إلــى حــوالي  ســيادة العناصــر الأرضــية -
المقاســـة علـــى أســـطح  الجوانـــب المواجهـــة للريـــاح لـــنمط الكثبـــان البســـيطة القبابيـــة ، وتوجـــد تلـــك 
العناصر بالأجزاء الوسطى و السفلي من القطاع نتيجة لعمليات الإرساب من الأجزاء العليا مـن 

مــــن إجمــــالي طــــول  %06القطــــاع، حيــــث تســــود هنــــا الأقســــام المســــتقيمة التــــي تشــــغل حــــوالي 
 ثلة لتلك الجوانب.القطاعات المم

تختفــي الأقســام الأرضــية المســتقيمة علــى الجانــب المواجــه للريــاح فــي حالــة الكثبــان ذات القمــة  -
، %67الحادة، فـى حـين تسـود العناصـر الأرضـية المقعـرة ؛ إذ تبلـغ قيمـة معامـل الشـكل حـوالي 

ئيـة التـي تتشـكل وتظهر تلك العناصر المقعرة بالقرب من قمة الكثيب حيث تـنجح الـدوامات الهوا
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علــى الســطح المقابــل )ســطح الصــباب( فــي رفــع الرمــال إلــى أعلــى ، ومــن ثــم تســهم فــي زيــادة 
ارتفــاع قمــة الكثيــب ليظهــر الجــزء العلــوي مــن الكســاح فــي شــكل جــزء مقعــر، ولــذا فــإن العناصــر 
المقعــرة تتشــكل بفعــل النحــت علــى ســطح الصــباب، فــى حــين تتشــكل بفعــل الإرســاب علــى ســطح 

 الكساح.
درجـات،  11يظهر سطح كساح الكثبان الهلالية البسيطة محدب الشكل وزاوية تقوس لا تتعـدى  -

فى حين تتبادل العناصر المقعرة والمحدبة المواقع على سطح الكساح في حالـة الكثبـان الهلاليـة 
المعقدة ، كذلك انحصر توزيع العناصر المحدبة والمقعرة على سطح الصـباب فـي حالـة الكثبـان 

 7درجـــة للعناصـــر المحدبـــة وثانيتهمـــا :  19لاليـــة البســـيطة بـــين درجتـــين للتقـــوس أولاهمـــا : اله
درجات للعناصر المقعرة ، فـى حـين تعـددت درجـات تقـوس تلـك العناصـر وخاصـة المقعـرة علـى 
ســطح صــباب الكثبــان الهلاليــة المعقــدة، ممــا يشــير بصــورة واضــحة إلــى تنــوع عوامــل تشــكيلها و 

 ا بمرحلة التطور الجيومورفولوجي للشكل الأرضي. اضطرابها وارتباطه
 
 الخصائص الحجمية :  -ب

( والـــذى يوضـــح بعـــض الخصـــائص الحجميـــة والإحصـــائية للرمـــال التـــي 7مـــن دراســـة الملحـــق )
تتشـــكل منهـــا بعـــض أنمـــاط الكثبـــان بمنطقـــة الطـــرف الجنـــوبي الشـــرقي لحقـــل الرمـــال ، يمكـــن اســـتنتاج 

 حقيقتين مهمتين : 
سطة الحجم ، وذات تصنيف جيد من رمال متو  –بشكل عام  -ثبان الرملية بالمنطقة تتشكل الك -

، ممـــا يـــدل علـــى أنهـــا مشـــتقة مـــن أصـــل صـــخري واحـــد ، وتماثـــل توزيعهـــا حـــول متوســـطها جـــداً 
 الحسابي. 

 –يتنــاقص حجــم حبيبــات الرمــال بصــورة عامــة فــوق أجــزاء أنمــاط الكثبــان المدروســة فــي حــالتين  -
ال الغربــي إلــى الجنـــوب الشــرقي، والثانيـــة: مــن الجنــوب الغربـــي إلــى الشـــمال الأولــى: مــن الشـــم

الشرقي، ومرد ذلـك إلـى أنـه فـي الحالـة الأولـى تتنـاقص طاقـة الريـاح بشـكل عـام ومـن ثـم قـدرتها 
على حمل ونقل حبيبات خشنة فـي هـذا الاتجـاه، أمـا فـي الحالـة الثانيـة ، فتـرتبط الرمـال الخشـنة 

قــل حجمــاً بالجانــب الأشــد ر مــن الكثيــب ، بينمــا تــرتبط حبيبــات الرمــال الأبالجانــب الأقــل انحــدا
  .، وهو الجانب الشمالي الشرقي )للكثبان الطولية( والصباب في الكثيب الهلاليانحداراً 

 : نشأة المنخفض وتطوره : خامساً 
 نشأة المنخفض. -1

جموعـة مـن الأدلـة فى محاولة لتتبع نشأة منخفض واحـه العـرج وتطـوره سـوف نعتمـد علـى م
المتنوعـة التـى تسـهم فـى اسـتقراء هـذا التطـور، ويتحقـق هـذا الهـدف بدراسـة خصـائص تلـك الأدلـة 
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وتحليلهـــا وبيـــان علاقاتهـــا الزمنيـــة والمكانيـــة، ثـــم محاولـــة الـــربط فيمـــا بينهـــا للوقـــوف علـــى صـــورة 
دراسة الحالية إلـى واضحة لهذا التطور الجيومورفولوجى. وتنقسم الأدلة التى سوف تعتمد عليها ال

مجموعـــــة الأدلـــــة الموفورلوجيـــــة والتـــــى تتضـــــمن المنخفضـــــات الجنينيـــــة  أولاهمـــــا:مجمـــــوعتين : 
إضـافة إلـى ظـاهرتي نقــاط التجديـد التطوريـة والـدرجات الرسـوبية علــى  –والبحيـرات البليستوسـينية 

ثانيتهمــا : القطـاعين الطـولى والعرضــي لمجـارى الأوديــة والتـى سـبق دراســتها فـى مواضــع سـابقة و 
 مجموعة الأدلة الأركيولوجية والتاريخية، ويمكن دراسة كل منها على النحو التالى :

 
 الادلة المورفولوجية : -أ
 المنخفضات الجنينية : -

علـــى  Embryonic depressionsأطلـــق "رشـــدي ســـعيد" تعبيـــر المنخفضـــات الجنينيـــة 
صــع ســطح هضــبة مارماريكــا التــى تر  Minor depressionsمجموعــة المنخفضــات الصــغيرة 

الميوسينية الواقعة إلى الشمال من منخفض القطارة ، وشبيه بها العديد من المنخفضـات الصـغيرة 
 .(Said , R. ; 1960,40:41) التى تنتشر بمنطقة الدراسة 

واللوحـــات الطبوغرافيـــة  613111:  1ولقـــد تبـــين مـــن فحـــص الصـــور الجويـــة مقيـــاس رســـم 
ـــــاس رســـــم  ـــــو  111311:  1مقي ـــــاس رســـــم المرئي ، أن المنخفضـــــات 101311:  1ة الفضـــــائية مقي

يعلــــو ســــطح هضــــبة " بــــاكو" الميوســــينية جنــــوب غربــــى  الأول:الجنينيــــة تتــــوزع بــــين مســــتويين، 
ــــانى:المــــنخفض،  ــــو ســــطح ســــهل الإيوســــين الأوســــط إلىــــالجنوب والشــــرق والشــــمال مــــن  والث يعل

منخفضـــاً لســـطح  61بواقـــع  ،منخفضـــاً  136المـــنخفض، ويبلـــغ عـــدد المنخفضـــات التـــى درســـت 
منخفضــاً لســطح الســهل ، وقيســت أبعادهــا التــى خضــعت للتحليــل الاحصــائى فــى  76، الهضــبة

مرحلـــة لاحقـــة فـــى محاولـــة لإبـــراز التبـــاين بـــين المجمـــوعتين الـــذى قـــد يســـهم فـــي اســـتقراء التطـــور 
 ( يتبين ما يلى :11اسة الجدول )الجيومورفولوجي. ومن در 

 
 .منخفضات الجنينية بإقليم منخفض العرجخصائص ال :( 11جدول )

 
 المنسوب منخفضات سطح هضبة باكو منخفضات سطح سهل الإيوسين

 
 المتغيرات

معامل 
 الاستطالة

 المساحة/
 2كم

 المحيط/
 كم

 الطول/
 كم

معامل 

 *الاستطالة
 المساحة/

 2كم
 المحيط/
 كم

الطول/
 كم

التحليل 
 الإحصائي

 المتوسط 1097 5011 1026 1057 2022 5085 2023 1061
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  المدى 9 -105 1905 - 1025 1013-11075 1019-1098 105-805 105-25075 1013-21 1025-11
 )من إلى (

الانحراف  1051 4032 2 1016 1073 5057 4011 1014
 المعبارى

معامل  76 85 158 28 78 95 179 23
 %الاختلاف

 الإجمالى 118 - 75048 - 169 - 171011 -
 ل الاستطالة تبعاً للمعادلة التالية * حسب معام

E= A0.5 * 2/L*Π 0.5 
   :حيث 

E =  معامل الاستطالة 
L =  أقصى طول للشكل 
A=  مساحة الشكل 
Π = 3.1416  

تبلـــغ قيمـــة معامـــل الاســـتطالة للمنخفضـــات الجنينيـــة فـــوق ســـطحى هضـــبة بـــاكو وســـهل الإيوســـين  -
، %78مدى إحصائى كبير يبلغ حـوالى  ين فىوتتبا ،على الترتيب 1361،  1307الأوسط حوالى 

 لكل منهما على الترتيب. 70%
معامـــل اســـتطالتها عـــن  مـــن إجمـــالى عـــدد المنخفضـــات فـــوق ســـطح الهضـــبة يقـــل %31تبـــين أن  -

فقـــط مــن إجمــالى عــدد المنخفضــات فــوق ســـطح  %11، فــى حــين تصــل تلــك النســبة إلــى 1301
 السهل.

( وهـو أقـل %109خفضـات فـوق سـطح الهضـبة )حـوالى منتبلغ قيمة معامل الاخـتلاف لمسـاحة ال -
 .%178وق سطح السهل حيث بلغ حوالى من مثيله ف

ة والســــهل بــــين حــــوالى تتــــراوح قيمــــة الكثافــــة العامــــة للمنخفضــــات الجنينيــــة فــــوق ســــطحى الهضــــب -
لكـــل منهمـــا علـــى الترتيـــب ، كمـــا تبلـــغ قيمـــة معامـــل تكـــرار  1/كـــم1كـــم13193، 1/كـــم 1كـــم1373

، ممــا يعنــى صــغر مســاحة  1مــنخفض/كم 13137،  1مــنخفض/كم 13109والى المنخفضــات حــ
منخفضـــات ســـطح الهضـــبة وزيـــادة عـــددها بالقيـــاس إلـــى منخفضـــات ســـطح الســـهل ذات المســـاحة 

، فــى 1كــم 1316الأكبــر والعــدد الأقــل، فقــد بلــغ متوســط مســاحة منخفضــات ســطح الهضــبة حــوالى 
 .1كم 1313 منخفضات سطح السهل حوالىحين بلغ متوسط مساحة 

ـ بـــين مجموعـــة المتغيـــرات المقاســـة للمنخفضـــات  (1)اتضـــح مـــن نتـــائج معامـــل الارتبـــاط المتعـــدد -
وجـود علاقـة ارتبـاط قويـة بـين معامـل الاسـتطالة )كمتغيـر  –الصغيرة فوق سطح الهضبة والسـهل 
ــــهمحــــيط والمســــاحة )كمتغيــــرات مســــتقلة(تــــابع( وأقصــــى طــــول للمــــنخفض وال  ؛ حيــــث بلغــــت قيمت

علـى الترتيـب ، كمـا أظهـرت نتـائج التحليـل أيضـاً  1361، +1368فضات المستويين حوالى +لمنخ
مـن جملـة التغيـرات التـى قـد تحـدث  %30، %00أن المتغيرات المستقلة تسـهم فـى تفسـير حـوالى 
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فــى قيمــة معامــل الاســتطالة لمنخفضــات ســطح الهضــبة والســهل علــى الترتيــب، فــى حــين النســبة 
 .كون العامل الجيولوجى فى مقدمتهاوامل أخرى ، قد يالمتبقية ترجع إلى ع

 
 وتشير النماذج الاحصائية التالية إلى طبيعة تلك العلاقة :

ل + 13136 -13697قيمــــة معامــــل الاســــتطالة للمنخفضــــات الجنينيــــة فــــوق ســــطح الهضــــبة =  -
 س . 13109م + 13107

ل +  13110-13718= قيمـــــة معامـــــل الاســـــتطالة للمنخفضـــــات الجنينيـــــة فـــــوق ســـــطح الســـــهل  -
 س . 13316م + 13101
 م = طول المحيط الحوضى للمنخفض ، س = مساحة المنخفض ،  ل = أقصى طول للمنخفض . حيث : 

حالة المنخفضات فوق سطح الهضبة وسطح السـهل ـ  أنـه بزيـادة  –مما يعنى فى كلا الحالتين 
يقتـرب شـكل المـنخفض مـن الشـكل قيم الطـول والمحـيط والمسـاحة تزيـد قيمـة معامـل الاسـتطالة و 

 الدائرى والعكس.
ـــدة بمنطقـــة الدراســـة وقـــد تبـــين أن  - ـــة بمواضـــع عدي شـــيوع نظـــم الفواصـــل بوصـــفها ظـــاهرات خطي

من إجمالى عدد الحالات المدروسة لمنخفضات سطح الهضـبة يتفـق توجيـه محاورهـا  63363%
دة )على الترتيب( فـى من إجمالى عدد وطول الفواصل المؤك %71366، %60398الطولية مع 

درجـة( فـى حـين بلغـت  311- 01الفئة المحصورة بين اتجاه الشمالى الشرقى والشـمال الغربـى )
نســــبة المنخفضــــات فــــوق ســــطح الســــهل التــــى تقــــع محاورهــــا الطوليــــة ضــــمن تلــــك الفئــــة حــــوالى 

مــن إجمــالى عــدد المنخفضــات المدروســة، فــى حــين بلغــت نســبة الفواصــل التــى تتفــق  10311%
مــــن إجمــــالى عــــدد وطــــول  %30317، %39318فــــى التوجيــــه ضــــمن تلــــك الفئــــة حــــوالى  معهــــا

 الفواصل المقاسة على الترتيب.
 ـــــــــــــــــ
 للتطبيقات الإحصائية فى الحصول على نتائ  معامل الارتباط المتعدد. Spssاستخدام برنام  (  1)

ميــل إلــى الاســتطالة لتأثرهــا أن المنخفضــات الجنينيــة فــوق ســطح هضــبة بــاكو ت وخلاصــة القــول
أكثــر بتوجيــه الفواصــل بوصــفها إحــدى الظــاهرات الخطيــة ، فــى حــين تصــبح المنخفضــات فــوق ســطح 
الســهل أقــل تــأثراً بتلــك الفواصــل وتصــبح أكبــر مســاحة بالمقارنــة بمثيلتهــا فــوق ســطح الهضــبة  ؛ حيــث 

ق بفعـل تنـاوب عمليتـى الإذابـة تشيع عملية اندماج المنخفضات الصغيرة ومن ثـم زيـادة الاتسـاع والعمـ
والتذريــة الرياحيــة ، ليكشــف عــن  –التــى مــا يلبــث أن يتحــول نتاجهــا إلــى مــواد هشــة غيــر متماســكة  –

، كمـا أنـه بزيـادة أبعـاد  Exhumed erosion surfaceقـاع جديـد هـو بمثابـة سـطح تحـاتى مبعـوث 
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دور الفواصــل كــدور رئيســى فــى  المنخفضــات ومســاحاتها وبالتــالى نضــجها وتقــدمها التحــاتى ، يتراجــع
تشــكيلها فــى المراحــل الابتدائيــة لهــا إلــى مراتــب متــأخرة نوعــاً مــا لتصــبح بمثابــة عامــل ثــانوى جنبــاً إلــى 

 جنب مع العوامل الأخرى.
 
 بحيرات البليستوسين والهولوسين الأوسط :  -

ش  °31-10لقـــد تأكـــد حـــدوث ثـــلاث فتـــرات مطيـــرة فـــى النطـــاق المحصـــور بـــين دائرتـــى عـــرض     
-ق.م0011الحجرى الحـديث )تعاصر فترات جليدريس وفيرم )فى نطاق العروض المعتدلة( والعصر 

 (.130:  130،  1111ق.م( )جودة ، 1011
وقـــد كـــان مـــن نتـــائج الفتـــرات الجليديـــة فـــى أوروبـــا حـــدوث زحزحـــة للنطاقـــات المناخيـــة تجـــاه دائـــرة     

-31المثالى الذى ينحصر حاليـاً بـين دائرتـى عـرض  الاستواء وبذلك فإن نطاق مناخ البحر المتوسط
شمالًا ، وقـد كانـت كميـة التسـاقط  36-19شمالًا كان يتزحزح جنوباً وينضغط بين دائرتى عرض  003

مم كفيلة بتنشيط الجريـان السـطحى الـذى يرفـع مـن مسـتوى البحيـرة التـى كانـت 011التى تقدر بحوالى 
الـدرجات البحيريـة فـوق قـاع مـنخفض العـرج إلـى وجـود  تشغل قـاع المـنخفض ،وتشـير مناسـيب أسـطح

 ثلاث مستويات لمياه البحيرات التىشغلته إبان تلك الفترات المطيرة.
أوج اتساع وحجم لهـا إبـان الفتـرة المطيـرة  -فوق قاع المنخفض  -وقد بلغت بحيرات البليستوسين     

ــــار أســــفل مســــتوى ســــط 8،  7الأولــــى؛ إذ تــــراوح منســــوبها بــــين  ح البحــــر الحــــالى )أعمــــق نقطــــة أمت
 جم الميـاةـكيلو متـراً مربعـاً كمـا تـراوح إجمـالى حـ 73،70متراً( وبمساحة تراوحت بين  61–بالمنخفض 

 متراً مكعباً وتناقصت مساحة البحيرة البليستوسينية بمقدار  1111، 1108 بها بين (1)
 ـــــــــــــــــ
ـــة الـــتى قيســـت ميـــدانياً اعتمـــد الطالـــب فى تقديرمســـاحة البحـــيرات  (1) القديمـــة علـــى مناســـيب الـــدرجات البحيري

، كمـا G.P.Sوتحديد حدودها بدراسة زوجيات الصور الجوية وبعلا نقاط الربط الأرضـى باسـتخدام جهـاز 
 الخاص بالتطبيقات المساحية والخرائط الكنتورية فى إيجاد المساحات والحجوم . Surfer.7استخدم برنام  

اً خـــلال الفتـــرة المطيـــرة الثانيـــة بالقيـــاس بمســـاحة بحيـــرة الفتـــرة المطيـــرة الأولـــى؛ إذ تقريبـــ  %13حـــوالى 
، كيلــو متــراً مربعــاً   تقريبــاً  63،66متــراً ، وتراوحــت مســاحتها بــين  17-، 10–تراوحــت مناســيبها بــين 

بـان الفتــرة المطيــرة ا 1086،  1067فـى حــين تــراوح حجـم المــاء الكلــى بهــا بـين  لأخيــرة متــراً مكعبــاً ، وا 
متـراً ،  13-،11–)خلال العصر الحجر الحـديث( بلـغ منسـوب سـطح البحيـرة أدنـاه ؛ إذ تراوحـت بـين 

،  1119كيلو متراً مربعاً، فـى حـين تـراوح حجـم الميـاه الكلـى بهـا بـين  09، 07وبمساحة تراوحت بين 
 متراً مكعباً.1160
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 مساحة المسطح المائى الحالى
 مساحة النطاق السبخى المحيط بالمسطح المائى

يــرتبط فقــط بكميــة الجريــان  وجــدير بالــذكر أن منســوب مســتوى البحيــرات فــوق قــاع المــنخفض لا
الســطحى الذىيصــب   فيهــا ، بــل هنــاك العديــد مــن العوامــل والتــى مــن أهمهــا مســتوى المــاء الجــوفى ، 
والذى يرتبط بدوره بالخصائص البنيوية والظروف الهيدروجرافية بمنطقة المنخفض ، ثم مسـتوى سـطح 

 (. 91:  91،  1881البحر )طه محمد جاد ، 
ق.م( بـدأت ظـروف الجفـاف تسـود بالمنطقـة 1011الحجرى الحـديث )حـوالى ومنذ نهاية العصر 

، ومن ثم بدأت تنكمش البحيرة فى ظل معدلات التبخر المرتفعة التى لا يعوضها كمية المياة المنبثقة 
حـوالى ــــ ، أى  (1)من العيون من أسفل قاع المنخفض ، فقد بلـغ معامـل انكمـاش البحيـرة البليستوسـينية

 .المقارنة بالفترة المطيرة الأولىمرة ب 10المائى قد انكمش بمقدار  أن المسطح
 
 الأدلة الأركيولوجية : -ب

تشــير الــدلائل الحجريــة التــى عثــر عليهــا بمنطقــة تــلال المقــابر الحجريــة بمــنخفض العــرج ، علــى     
م ، أى فـى  111 –ق.م  111وجود أسباب حياة تعول عدداً كبيراً من البشر حتى الفتـرة الممتـدة بـين 

 الفترة الرومانية .
ويبلـــغ عـــدد المقـــابر الحجريـــة ثمانيـــاً وأربعـــين مقبـــرة ، حفـــرت و شـــكلت داخـــل الصـــخور الجيريـــة 

متــراً فــوق مســتوى قــاع المــنخفض عنــد أســافلها، وقــد شــجعت  19الطباشــيرية علــى ارتفــاع يبلــغ حــوالي 
المقـابر الحجريـة، وقـد اتضـح  الخصائص الصخرية من حيث سهولة حفرهـا و تشـكيلها فـي إنشـاء تلـك

للباحث عند دخول بعض من تلك المقابر أنها تمتد في داخل جسـم التـل بطـول يصـل إلـى سـتة أمتـار 
وبعرض داخلي يصل إلى خمسة أمتار ، وقد قسمت من الداخل إلـى مجموعـة مـن المقـابر لأكثـر مـن 

 (. 11، 11، 11فرد، حيث تشير طبيعتها وبقايا الرفات الموجود بكل منها )الصور 
 ـــــــــــــــــ
 ( معامل انكماش المسطح المائى للبحيرة = ــــــــــــــــــ1)
 

After , EL- Ramly, I ., 1966, 560. 

مـــال التـــى حملتهـــا واتضـــح مـــن الدراســـة الميدانيـــة أن معظـــم تلـــك المقـــابر قـــد أغلقـــت بواســـطة الر 
 .الرياح الى هنا

لتـى عثـر عليهـا بتلـك المنطقـة ليسـت لمجموعـات بشـرية صـغيرة ويرى الأثريون أن عدد المقـابر ا
كان يعتمد عليها بوصفها نقاط حرس على طريق القوافل الممتـد مـن سـيوة إلـى البحريـة ، بالإضـافة  –

بــل أنهــا  -م1970إلــى آثــار المعبــد الــذى أشــار إليــه )رولفــس( عنــد زيارتــه لمــنخفض العــرج فــى عــام 
كانـــت تقطـــن الواحـــة ، وتعتمـــد علـــى ميـــاه العيـــون فـــى احتياجاتهـــا تشـــير إلـــى مجموعـــات بشـــرية كبيـــرة 

  .(Fakhry , A., 1939; 609:610الخاصة )

1 
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ولمــا كانــت نتــائج التحليــل الكيميــائى لعينــات الميــاه المــأخوذة مــن العيــون المنتشــرة بالواحــة تشــير 
ميــاه بهــذه جــزء فــي المليــون ، ممــا يعنــى صــعوبة اســتخدام تلــك ال 1061إلــى نســبة ملوحــة تصــل إلــى

الخصائص للاستعمالات المختلفة سواء للاحتياجات الخاصـة بالشـرب أوالزراعـة ، الأمـر الـذى يترتـب 
عليه حقيقة مؤداها أن خصائص تلك المياه لابد وأنها قد تغيـرت بشـكل كلـى بعـد تلـك الفتـرة الرومانيـة 

:  81، 1890، ح شـرفأو على الأكثر حتـى  القـرن السـابع المـيلادى كمـا يـرى بعـض البـاحثين )طـري
81).  

 
 الأدلة التاريخية : -ج

على صعيد الدراسات التاريخية، توجد إشارات عديدة تفيد اتسـاع رقعـة أرض " التحنـو" أو أرض 
الزيتون، والتى تشمل الإقليم الممتد بين مريوط والبحرية وواحة سيوة وبرقة وبهذه الحدود فـإن مـنخفض 

د اشتهرت أرض " التحنو" بغناها مـن المـوارد الطبيعيـة، حيـث سـجل العرج يقع ضمن هذا الإقليم . ولق
أنه عاد من حروبه ضـد السـكان الليبـين  –ق.م  0006أحد ملوك الأسرة الأولى منذ  -الملك " مينا " 

رأس مــن البقــر ، وعشــرات  0113111أســير ، واســتولى علــى  1113111بــأرض التحنــو بغنــائم قوامهــا 
 ز.الملايين من الغنم والماع

ق.م( غــــنم الملــــك "ســــاهورع" مــــن نفــــس المنطقــــة  1131 –ق.م 1080وفىعهــــد الاســــرة الخامســــة )    
رأس غــنم )أحمــد ســليم  103699رأس مــاعز ، 131013حمــار ،  133011ثــور ،  113001حــوالى 

( ، وتكمــــن أهميــــة تلــــك الإحصــــاءات فــــى أنهــــا بمثابــــة إشــــارات  109:  100،  1881، وســــوزان ، 
ا الإقلــيم بالحشــائش الطبيعيــة حتــى أنهــا لتعــول البقــر والثيــران والتــى لــولا تــوافر واضــحة علــى غنــى هــذ

 موارد المياه لما كانت تلك الحياة.
 
 التطور الجيومورفولوجى : -2

فــى ضــوء مــا تقــدم مــن أدلــة ، يمكــن وضــع تصــور للتطــور الجيومورفولــوجى والمراحــل المختلفــة 
 حتى أخذ صورته الحالية على النحو التالى:التى مر بها منخفض العرج بالهضبة الغربية 

بــدأت المرحلــة الأولــى مــن حفــر المــنخفض عقــب انتهــاء الحركــة الأرضــية التــى انتابــت الأجــزاء   - 
الشــمالية مــن مصــر فيمــا بعــد عصــر الميوســين الأعلــى، ونجــم عنهــا تشــكيل محــدب غــاطس ذى 

قور حسـانين،  –البحرين  –محور شمالى غربى ـ جنوبى شرقى ، والمعروف بمحور طية العرج 
وقــد صــحب تشــكيل تلــك الطيــة نشــوء قــوى شــد علــى جانبيهــا نجــم عنهــا تشــكيل العديــد مــن نظــم 
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الفواصـــل التـــى تنـــتظم فـــى مجمـــوعتين ، الأولـــى : ذات محـــور شـــمالى شـــرقى  جنـــوبى غربـــى ، 
 والثانية : ذات محورشمالىغربى  جنوبى شرقى .

على المنطقة فتـرات مـن الرطوبـة والجفـاف ، ولقـد تأكـد بحلول عصر البليستوسين بدأت تتعاقب  -
حــدوث تلــك الفتــرات فــى منــاطق تقــع علــى نفــس دائــرة عــرض مــنخفض العــرج بشــمالى المملكــة 

؛ جــــودة 38:  39،  1899د الله الــــوليعى ، العربيــــة الســــعودية والهضــــبة الكبــــرى الأفريقيــــة )عبــــ
 ( Huzayyin,S.,1941, 59: 60؛  130: 130، 1111،

كانــت الفتــرات المطيــرة التابعــة للبلايوســين الأعلــى والبليستوســين الأســفل ذات أهميــة وقــد 
كبيــرة مــن وجهــة النظــر الجيومورفولوجيــة ، حيــث تشــكل علــى إثرهــا العديــد مــن نظــم التصــريف 

 المائى بالمناطق الجافة والتى مازالت أثارها موجودة حتى الآن .
 

 كان لها ثلاثة أوجه للتأثير فى المنطقة : ويرى الباحث أن مياه تلك الفترة المطيرة
بداية تشكيل وظهور نظامين للمجارى المائية التابعـة ، يفصـل بينهمـا خـط تقسـيم  الوجه الأول : -

مياه يتمشى مع محور الطيـة الـذى يكـاد ينصـف المـنخفض الحـالى ، وكـان أحـد النظـامين يتجـه 
وبــالطبع فــإن تلــك الــنظم كانــت مــن صــوب الشــمال الشــرقى ، والآخــر صــوب الجنــوب الغربــى ، 

النمط التابع الأولـى الـذى يتمشـى مـع الانحـدار العـام ، وفـى ذات الوقـت يتتبـع مواضـع الضـعف 
 الجيولوجية المتمثلة فى نظم الفواصل .

تمثــــل فــــى بدايــــة ظهــــور منخفضــــات صــــغيرة فــــوق ســــطح التكوينــــات  الوجــــه الثــــانى للتــــأثير : -
لإذابـة والتحلـل الكيميـائى علـى طـول خطـوط الفواصـل ، والتـى الميوسينيةالصلدة بفعـل عمليـات ا

ســرعان مــا ينــدمج بعضــها مــع بعــض لتكــون منخفضــات أوســع وأعمــق ، ومــن ثــم يضــاف معظــم 
 نتاجها المذاب كمحلول أرضى من خلال الشقوق والفواصل .

علــى تســرب الميــاه إلــى بــاطن الأرض ، خاصــة وأن معظــم التكوينــات الجيريــة  الوجــه الثالــث : -
طــول التتــابع الطبقــى يشــيع بهــا نظــم الفواصــل الرأســية ، ومــن ثــم فإنهــا تتقابــل مــع ميــاه العيــون 
ـــة للميـــاة الجوفيـــة أســـفل رواســـب قـــاع  المنبثقـــة مـــن تكوينـــات الإيوســـين الأوســـط )الطبقـــة الحاوي

 & Exsudationالمنخفض ( ولكل منهما تأثيره فى عملية النحت المحلولى والتقويض الينبوعي 

Spring sapping  هٍ ومجار باطنية تمثل أماكن ضعف ، ما تـزال الفرصة مواتية لتشكيل كهوفا
تتســع وتتشــعب وتســترق ســقوفها ثــم تنهــار ، وهــذا يتفــق مــع مــا توصــل إليــه " جــودة " فــى دراســته 

 (.160:  163،  1111لمنخفض واحة مرادة بالأراضى الليبية )جودة ، 
 

 –جفاف يحل بالمنطقة ، وبـدأت حافـات الجانـب الجنوبىـالغربى بنهاية البليستوسين الأسفل بدأ ال
تشكل واجهة كويستا سـلمية عنـد خطـوط التمـاس الجيولـوجى بـين التكوينـات الجيولوجيـة المختلفـة  التى
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فى الوضوح، يعلو واجهاتها آثار مهمة للمجارى المائية التى تعد المسئول الرئيسي عن تراجعها فى  –
لال الجزيريــة والشــواهد الصــحراوية والأكمــات التــى توجــد عنــد أســافل كــل مســتوى هــذا الاتجــاه ولعــل الــت

 من مستويات تلك الحافة بمثابة الدليل الدامغ على هذا  التراجع ، وعمليات توسيع المنخفض .
وفــى الوقــت نفســه بــدأت الريــاح بإزالــة المــواد الهشــة التــى ســبق إذابتهــا فــى المرحلــة الســابقة ولــم 

 لىالمياه الباطنية .تضاف كمحلول إ
واتصــفت الفتــرات المطيــرة التــى تعاقبــت علــى المنطقــة بنشــاط الجريــان الســطحى الــذى صــاحبه 
تجديـــد نشـــاط المجـــارى المائيـــة وتكــــوين نقـــاط تجديـــد علـــى قطاعاتهــــا الطوليـــة ودرجـــات نهريـــة علــــى 

لقــاء حم ولتهــا عنــد قطاعاتهــا العرضــية ،ودأبــت تلــك المجــاري فــي تشــكيل حافــات جوانــب المــنخفض وا 
متراً( فـوق قـاع 19-16مستوى قاعدتها بقاع المنخفض لتشكل الرواسب البحيرية التىتقع على منسوب)

المنخفض الحالى ، والعمل على رفع منسوب المياه فـى بحيـرات قـاع المـنخفض كمـا دأبـت تلـك الميـاة 
فــوق الأســطح المســتوية  –مــن الأنمــاط المختلفــة للــتلال الجزيريــة  -الجاريــة فــى إزالــة الأجــزاء البــارزة

 الموجودة عند أسافل المستويات المختلفة للحافات والعمل على توسيع المنخفض.
وغنى عن الذكر أن عمق المنخفض وأبعاده ارتبطت إلى حد كبير بمستوى المـاء الجـوفى ، فقـد 

أن  –الواقــع إلــى شــمالى مــنخفض العــرج  –" عنــد دراســته لمــنخفض القطــارة Ball, J.; 1933أشــار " 
الرياح تستمر فى عملها فى تعميق المنخفضات عن طريق النحت الرأسى حتى تتوقف عند حد معـين 

 (.Ball, J.; 1933, 292) تعمل عنده الطبقات المشبعة بالمياه الجوفية على توقف تلك العملية
ويتضــاءل فعــل الريــاح فــى تعميــق المــنخفض بانكشــاف الطبقــة المشــبعة بالميــاه ، إلا أن تجمــع 

لميــاه الجوفيــة والســطحية فــى قــاع المــنخفض يســهمان فــى تنشــيط فعــل الإذابــة بوجــه عــام علــى ســطح ا
القــاع ، وهــذا بــدوره يســاهم فــى زيــادة العمــق وتعقيــد الوســط الكيميــائى، الــذى يســانده نشــاط العمليــات 

يـائى الكيميائية من أسفل إلى أعلى فى إرسـاب بعـض المـواد المعرضـة للتحلـل داخـل هـذا الوسـط الكيم
 المعقد .

نتيجــةً للذبــذبات –ويــرى" جــاد " أن انخفــاض مســتوى المــاء الجــوفى عــن مناســيب قــاع المــنخفض 
يتـيح الفرصـة لتسـرب  –فى مسـتوى سـطح البحـر المتوسـط الـذى يغطـى المخـرج الشـمالى لهـذه  الميـاه 

لمـــواد بعـــض مـــا قـــد يتجمـــع مـــن ميـــاه التســـاقط إلـــى اتجاهـــات ســـفلية ، وهـــذا يســـهم فـــى انتقـــال بعـــض ا
، 1881منخفض .)طه محمـد جـاد، المتحللة من قاع المنخفض باتجاه الماء الجوفى ومن ثم تعميق ال

99). 
ب( مؤداها أنه كلمـا 1وثمة ملاحظة مهمة من دراسة الخريطة الكنتورية لإقليم المنخفض )شكل 

ا مـا يتفـق مـع مـا زاد عمق المنخفض قلت المساحة، ومن ثم تناقص كمية المواد التى تم إزالتهـا ، وهـذ
أورده " صــفي الــدين " فــى ملاحظتــه حــول منخفضــات الهضــبة الغربيــة التــى تتميــز كلهــا بأنهــا واســعة 
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عنــد أطرافهــا العليــا وتضــيق بــالاقتراب مــن أخفــض جهاتهــا ، وأرجــع هــذا إلــى أن الطبقــات الجيولوجيــة 
المســتوى الــدائم للميــاه يــزداد تشــبعها بالمــاء بمعــدل واضــح بــالتعمق فــى بــاطن الأرض والاقتــراب مــن 

 (.368، 1866صفى الدين أبو العز، الجوفية )
ق.م بدأ الجفاف الدائم يحل بالمنطقة وحتى الوقت الحاضر ، لتسود عوامل  1011ومنذ حوالى 

وعمليات تشكيل مختلفة كل الاختلاف عن ذى قبل ، يـأتى فـى مقـدمتها سـيادة شـبه تامـة لفعـل الريـاح 
ال الواقع شرق المنخفض وألقت بحمولتها على واجهات حافات المـنخفض التى شكلت سطح حقل الرم

 .لمنخفض فى ظل سيادة ظروف الجفافوقاعة ،وبالطبع مازالت وستظل العامل الرئيس فى تشكيل ا
 

أن هذا التطور لنشأة مـنخفض العـرج وتطـوره بهضـبة مصـر الغربيـة يتمشـى مـع  وخلاصة القول
عــض الدراســات التــى أجريــت حــول نشــأة وتطــور بعــض منخفضــات الإطــار العــام الــذى انتهــت إليــه ب

الهضــبة الغربيــة والليبيــة ، ســواء المجــاورة لإقلــيم المــنخفض أو علــى المســتوى العــام للمنخفضــات ومــن 
 بينها دراسة كل من :

Ball, J., 1933, 289 : 292 ; Knetsch, G.; & Yallouze, M.;1955, 21 : 33 ; Said R., 

1960, 42 : 43 ; El Ramly , I., 1966 , 552 ; Abdel - Rahman , M., et al, 1980 , 37 : 40; 

El bassyony , A., 1995, 97-99  

:  191، 1891، ؛ منـى عبـد الـرحمن الكيـالي111: 183،  1877عبد العزيز عبد اللطيف يوسف ، 
محمـــد ؛ 111:  80،  1887؛ محمـــد مجـــدى تـــراب ،  81:  67،  1881؛ طـــه محمـــد جـــاد ، 190

 . 160:  163، 1111؛ جوده ،  181:  181، 1111مجدى تراب ،
ن كان بعض هؤلاء الباحثين قد آثر تغليب عامل على آخر، إلا أنهم أجمعوا على ضـرورة أن  وا 
 –تكون نقطـة البـدء فـى نشـأة منخفضـات الهضـبة الغربيـة كامنـة فـي تـوافر بيئـة جيولوجيـة بهـا عيـوب 

تصــلح مهــداً لنشــاط  –وعاً أم فواصــل أم مواضــع تمــاس جيولــوجى ســواء أكانــت مواضــع طيــات أم صــد
 .وامل التشكيل الخارجية وتفعيلهاع
 

 : النتائج والتوصيات
اتضح من الدراسة الجيومورفولوجية لمنخفض العرج بهضبة مصـر الغربيـة مجموعـة مـن النتـائج 

 والتوصيات يمكن إجمالها فيما يلى:
سواء المرتبطة بالتكوين أو التركيب، وظهور العديد مـن تأثر المنخفض بالخصائص الجيولوجية 

، مثــل نقــاط القطــع الصــخرية علــى قيعــان الروافــد، ة ذات الارتبــاط الوثيــق بكــل منهمــاالأشــكال الأرضــي
والأرصــفة البنيويــة علــى واجهــات الحافــات ومنحــدرات جوانــب الــتلال الجزيريــة وبنيــة الطبقــات المائلــة 
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ــــى تشــــ كل الكويســــتا الســــلمية، خاصــــة علــــى الجانــــب الجنــــوبي الغربــــى علــــى جوانــــب المــــنخفض والت
 للمنخفض، بالإضافة إلى المجارى المائية خطية المظهر. 

تنـــوع عوامـــل وعمليـــات تشـــكيل الظـــاهرات بـــالمنخفض ســـواء فـــي الماضـــي أم الحاضـــر ، والـــذى 
د الفاصـلة انعكس بصـورة مباشـرة علـى تنـوع الوحـدات الأرضـية والعناصـر المشـكلة لهـا ووضـوح الحـدو 

 فيما بينها. 
ــةً علــى التجــانس فــى التركيــب الصــخرى      التراجــع شــبه المتــوازى لمنحــدرات جوانــب المــنخفض دلال

 والعامل والعملية فى محيط كل مستوى من مستويات جوانب المنخفض .
فـى  –سـواء فـى الماضـى أو الحاضـر  –عظم الدور الذى ساهمت به عمليـات الإذابـة المختلفـة 

قلــيم المــنخفض ونشــأته ؛ حيــث يعــزى إليهــا الــدور الأكبــر فــى مراحــل تطــور المــنخفض كافــة تشــكيل إ
،ومحدودية الدور الـذى لعبتـه الريـاح بوصـفها عامـل نحـت فـى حفـر المـنخفض ونشـأته وتشـكيله بـدليل 

حيـث يصـل سـمكها إلـى  –التـى يتشـكل منهـا قـاع المـنخفض  –وجود سمك من الرواسـب الدقيقـة جـداً 
ى المتوســط ، والتــى عجــزت الريــاح عــن تــذريتها لشــدة تماســكها النــاجم عــن ارتفــاع محتواهــا متــراً فــ 11

 الرطوبى .
تعقد الوسط الكيميائى بقاع المنخفض الـذى انعكـس علـى تشـكيل الوحـدات الثانويـة فـوق القـاع ، 

 وخاصة فيما يتعلق بتباين الخصائص الكيميائية والطبيعية للرواسب المشكلة لها .
طمائهـا بأرجـاء المـنخفض  -بوصفها عامل إرساب  –ياح تسهم الر  فى طمـس ظـاهرات عديـدة وا 

، بالإضــافة إلــى تشــكيل وحــدات أرضــية جديــدة لــم يكــن لهــا وجــود فــى الفتــرات الرطبــة، خاصــة علــى 
 .قى للمنخفض حيث يوجد حقل الرمالالجانب الشر 

 كما توصى الدراسة بعدد من التوصيات نجملها فيما يلى :
دراســات الجيومورفولوجيــة ودفــع ركــاب المتخصصــين جهــة  تخــريط تلــك الأقــاليم النائيــة توجيــه ال

ودراســتها ،بهــدف اســتكمال الصــورة الحقيقيــة والبحــث عــن أدلــة أوفــر وأوضــح تفيــد فــى تتبــع العديــد مــن 
الــزمن الرابــع بداخليــة المشــكلات البحثيــة التــى مازالــت فــى طــى المجهــول، وخاصــة المتعلقــة بدراســات 

 .مصر صحارى
اســتحداث تخصــص جديــد مــن شــأنه دعــم الســياحة الصــحراوية بمصــر، وهــو الإرشــاد الســياحى 
الجيومورفولــوجى ، فــإذا مــا كــان الســائح ينبهــر بأصــالة التــاريخ البشــرى للمصــريين القــدماء مــن خــلال 

فــإن طائفــة  –وهــى أدوات يســتخدمها المرشــد الســياحى فــى مجــال الآثــار  –دراســة الحفريــات والآثــار 
همــة بــدأت تفــد إلــى مصــر وهــم ســائحو الســفارى والمنــاطق الصــحراوية ، والــذين يجــدون فيمــا يقدمــه م

مرشد جيومورفولوجى حول الأشكال الأرضية والمناظر الطبيعية الخلابة الإجابة على استفسارات عدة 
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 تزيـــد الانبهـــار وتزيـــل الغمـــوض حـــول مـــا يـــراه هـــؤلاء الســـائحون فـــى صـــحارينا المصـــرية مـــن ظـــاهرات
 أرضية ، وتصبح الخريطة الجيومورفولوجية فى موضع يضاهى الخريطة السياحية.

إن واحـــة العـــرج كانـــت ومـــاتزال منطقـــة غنيـــة ومســـرحاً صـــالحاً للجغرافيـــا الســـياحية ، فهـــى تتســـم 
بشخصية متميزة وفريدة تجعلها مصدر جذب بذاتها ، حتى  ولو لم تتوافر لها وسائل الجـذب التقليديـة 

لدراسة تؤكد على أن استغلال الواحـة سـياحياً سـيكون بمثابـة منتجـع سـياحى جديـد يضـاف ، ومن ثم فا
إلـــى خريطـــة مصـــر الســـياحية ، وبخاصـــة فيمـــا يتعلـــق بـــرحلات الســـفارى وكـــل مـــن الســـياحة الحجريـــة 

 .ة الرومانية وبحر الرمال الشرقى(والعلاجية )حيث المقابر الحجري
يــة مــن الممكــن أن يجعــل منهــا مركــزاً تخــرج منــه وتعــرج إن موقــع الواحــة بــين واحتــى ســيوة والبحر 

مـــا يـــدل علـــى أنهـــا كانـــت تقـــوم  –واحـــة العـــرج  –إليـــه العديـــد مـــن الـــرحلات ، وربمـــا كـــان فـــى اســـمها 
بوظيفــة محطــة تجاريــة تعــرج إليهــا ومنهــا رحــلات طريــق التجــارة القــديم ، ومــن ثــم تعــود إلــى ســيرتها 

 الأولى.
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درجــات صــخرية مــن  ( :1صــورة )
وزحــــــف الحجــــــر الرملــــــى وتســــــاقط 
نــــــاظراً  ،وصــــــخر بــــــين حافــــــة بــــــاك

 .صوب الشمال

تـــل مخروطـــى القمـــة  ( :2صـــورة )
حافة سلمى الجوانب عند حضيض 

نــــــاظراً صــــــوب  الميوســــــينية، بــــــاكو
 .جنوب الغربىال

مجــــرى مــــائى جــــاف  ( :3صــــورة )
 بــــــــــــاكوهضــــــــــــبة حافــــــــــــة بنطــــــــــــاق 

ـــاظراً صـــوب ال الميوســـينية، مال شـــن
 ى.قر شال
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شواهد وتلال مزدوجة  ( :4صورة )
وجـــــــــزر صـــــــــخرية بنطـــــــــاق حافـــــــــة 

نـــــاظراً صـــــوب  ،الايوســـــين الأعلـــــى
 .الشرقى الشمال

مجــــرى مــــائى جــــاف  ( :5صــــورة )
 ،وســـــطبنطـــــاق حافـــــة الايوســـــين الأ

 الشرق.ناظراً صوب 

درجات صخرية علـى  ( :6صورة )
جانـــب مجـــرى جـــاف بنطـــاق حافـــة 

صـــــوب  نـــــاظراً  ،علـــــىالايوســـــين الأ
 الجنوب الغربى.
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تجمعـات رمليــة ورأس  ( :7صـورة )
أرضـــــــية بنطـــــــاق حافـــــــة الايوســـــــين 

الجنــــــوب نــــــاظراً صــــــوب  ،وســــــطالأ
 الغربى.

التـل الجنـوبى بمنطقـة  ( :8صورة )
عنــــد المقــــابر الحجريــــة كمــــا يظهــــر 

نــــــاظراً  ،أســــــفله الــــــدرجات البحيريــــــة
 الجنوب الغربى.صوب 

تتابع شبه متوازى مـن  ( :9صورة )
لال القبابيــــــــــة بنطــــــــــاق حافــــــــــة الــــــــــت

نـــــاظراً صـــــوب  الأيوســـــين الأعلـــــى،
 الجنوب الغربى.
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الحافــــــة الجنوبيــــــة  ( :11صــــــورة )
نــــاظراً صــــوب  ،الشــــرقية للمــــنخفض

 ى.قر شالجنوب ال

عين الصبايا، حيث  ( :11صورة )
المكشـــوف يظهـــر المســـطح المـــائى 

ـــــــان  والمســـــــتنقعات المحيطـــــــة والكثب
 .غربالناظراً صوب  ،الحلقية

كثبـــــــــان هلاليـــــــــة  ( :12ة )صـــــــــور 
ـــالطرف الجنـــوبى الشـــرقى  ومعقـــدة ب

نــــــــــاظراً صــــــــــوب  ،لحقــــــــــل الرمــــــــــال
 .شمالال



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

060 

 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

066 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

067 

 
 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 .الموقع الفلكى لمحطات الدراسة الميدانية :( 4ملحق )
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 المحطة الإحداثي الشمالى الإحداثي الشرقى
 3930 ه   03 ه   19 هً  1730 ه   10 ه   16

 هً 
 الهامش الخارجى للسبخة الحافة

 سطح السبخة الجافة 3733 03 19 18.9 10 16
 الهامش الخارجى للسبخة الرطبة 3731 03 19 1038 10 16
 سطح السبخة الرطبة 0033 03 19 1830 10 16
 المستنقع المائى 0638 03 19 0036 10 16
 المستنقع المائى 0638 03 19 00310 10 16
 الهامش الخارجى لعين المياة .06 03 19 0138 10 16
 حافة هضبة باكو 1030 06 19 11 19 16
 حافة هضبة باكو 11 06 19 10313 19 16
 حافة المغرة 11 06 19 1137 18 16
 حافة الإيوسين الأعلى 18 06 19 36 18 16
 حافة الإيوسين الأوسط 18 06 19 137 11 16
 تلال مقدمات حافة باكو 07 01 19 00 11 16
 مقابر أثرية 01 03 19 10 10 16
 مقابر أثرية ودرجات بحيرية 01 03 19 11 10 16
 كثبان رملية ثابتة 07 03 19 11 10 16
 نقطة الأصل لدراسة حاله الكثبان 37 01 19 30 17 16

 G.P.Sالمصدر: القياس باستخدام جهاز 
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 المصادر والمراجع
  

 : أولًا : المصادر والمراجع باللغة العربية
، دراســـات فـــي تـــاريخ مصـــر الفرعونيـــة ، منـــذ أقـــدم  1881أحمـــد أمـــين ســـليم ،وزان عبـــاس عبـــد اللطيـــف ،   -

 العصور حتى بداية الدولة الحديثة ، دار المعرفة الجامعية ، الإسكندرية. 
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، جيومورفولوجيـة الكثبـان الطوليـة شـمال شـرق مـنخفض البحريـة ، المجلـة  1888أحمد عبد السلام علي ،   -
 . 366 – 313الجغرافية العربية ، العدد الرابع والثلاثون ، الجزء الثاني ، 

،  613111:  1، مقيـاس  VV ASC M10 EAOإدارة المسـاحة العسـكرية ، مشـروع التصـوير الجـوي   -
،  1978،  1979،  1903،  1901،  1901،  1901،  1710،  1713،  1711الصـــــــــــــــور أرقـــــــــــــــام 

 .1800، تصوير عام  1881،  1991،  1991،  1991
 ، لوحتي سيوة والبحرين.  1013111:  1، أطلس مصر الطبوغرافي ، مقياس  1890ــــــــــــ ،   -
ــــ ،   - احـــة ســـيوة ، لوحـــات عـــين تبغبـــغ ، و  1113111:  1، أطلـــس مصـــر الطبـــوغرافي ، مقيـــاس  1896ـــــــــــ

 البحرين ، قارة الدبور. 
، أطلس فضـائي جمهوريـة مصـر العربيـة أكاديمية البحث العلمي والتكنولوجيا ، مركز الاستشعار من بعد ،  -

 . 1013111:  1الطبعة الأولى ، الجزء الأول ، لوحة البحرين مقياس 
من الجليد والمطر" ، الطبعة الثالثـة ، دار ، الجغرافيا الطبيعية للزمن الرابع "ز  1111جودة حسنين جودة ،   -

 المعرفة الجامعية ، الإسكندرية. 
 ، الجيومورفولوجيا ، الطبعة الثانية ، دار المعرفة الجامعية ، الإسكندرية.  1111ــــــــــ ،   -
 الإسكندرية. ، صحاري العرب ، دراسات في الجغرافيا الطبيعية ، دار المعرفة الجامعية  1111ــــــــــ ،   -
، الكثبـــان الطوليـــة شـــرقي قنـــاة الســـويس : تحليـــل جيومورفولـــوجي ، المجلـــة  1111صـــابر أمـــين دســـوقي ،   -

 . 191 – 131الجغرافية العربية ، العدد الخامس والثلاثون ، الجزء الأول ، 
ـــوجي لمنخفضـــات الهضـــبة الغربيـــة بمصـــ 1881طـــه محمـــد جـــاد ،   - ر ، ، أضـــواء علـــى التطـــور الجيمرفول

 . 81 – 67المجلة الجغرافية العربية ، العدد الثالث والعشرون ، 
، منــاخ أواخــر البليستوســين والتغيــرات التــي طــرأت عليــه خــلال العهــود التاليــة  1890عبــد العزيــز شــرف ،   -

حتــى أواخــر القــرن التاســع عشــر ، الكتــاب الجغرافــي الســنوي ، جامعــة الإمــام محمــد بــن ســعود الإســلامية ، 
 . 117 – 91ة الأولى ، العدد الأول ، السن

ـــد العزيـــز عبـــد اللطيـــف يوســـف ،   - ـــا الطبيعيـــة ، رســـالة  1877عب ـــوم ، دراســـة فـــي الجغرافي ، مـــنخفض الفي
 جامعة عين شمس.  –ماجستير غير منشورة ، كلية الآداب 

لــة المملكــة العربيــة ، تغيــرات المنــاخ فــي المنــاطق الجافــة : دراســة حا 1899عبــد الله بــن ناصــر الــوليعي ،   -
الســعودية ، الكتــاب الجغرافــي الســنوي ، جامعــة الإمــام محمــد بــن ســعود الإســلامية ، الســنة الرابعــة ، العــدد 

 . 90 – 31الرابع ، 
 ، مناخات العالم ، دار الفكر ، دمشق.  1898علي حسن موسى ،   -
، الطبعــة الأولــى ، دار النهضــة  ، مورفولوجيــة الأراضــي المصــرية 1866محمــد صــفي الــدين أبــو العــز ،   -

 العربية ، القاهرة. 
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، الخصــائص الجيومورفولوجيــة لمنطقتــي قــارة أم الصــغير ومنقــار أبــو دويــس  1887محمــد مجــدي تــراب ،   -
بــالهوامش الشــمالية الغربيــة لمــنخفض القطــارة ، المجلــة الجغرافيــة العربيــة ، العــدد التاســع والعشــرون، الجــزء 

 .  111 – 80الأول ، 
ــــ ،  - ، تحليـــل منحـــدرات الهـــوامش الشـــمالية والغربيـــة لمـــنخفض جغبـــوب بليبيـــا، المجلـــة الجغرافيـــة  1111ـــــــــ

 .317 – 167العربية ، العدد السادس والثلاثون ، الجزء الثاني ، 
الحلــول( ،  -المشـاكل –، ظـاهرة التصــحر وانجـراف التربـة )المســببات 1111محمـد محمـد عبــده وصـيف ،   -

 . 00 -30لة الأرصاد الجوية، العدد الخامس عشر ، مج
ــــة  1111محمــــد محمــــود طــــه ،   - ــــل والخارجــــة ، المجل ــــة فيمــــا بــــين وادي الني ، منخفضــــات الهضــــبة الجيري

 . 166 – 117الجغرافية العربية ، العدد السادس والثلاثون ، الجزء الثاني ، 
، ضـمن البرنـامج التـدريبي عـن تثبيـت الكثبـان  ، الأشكال الرمليـة فـي مصـر 1881محمود محمد عاشور،   -

 . 118 – 197، مركز بحوث الصحراء ، القاهرة ،  1881ديسمبر  11 – 0الرملية والتشجير 
، تربة الكثبان الرملية وأهمية دراستها في برنامج التثبيت ، ضـمن البرنـامج  1881محمود يوسف عفيفي ،   -

، مركز بحوث الصحراء ، القاهرة ،  1881ديسمبر  11 – 0لتشجير التدريبي عن تثبيت الكثبان الرملية وا
38 – 61 . 

: مـــنخفض البحريـــة ، دراســـة جيمورفولوجيـــة ، رســـالة ماجســـتير غيـــر  1891منـــى عبـــد الـــرحمن الكيـــالي ،   -
 منشورة ، كلية الآداب جامعة عين شمس. 

 . 80– 70غرافية ، العدد الخامس ، : أشكال السفوح ، المجلة العربية الج 1871نبيل سيد امبابي ،   -
، فـي شـبه جزيـرة قطـر ، الجــزء الأول ، الكثبـان الرمليـة 1893نبيـل سـيد امبـابي ، محمـود محمـد عاشـور ،   -

 مركز الوثائق والبحوث الإنسانية ، جامعة قطر ، الدوحة. 
 

 : : المصادر والمراجع باللغة الإنجليزيةثانياً 
 

-  Abdel - Rahman, M.A; Embabi, N.S.; El – Etr, H.A. and Mostafa, A.R.,: 1980 : 

Some geomorphological  aspects of Siwa depression, The Western desert, Egypt, 

Bull . Soc . Geogr . DEypte, Tomes L III - L IV , 17 - 42.  

-  Abed , W.T., 1998 : The other Egypt , Cairo , Egypt. 

-  Ashour , M.M., 1995 : A report on the field trip in the Western desert of Egypt , 

Bull . Soc . Geogr. DEgypt , Vol . 68 , 5-31.  

-  Baajens , A. , 1997: Geographical observation in the western desert of Egypt , 

Bull . Soc . Geogr. DEgypt , Vol. 70 , 203 - 213. 

-  Bagnold , R.A., 1933 : A further journey through the Libyan desert, Geogr., 

Jour., Vol. LXXXII No. 2, 103-129.  

-  Ball, J., 1933, The Qattara depression of the Libyan desert and the possibility of 

its utilization for power production , Geogr., J., Vol. LXXXII , No. 4 ,  289 - 

314.  



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

070 

-  Cooke , R. ; Warren , A.., and Goudie , A, 1993: Desert geomorphology, Clays 

Limited , England.  

-  El – Ramly , I.M., 1966 : New light of the origin of the natural lakes south 

Qattara depression, Western desert , U.A.R , Desert institute , Cairo.  

-  El Bassyony , A.A., 1993 : Introduction to the geology of Qattara depression, An 

international conference on the studies and achievements on Geosciences in 

Egypt,  5-8 April 1993 , The geological survey of Egypt , special publication No. 

69 , Cairo. 

-  Embabi , ,N.S., 1995 : Types and patterns of sand dunes in Egypt, Bull. Soc. 

Geogr. DEgypt , Vol. 68 , 57 - 89.  

-  Fakhry , A., 1939 : The tombs of El-Areg oasis in the Libyan desert , annals du 

service , Vol. 39 , 609 -619.  

-  Gardiner , V., 1975 : Drainage basin morphometry, Brit., Geomorph. Rec - 

Group Tech. Bull. 14 . Norwich Geo., Abstracts  

-  Huzayy in, S.A., 1941 : The place of Egypt in prehistory , Cairo.  

-  Knetsch , G. and Yallouze , M., 1955 : Remarks on the origin of Egyptian oasis - 

depression , Bull . Soc. Geogr. Degypt, Tome XXVIII , 21-33.  

-  Meteorological Authority, Climatological normal for the Arab Republic of Egypt 

up to 1975 , Cairo.  

-  Meteorological Authority, Wind rose table for Station 418 and 420, Period 68 -

1998 , Cairo , Egypt.  

-  Moustafa, A.M.,1993: Pedological studies and computer applications on soil 

developed in deposits around lake Idku, PH.D Thesis, Faculty of Agri., Alex., 

Univ., Egypt.  

-  Said , R., 1960 : New light on the origin of the Qattara depression , Bull. Soc . 

Geogr DEgypt, Tome XXXIII, 37 - 44.  

-  The Egyptian general petroleum corporation , 1986 : Geological map of Egypt , 

Scale 1 : 500.000 , NH 35 SW , Siwa , Cairo , Egypt.  

-  The Egyptian Geol ., Surv., & Mining Authority , 1988 : Geological map of 

Siwa scale 1 : 250.000 ,  Egypt. 

- Wilson , S. J.& Cooke , R.U. , 1980: Wind erosion : in Kirkby , M. J. & Morgan, 

R. P.C. (eds) Soil erosion , Jhon Wiley & Sons Ltd ., Chichester , England 

 

 

*      *      * 

 والتطبيق النظرية النمو بين ومراكز قطابأ
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أحد أهم الاهتمامات الجغرافية  sr,twe  ,sog5  otworgيمثل موضوع أقطاب ومراكز النمو 
وهى الاهتمامات التى ظهرت ـ أول ما ظهرت ـ فى  (1)التى تناولت بعض الأبعاد المكانية للتنمية

 ازدهرت ثم العشرين القرن خمسينيات فى ، وجغرافيين اقتصاديين : الفرنسيين خاصة بيينكتابات الاورو 

 أو ـ بها الاهتمام ليتضاءل ، عالمياً  موضوعاً  أصبحت عندما سبعينياته وأوائل  ستينياته فى أوجها لتبلغ

 ، المصريين افيينالجغر  قبل من يذكر باهتمام تحظى أن دون ذلك كل ، الثمانينيات عقد بداية مع ـ يكاد
 كدولة لمصر بالنسبة أهميتها رغم (1)الاجتماعية والاقتصادية الدراسات بعض تناولتها قد كانت وان

 والتركز لمعمورها المكاني   التوزع بأن ـ تكاد أو ـ الدول من غيرها عن تنفرد وكدولة ، ناحية من نامية

 الاقليمية التنمية خطط وضع عند إدراكها لواجبا المكانية الأبعاد أهم هما المعمور هذا داخل السكانى

 ورغم ، ثانية ناحية من (3)الراهنة أزمتها من بها للخروج وذلك ومتابعتها وتنفيذها منهما أى أو والقومية

حداث الاقليمية التنمية تحقيق أدوات من كأداة النمو ومراكز أقطاب أهمية  ناحية من الاقليمى التوازن وا 

 .ثالثة
 

 : النظرية والأسس المفاهيم
 : النمو قطب مفهوم

 قدر جديدة فكرة مولد العشرين القرن من الثانى النصف بداية مع العالمى الاقتصاد أدبيات شهدت

 (0)والجغرافيا والتخطيط الاقتصاد أوساط خاصة ، المختلفة العلمية الأوساط فى واسعاً  جدلاً  تثير أن لها
 بيرو "فرانسوا الفرنسى الاقتصادى أساسها وضع التى " growth pole notion النمو "قطب فكرة وهى ألا

 Perreux , F. " التجديدات نظرية على اعتمادا  innovations theory of الاقتصاد رجل صاغها التى 

 .(0)العشرين القرن من الأول النصف فى "  .Schumpter , Jشومبتر "جوزيـف الأمريكى
 ـــــــــــــــــ

  جامعة القاهرة )فرع الفيوم(.  –ئيس قسم الجغرافيا، كلية التربية ور *  أستاذ 
 من التفاعل شديدة دينامية مجموعة:  بأنه" بيرو"  رأى فى النمو قطب مفهوم ويتلخص

 ويتميز " propulsive محفزة" قوة  ذى  leading قائد أو رئيس صناعى قطاع حول تنشأ الصناعات

نتاج  "توليد" على بقدرته يتميز كما ، لذلك وبقابليته سريعال النمو على بقدرته القطب هذا  بثه ثم النمو وا 

 .multiplier effects (6)مضاعفية  كتأثيرات "الاقتصاد أجزاء بقية فى ونشره
 نمو مركز أفكاره تعتبر الذى "بيرو" حدده كما النمو لقطب الأصلي المفهوم أن سبق مما ويتضح

 التى الصناعات من مجموعة" الا  هو فما ، مكانياً  أو spatial" حيزياً  "امفهوم يكن لم ، المفهوم لهذا

 مدخلات من كل بين المتبادل للاعتماد أو المتبادلة للعلاقات كنتيجة ما اقتصاد فى دينامياً  نمواً  تحدث

 هذه به تتميز ما بسبب ؛ الاقتصاد عناصر بقية نمو عن بسرعته نموها يتميز رئيسة صناعة ومخرجات
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 استخدام من المرتفعة المعدلات/المتقدمة التقنية : فى تتمثل معينة خصائص من لصناعةا

 المنتجات هذه أمام المفتوحة الوطنية الأسواق/لمنتجاتها الطالبة النقدية للدخول العالية المرونة/التجديدات

 .(7)لاقتصادا عناصر من غيرها عن بها تنفرد التى المضاعاف ونتائج  spilloverالزائد والتدفق
 economic space الاقتصادى الحيز هو ودراساته أفكاره مجال أن مرة من أكثر "بيرو" أكد وقد

 لا النمو أن على دراسة من أكثر فى ألح كما "الصناعات بين التفاعلات قوة مجال" عنده يعنى كان الذى
نما وقت كل فى أو واحد وقت فى مكان كل فى يظهر  نمو )صناعات( "أقطاب" أو  "نقاط" فى يظهر وا 

 رغم ولكن (9)الاقتصاد على متفاوتة نهائية نتائج وله متعددة مسارات طول على وينتشر ، متنوعة بكثافة

لحاحه  "بيرو" تأكيد   إلى أشار قد أنه الا المكاني   البعد أو العامل من مفهومه خلو على السابقين وا 

 هذه الانتشار عملية أن فى شك ولا ، متعددةcorridors مسالك  عبر التفاعلات قوة  "انتشار" عملية 

 من النمو قطب مفهوم عناصر بعض استعار قد أنه ذلك يدعم ، وما فيه لتحدث مكاناً  أو حيزاً  تتطلب

 .innovation diffusion theory  (8)التجديدات انتشار نظرية
 

 : النمو قطب لمفهوم الأساسية المبادئ
 :(11) التالية المراحل فى النمو قطب عن "بيرو "لمفهوم سيةالأسا المبادىء إيجاز يمكن
 الشركات بين التفاعلات اليه تؤدى القوى من مجال فى يتمثل اقتصادى حيز فى النمو حدوث *

 1 (11)الصناعية
 وهذه وتوليدها، التجديدات استيعاب على المقدرة ذات الكبيرة الصناعية الشركات فى النمو تركز *

 1 (11)النمو قطابأ هى اتالشرك
 طريق عن الأخرى الصناعية الشركات فى وتأثيرها الاقتصادى، الحيز على النمو أقطاب هيمنة *

 .(13)مختلفة قنوات عبر التجديدات نشر
 محاولة الاقتصادى الحيز فى النمو أقطاب تطور وهى لبيرو الأصلى العمل بؤرة كانت ولقد

 .Cristaller , Wكريستالر" من  كل بها أقر التى المقيدة غرافيةالج الأبعاد من للافلات ومتروية مدروسة

 مفهوم أو فكرة منها اشتق ثم ، الاقتصادى للحيز طبولوجية "بيرو" طو ر فقد  .Losch , A لوش  " و 

 مراكز من ـ للقوى كمجال ـ الاقتصادى الحيز يتكون بحيث الاقتصادية للقوى كناقل أو موجهة كقوة القطب

 المركزية الجذب قوى نحوها وتنجذب ، الاقتصادية المركزي الطرد قوى منها تنبعث بؤرات أو أقطاب أو

 .(10)الاقتصادية
 هذا أن تؤكد " بيرو" كتابات قبل فيما حتى النمو قطب مفهوم جذور تتبع عملية فان ذلك ومع

 للتوطن الباكرة ظرياتالن بها قالت " التى  agglomeration  factorsالتجمع "عوامل فى  يكمن المفهوم

 تعديلات من تلاها وما النموـ قطب نظرية ـ النظرية لهذه الأساسية المفاهيم وجود من الرغم فعلى ،
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 Hermansenوهيرمانسن  Hansen وهانسن  Boudevilleبودفيل  : من كل كتابات فى وتطورات
 ـ ومعظمها rroux  Peبيرو كتابات إلى بالاضافة Mirdal(10)وميردال  Hirschmanوهيرشمان 

 العمل حول تدور كانت النظرية هذه مجال فى الباحثين هؤلاء أفكار أن الا ، فرنسية علمية إضافات

المركزى  المكان نظرية : وهو ألا " كريستالر " بها قال التى المركزى المكان عن الباكر الألمانى العلمى
central place theory  استقرائيا اشتقت قد النمو قطب نظرية أن فى يتمثل اختلاف مع inductively 

 المكان عن كريستالر نظرية كانت حين فى الاقتصادية التنمية بعمليات الخاصة الملاحظات من

 .deductively (16)استدلالية  طبيعة ذات المركزى
 

 : النمو قطب لنظرية الأساسية المفاهيم
 القائدة الصناعة مفهوم : هى أساسية مفاهيم أو مبادىء ثلاثة من النمو قطب نظرية تتألف

 ووفورات الاستقطاب نتائج مفهوم leading industry and  propulsive firmsالمحفزة  والشركات

 الانتشار نتائج ومفهوم polarization effects and agglomeration economies التراكم أو التجمع

spread effects ، المفاهيم لهذه عرض يلى وفيما. 
 : المحفزة والشركات القائدة الصناعات مفهوم *

 المنضوية الكبيرة المحفزة الشركات من المجموعة تلك هو النمو قطب يعتبر المفهوم لهذا طبقا

 بحيث ، الأخرى الاقتصادية الوحدات على تهيمن الشركات وهذه ، القائدة الصناعات احدى لواء تحت

 الموقع يؤدى وقد industrial agglomeration اعياً صن لتشكل تجمعاً  تتوسع أن لإحداها يمكن

 ظاهرات عدة حدوث إلى الاقليم فى معينة بؤرية نقاط فى الصناعات هذه لمثل الجغرافى الأصلى

 .(17)توطنية
 لها وتتوافر نسبياً  ودينامية جديدة صناعة أنها : أهمها خصائص بعدة القائدة الصناعات وتتميز

 الصناعية التنمية من المزيد إلى تؤدى التى growth mindness (19)نمو" ال "عقلية من معقولة درجة

 فانها الدافعة الشركات أما ، الصناعية القطاعات من غيرها مع صناعية ـ بين روابط ذات صناعة وبأنها

 ل ـدتو  وبأنها نسبياً  كبيرة بأنها تميزها إلى بالاضافة ، السابقة خصائصها فى القائدة الصناعات مع تشترك

 ونشرها التجديدات إحداث على الكبيرة لمقدرتها نظراً  اقليمها " فى growth pulsesالنمو "نبضات

 الكيميائية الصناعات تمثلها المحفزة والشركات القائدة الصناعات فان السابقة الخصائص وبتحليل

 .(18)والطباعة الورق وصناعة المعدنية السلع وصناعة المركبات وصناعة والهندسية
 هذه كل أن يعنى لا هذا أن الا ، قائدة صناعات تتضمن النمو أقطاب معظم أن من الرغم وعلى

 فى الواقعة Lacq لاك مدينة فى الحال هو كما ، نمو أقطاب إيجاد إلى بالضرورة تؤدى الصناعات



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

079 

 تكون لأن تصلح بؤر الطبيعي الغاز اكتشاف مناطق توفر أن المتوقع من كان حيث ، فرنسا غرب جنوب

 .فرنسا غرب جنوب اقليم لكل industrial revitalization الصناعي  الإحياء إلى يؤدى نمو قطب
 

 
 الحواجز المتوازنة الفرنسية.:  (1)شكل 

 ـ واسع نطاق على الانتاج " ـ اقتصادياتexternal economies الخارجية  غياب "الوفورات ولكن
 ذات كانت كما ، الأوسع الاقليم لمساعدة القليل قدمت أساساً  محلية ظاهرة يالصناع لاك مجمع جعل

 وهى ألا ، القائدة الصناعة مشكلات إحدى تبرز وهنا الاقليم هذا فى القائم  المكاني   البناء على ضئيل أثر

 هى اإنم الحالية المشكلات مناطق من فالعديد ، واحدة صناعة على الاعتماد فى المتمثل الخطر ذلك

 .(11)مضى فيما تخصصا الأكثر النمو أقطاب
 
 : التجمع ووفورات الاستقطاب نتائج مفهوم *

 وفورات لمزايا استغلالاً  القائدة الصناعة إطار فى توطنها فور الدافعة الشركة نمو سرعة فى ويتمثل

 المنطقة فى ىالأخر  الاقتصادية الأنشطة توطن عملية فى ذلك بعد النمو هذا تأثير فى ثم ، التجمع

 : هي (11)أنماط ثلاثة إلى التجمع وفورات وتنقسم ، بها المحيطة
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 عن الناتج المنخفض المتوسط ذات الانتاج تكلفة فى وتتمثل ، للشركة بالنسبة داخلية وفورات -

 : مثل تقنية وفورات بوجود يسمح ـ المقياس كبير ـ الانتاج وهذا ، المخرجات من المتزايد المعدل

 عملية من بدلا line process flow التدفق خط عمليات وانتهاج العمل فى التخصص

 1والتمويل  التسويق وفورات من العديد إلى بالاضافة batch  process(11)الدفعة"
 ـ المخرج وحدة تقليل عملية فى وتتمثل ، للصناعة بالنسبة وداخلية للشركة بالنسبة خارجية وفورات -

 جوار عن الناتج التقليل وهو ، المحدد موقعها فى الصناعة توسعت كلما للشركة بالنسبة المدخل

 هذه localization التوطن وفورات وتتضمن ، مترابطة متصلة لشركات لصيق توطنى موقعى

 وامكانية والمنتجات الخام للمواد الميسر والتبادل الماهرة العاملة القوى اتفاقات وتطوير تنمية

 الصيانة كخدمات الشركات لكافة متاحة متخصصة خدمات وتطوير اعيةالصن النفايات استغلال

 1والاصلاح 
 مستوى انخفاض فى وتتمثل ، الحضرية للمنطقة بالنسبة وداخلية للصناعة بالنسبة خارجية وفورات -

 بوفورات يعرف ما وهو ، واحد مكان فى شركات عدة نمو حالة فى شركة لكل بالنسبة الانتاج تكلفة

 وتوافر الحضرية العمل تطور سوق : تتضمن والتى  urbanization economies التحضر

 وسائل كتوافر ـ والصناعة السكان من لكل الخدمات من واسع مدى وتوفير الكبرى الأسواق محاور

يجاد ، والتمويلية التجارية والتسهيلات ـ والمواصلات للنقل جيدة  التسهيلات من كبير قدر وا 

 فى التطور عالية أساسية بنية توفير عملية توازى فربما ولذلك ، والترويحية فيةوالثقا الاجتماعية

 عملية فى التأثير حيث من وذلك القائدة، الصناعات من مجم ع وجود أهميتها فى اقليمى مركز

 1الاستقطاب 
 منطقة فى النسيج صناعة تجمع منها ، التجمع وفورات عن الناتج للاستقطاب عديدة أمثلة وتوجد

 صناعتى وتوطن ، بها المرتبطة النسيج ميكانيكا صناعة وتطوير Lancashire لانكشير شرق شمال

 ، الاولى العالمية الحرب بعد انجلترا بوسط Coventry كوفنترى  مدينة فى القائدتين والطائرات المركبات
 قوى نمو قطب ورظه إلى أدى مما حولهما بهما المرتبطة والهندسية المعدنية الصناعات تطورت حيث

لى ، ناحية من كوفنترى مدينة اقليم فى العاملة القوى من  %81نحو  فيه تركز  ناحية من سكانها تزايد وا 

 ، شركة ثمانين من ويتألف باسكتلندا الأوسط الوادى فى الالكترونية للصناعات الأولى   والمجمع ، أخرى
 1لندن  بغرب العلمى الصناعى والمجمع

 تتناقص عندما وذلك ، القصور بعض الاستقطاب عملية يشوب قد فانه سبق ما كل ورغم

 من معينة مرحلة فى أنه إذ ، لانكشير شرق شمال منطقة فى حدث كما ـ تنقرض أو ـ القائدة الصناعات

 الاقتصادى الفاقد وهى لاوفوراته أو scale diseconomies الحجم ضياعات تبدأ قد القطب تطور مراحل

 هذه بعض تؤثر وقد ، التجمع مزايا أو فوائد على التأثير حيث من التفوق فى  الحجم طإفرا عن الناتج
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 الازدحام وتكلفة المساكن وايجارات العاملين اجور وارتفاع ، العامة الخدمات تكلفة كارتفاع ـ الضياعات

congestion  1مباشرة  بصورة الاقتصادى النمو على 
 إلى الأطول والرحلات والضوضائى الهوائى كالتلوث الأخرى ـ ةالعام الاجتماعية للتكلفة يكون وقد

 ـ الاستقطاب أى ـ العملية هذه تجعل ـ التكلفة أى ـ ولكنها ، الاستقطاب عملية على محدودة آثار العمل
 للانتباه ومثيراً  مهماً  موضوعاً  للمدينة الأمثل الحجم موضوع ويعتبر ، البعيد المدى فى محدودة عملية

 )الفوائد الوفورات من كل اختلاف لكيفية تحليلاً  يتضمن لأنه ، المسألة هذه جانب من ـ ناقشتهم لكثرة

 1أخرى  ناحية من المدينة حجم وتغاير باختلاف ، ناحية من بالتجمع )التكلفة( الخاصة واللاوفورات)
رقم شكل البعنها  التعبير يمكن ولكن (13)والسكان الصناعة من كل تجمع فوائد قياس الصعب ومن

 احتمال من الرغم على ، حجمها كبر مع تتزايد مزايا الحجم صغيرة العمرانية للمراكز تتوافر ( حيث1)

 فيتضمن التكلفة جانب أما  أ ـ1رقم  شكل ، المتناقصة العائدات حدوث حالة فى المزايا هذه تساوى

 الاجتماعية التكلفة إلى فةبالاضا ، والطرق والمستشفيات الصحى كالصرف الأساسية البنية تكاليف

 بالنسبة كبيرا ارتفاعا التكلفة متوسط يرتفع حيث ب ـ1شكل    Uالحرف شكل المنحنى ويأخذ  العامة

 ليعود ، السكان هؤلاء أعداد تزايد مع بسرعة يهبط ثم ، الحجم صغيرة العمرانية المراكز فى السكان لحجم

 فوق ككل والصناعة للسكان بالنسبة التكلفة ـ الفائدة فىصا  ج ـ1الشكل  ويظهر ، جديد من الارتفاع إلى

 إلى دولة من الممارسة عند كبيرة بدرجة يختلف سوف أنه الا الشكل نظرية ورغم (10)السكانى المدى

 1الواحدة الدولة أقاليم من وآخر اقليم بين وربما ، أخرى
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 فة وعوائد التجمع وحجم السكان.كل من تكلالعامة بين ( : العلاقة 1)شكل 

 
 يعمل الدفعى   نموها أي القائدة للصناعات السريع النمو أن فى الاستقطاب مفهوم تلخيص ويمكن

 لاشك ومما ، الصناعية التجمعات فيها بما ، النمو قطب نحو الأخرى الصناعية الوحدات اجتذاب على

 مع جغرافى/مكانى استقطاب إلى حتمية ةبصور  سيؤدى الاقتصادى/الصناعى الاستقطاب هذا أن فيه

  .فيها الاقتصادى النشاط وتركز النمو( )أقطاب الاقليم داخل المراكز من محدود عدد إلى الموارد تدفق
 
 :التأثيرات مفهوم نتائج انتشار *

ويعنى تشعع الخواص المحفزة الدينامية للقطب الى المناطق الواقعة خارجه أو المحيطة به فى 
لمكانى ، وقد أضاف هذا المفهوم كثيرا الى أهمية النظرية كأداة من أدوات تنفيذ السياسة اطاره ا

رغم صعوبة اختباره أو  regional policy & development policies(10)الاقليمية وسياسات التنمية 
محيطة تجريبه ، اذ أنه رغم الجدل الكثير حول الانتشار الخارجى للنمو من القطب نحو المناطق ال

به الا أنه لا يوجد سوى القليل من الأدلة التجريبية على الحدوث الفعلى لمثل هذا الانتشار ورغم 
لكل من النتائج الانتشارية  ,.Hirschman , Aوهيرشمان    ,.Mirdal , Jتناول كل من : ميردال
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kling down effects spread or tricفى مقابل النتائج الاستقطابية أو الاسترجاعية  (16)لقطب النمو

of growth in contrast with the backwash or polarization effects(17)  إلا أنه يوجد مجال
 1الاستقطاب  -للشك فى القوة النسبية للانتشار ـ التأثيرات السيالة ـ بالمقارنة بالتراجع 

حاولت تقييم نتائج  " واحدة من الدراسات التجريبية التى.Nickols Vوتعتبر دراسة "نيكولس 
بالولايات  Atlantaالانتشار عن طريق  البحث عن قياس لنتائج انتشار قطب نمو مدينة أطلانطا 

المتحدة الأمريكية نحو بقية المناطق المتدهورة نسبيا من ولاية جورجيا الأمريكية فقد أوضحت هذه 
ـ قد  1801/1861ر سنوات ـ الدراسة أن التغير فى متوسط توزيع الدخل النقدى الفردى لمدة عش

اتسم بزيادة اقليمية واسعة ارتبطت بالتغير فى القوى العاملة فى منطقة دائرة الضواحى حول هذه 
المدينة ، وفى المدن الكبيرة الاخرى فى المنطقة ـ رغم ارتفاع عنصر ايجار المساكن فى هذه 

تأثير قطب نمو أطلانطا ، اذ بدأ المناطق ، كما استنتجت الدراسة أن عنصر السكن كان انعكاسا ل
السكان يدركون مظاهر التأثر بنتائج الانتشار مع التأثير الدفعى لهذا القطب على المدن الرئيسة 
الاخرى فى الاقليم والمناطق الريفية المحيطة بالقطب مباشرة أولا ثم بعد ذلك فى المناطق الريفية 

التى  diffusionلى التوافق مع نتائج دراسات الانتشار البينية بعد ذلك ، وقد مالت دراسة "نيكولس" ا
ونادى فيها بادخال النمو الى المناطق المتوسطة بالاضافة الى القطب   Hagerstrandtقام بها 
 .(19)البؤرى
 
 : النمو أقطاب أهمية

 أو  spatial المكاني   للتخطيط النمو مركز استراتيجيات صيغة فى  النمو" قطب" مفهوم أصبح

 العامة السياسة تأثير تقوية أجل من الحكومات تنتهجها التى التمهيدية الخطوات من واحدا قليمىالا

 بودفيل " عد لها كما النمو أقطاب نظرية أن فى شك من هناك وليس المكانية ،  التنظيمات تشكيل لاعادة

Boudeville , J., R., مصدرا الأخيرة واتالسن فى أصبحت قد المكاني   الحيز لتناسب 1866عام  فى 

 والتكامل ، المكاني   والتغير النمو عمليات بين الارتباط: بموضوعى اهتمت التى الدراسات من لعديد مهما

 .(18)التنمية وسياسات النمو نظريات بين
 سياسة لانتهاج فرصا لهم يقدم لأنه النمو قطب منهج تطبيق على السياسة صانعو أقبل ولقد

 ليس الصدد هذا فى والقطب ، اقليمى ـ بين واقتصادى طبيعى  تخطيط بيقولتط ، متكاملة صناعية

 ويمكنه ، مكانية اقتصادية بنية مكونات من مؤلف ولكنه فقط التجمعات الصناعية من منعزلة مجموعة

 ، الاقليمى والتخطيط القومى الاقتصادى التخطيط بين وصل حلقة يصبح أن النامى الاقتصاد فى سياق
يساعد تطبيق استراتيجية قطب النمو في سد الفجوات الموجودة بالتراتب  فقد خرىأ ناحية ومن
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الحضرى القومى ، بل ويساعد في عملية بناء نظام حضري قومي قادر علي نشر نبضات التنمية 
 .from core to peripheriesوبث التجديدات ، خاصة من منطقة القلب الى منطقة الحد الخارجي 

 
 : أسباب عدة إلى  تخطيطية رية قطب النمو كأداة سياسة وترجع جاذبية نظ

 .التجمع وفورات اطار فى التنمية وتحقيق النمو لتوليد الجيدة صلاحيتها *
 1العام  الانفاق نظر وجهة من وذلك ، محدودة نمو نقاط فى الاستثمارات تركيز تكاليف قلة *
 مشكلات بعض حل فى النمو نقطة من المتشععة spread effects الانتشار نتائج مساعدة *

 periphery 1 الهامش  منطقة) النقطة بهذه المحيطة المتخلفة المناطق
 

 هذه فان واحدة منظومة فى المركزى المكان ونظرية النمو قطب نظرية : من كلا جمعنا ما واذا

 وحده لايكفى منهما أيا فان ذلك ورغم ، جزئيا تفسيراً  للاقاليم المكانية البناءات تفسير تستطيع المنظومة

 الأنشطة هذه أن رغم ، المكان فى الأنشطة تحركات بمعنى المكاني   التفاعل عناصر وشرح لتفسير

 لتحقيق كأداة النمو قطب نظرية استخدمت فقد ولهذا ، النظريتين هاتين من كل فى ضمنيا موجودة

 1الاقليمى  التخطيط سياسات
كانية استخدامها كواجهة دفاعية لصد العديد من وتكمن أهمية نظرية قطب النمو فى ام

الانتقادات التى وجهت لنظرية المكان المركزى كنموذج للبناء المكانى الاقليمى ، كما أنها أصبحت 
أمرا ضروريا لفهم هذا البناء وللتنبؤ بالتغيرات التى يمكن أن تطرأ عليه ، ولوضع حلول لبعض 

ى كونها تمثل النظير المعيارى للنظرية الايجابية فى التنمية بالاضافة ال (31)المشكلات الاقليمية
الاستقطابية ذات الأهمية الكبيرة فى مجال تحليل النظم المكانية ، بعد أن اكتسبت ـ نظرية قطب 
النمو ـ مقدرة كبيرة على جذب المخططين الاقليميين ، وهو الأمر الذى جعلها محورا لعديد من 

والتى من أمثلتها : تنظيم الحيز الفرنسى حول ثمانية من  (31)رارات السياسيةالتحليلات المكانية والق
وتخطيط  metropoles d’ equilibrium (31)المراكز الحضرية المتوازنة ـ سياسة حواضر التوازن 

 .(33)المجمعات الصناعية فى العديد من الدول النامية
 

 : الاقتصادى التخطيط فى النمو أقطاب
 نتائج ربط فى مفيدة تكميلية وظيفة ذو عملاً  التنمية محاور عن " Pottier بوتير " دراسة تعتبر

 التنمية أن فى العمل هذا جوهر ويتلخص المكانية النمـو وبأقطاب ، الحضرية بالتراتبات النقل شبكة تأثير

 صناعيةال المراكز بين تربط التى الرئيسة المواصلات طرق طول على تتزايد لأن تميل الاقتصادية

  1جغرافية خطية ممرات شكل فى نفسها تظهر فهى ولذلك ، الرئيسة
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 عندما أنه إلى طولها وعلى الرئيسة النقل شرايين حول التزايد إلى الاقتصادية التنمية ميل ويرجع

 فان   inter-regional  اقليمية ـ بين لتجارة كنتيجة المواصلات طرق من طريق طول على النقل يتزايد

 المنخفضة التكلفة لأن ونظرا ، النقل لوحدة منخفضة تكلفة على الحصول يمكنها  الاقتصادية النظم

لد التجارة تحفز  استثمارات طريق عن  تتحسن أن يمكن للنقل الأساسية البنية فان ، النقل من المزيد وتو 

 تتولد ثم ومن وأكثر، أكثر التكلفة يقلل مما النقل من المزيد يتولد وهكذا ، النقل ومحدثات المال رأس

 .الأصلية المحاور طول على وتسهيلاته النقل طلب تركز لأن تميل تراكمية عملية
 ، النقلية القنوات أو المحاور هذه نحو الانجذاب إلى والتجارة والصناعة السكان من لميل كل ونظراً 

 هى تعمل قد التى accessibility الوصول سهولة وعامل انتاج أسواق من كل ويسهل يوفر ذلك فان

 agglomerate & cumulativeالتراكمية  أو التجميعية العملية وهذه أخرى صناعات جذب على ذاتها
 عمرانية مراكـز ايجـاد إلى الطـرق تقاطـع يؤدى حيث  الاتصال مناطق ـ استثنائية بدرجة ـ قوية تكون

   .(30)المواقع هذه فى اضافية
 وللنمو المتكامل للتحليل وسيلة يوفر أنه إلى الصدد هذا فى والنم محاور  اسلوب أهمية وترجع

 الأكثر linear programming transport model النقل لبرمجة الخطى للنموذج ببديل تزودنا الاقليمى

 ـ بين  الاقليمية النقل شبكة لبنية مراعاته فى تتمثل كبيرة ميزة  التحليل ولهذا أو اصطلاحية شكلية
 .(30)الحضرية

 
 : غير المتساوية والتنمية النمو أقطاب

 من اقليم فى أو الدولة داخل فى أو العالم مستوى على سواء ـ المتساوية غير التنمية مشكلة كانت

 القرن فى “  .Thunen , V ثيونن “ قام ولقد المكاني   للاهتمام موضوعا طويلة لمدة كانت ـ أقاليمها

 فاعتقد spatial regularities المكـانية  الانتظاميات بتعميم محتس نظرية لتطوير بمحاولة عشر التاسع

 المتحدة للولايات الشرقى النطاق فى بسرعة المتنامية والمدن هى اوربا غرب منطقة فى القديمة المدن أن

 موارد بجذب تقوم ، الأطلنطى المحيط شمال منطقة فى واحدة عالمية مدينة توجدا أن يمكنهما الأمريكية

 يقدر أن " ثيونن " حاول ثم ومن ،  الأرض استخدام أنماط من وغيرها العالمية الزراعية قاتالنطا

 استخدام عن الشهير نموذجه ـ المحلى المستوى على وضعها أن له سبق التى التوطن حلقات استقرائيا

 لمدينة كبرالم النموذج هى الأطلنطى شمال منطقة أن باعتبار العالمى المستوى إلى ـ الزراعى الأرض

 .(36)الأرض استخدام نموذج
 ولذلك ، المتساوية غير التنمية مشكلة من   territorial الاقليمية الأرضية المستويات كافة وتعانى

 الاقتصادى كان ولقد ، الاقليمية التنمية نظرية على بظلها المعاناة هذه تلقى أن الطبيعى من كان

 الاقتصادية بالنتائج اهتموا الذين الباحثين أوائل من واحدا Myrdal" ميردال جونار" الشهير السويدى
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 التنمية فى التفاوتات تفاقم عن تنجم قد التى الاستقطاب أو grave consequences للجذب والسياسية

 ظهر الذى " المتخلفة والأقاليم الاقتصادية النظرية " عن كتابه فى فقدم ، العالم مستوى على الاقتصادية

 accumulative causal  connectionالتراكمى  السببى "الاتصال مفهوم  (37)1809عام  فى مرة لأول

 ، المكان ذلك فى التطور فى ـ المميزة الأماكن بعض فى ظهورها بمجرد التنمية تبدأ ـ بمقتضاه والذى 
 حيث ، مهااقلي فى المكاني  أى نفوذها نطاق أو مجالها فى فأكثر أكثر لتنمو التطور هذا فى وتستمر

 .ونموها التنمية هذه انتشار مع متزامنة بصورة المتسارعة التركز عوامل نتائج تتزايد
 مبدأ "ميردال" عليه أطلق ما وهذا  "التنمية من المزيد إلى تؤدى التنمية" أن السابقة العملية وتعنى

 لبعض المتسارعة التنمية أن ومعناه  accumulative  circular causationالتراكمية  الدائرية السببية

 : فى يتمثل الأخرى الاقاليم على مزدوجاً  تأثيراً  تحدث التنمية نويات أو مراكز
 بسبب للتنمية المنتشرة التأثيرات أو spread effects الانتشار نتائج " فى المتمثل الايجابى الدعم *

 peripheries الهوامش ـ الاقليم بقية إلى core القلب ـ المركز من الجديدة والتقنيات الخام المواد تدفق

 التأثيرات  innovation diffusion التجديدات  انتشار مفهوم مع الجوهر فى تماثل هنا يوجد

 من والسلع الأموال ورؤوس الماهرة العمالة سحب فى المتمثلة backwash effects الاسترجاعية

 الاستقطاب  )نتائج الدينامى النمو مركز حون اندفاقها أو واندفاعها المتخلفة الاقاليم أو الهوامش

polarization effects )1 
 التنمية مركز فى  agglomeration economiesالتجمع  وفورات أو التركزية المزايا تراكم وبسب

 للاقاليم النسبى التراجع أو التدهور من يزيد مما ، الاستقطاب نتائج أو الاسترجاعية التأثيرات تسود

 التفاوتات من يزيد فيها متحكم غير بطريقة السوق آليات استخدام أن  "ميردال" برهن  ولقد ، المتخلفة

 لهذه الضارة النتائج على للتغلب واع نشاط وجود وبدون ، والاقتصادية الاجتماعية التنمية مستويات فى

 من المزيد إلى حتما تؤذى الاتجاهات هذه فان لذلك مناسبة سياسة وضع وبدون ، العشوائية العمليات

 .(39)المتدهورة  الأحوال
 استراتيجية عن (38)هيرشمان لألبــرت مهم كتاب ظهر  "ميردال "كتاب  ظهور من عام وبعد

 الاقتصادى للنمو الدولية ـ بين والتحولات الاقليمية ـ بين التحولات عن فصلا تضمن ، الاقتصادية التنمية

 ولكن  "ميردال" لأفكار  عملية بدرجة مماثلة أفكاراً  كانت تنميةال تفاوت عن  "هيرشـمان" أفكار  ولكن ،

 وهما مختلف مسمى ذات منهما كل عمليتين بين تشابه "هيرشمان" أفكار  فى يوجد كان فانه الحظ لسوء

 العلمية اللغة فى أولا استخدم الذى المصطلح مفهوم اضطراب إلى أدى مما واحد شىء الحقيقة فى

  .(01)مختلفة معان فى ذلك بعد يستخدم أصبح بحيث للموضوع
 بين ـ ميردال مثل ـ مميزا أخرى ودول أقاليم إلى الاقتصادى التقدم انتقال آلية  "هيرشمان" درس وقد

 بالاقاليم المرتبطة للاقاليم الاقتصادى النهوض يعزز ايجابى اتجاه ، متعارضين اتجاهين نتائج أو آثار
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 down ـ  trickling السيالة النتائج : العملية هذه على وأطلق ـ لوبوق هوامش باعتبارها ـ المتقدمة

effects  النتائج  "ميردال" علي أطلق بما شبيه سلبى واتجاه "ميردال" عند  الانتشار نتائج تشبه وهى 

أن  ويبدو polarization effects الاستقطاب  نتائج أسماه  backwash effects الارتجاعية 
 وأقاليم   أقاليم "التقدم" دراسة عند للجنوب الشمال مقابلة عن كتبوا الذين أوائل من كان  "هيرشمان"

 1واسعة  بصورة حالياً  تستخدم أصبحت التى المقابلة وهى  "التدهور"
 العمران مراكز نمو ومستقبل ، ناحية من  المكانية التنمية سياسة بين مباشرة علاقة وهناك

 وجود أن من هذا على أدل وليس ، للاولى انعكاس الا هـو ما الأخير هذا لأن ، أخرى ناحية من الحضرى

 غير النمو نتائج إحدى يعتبر primate  or dominant city  المسيطرة أو الاولى) المهيمنة (المدينة

 1الظاهرة  هذه تعرف التى الدول فى المتساوية غير التنمية أو المتوازن
 

 : يةالاستقطاب والتنمية النمو أقطاب
 ـ  periphery concept الهامش ـ القلب بمفهوم قال من أول  "Perbisch , R بيربش " يعتبر

core العالم لقلب الصناعى الاقتصاد بين للتمييز ، الدولية التجارة سياق فى ذلك وكان ، 1808عام  فى 

لى الانتاج واقتصاديات  ولكن ، دولي سياق فى باحث من أكثر وتبناه ذلك بعد المفهوم تطور ولقد الأو 

 نموذج إلى تحول أن بعد (01)بعد فيما استخداماً  أكثر جعله له   " Friedman , Jفريدمان جون "استخدام

 الاقتصاد من كل فى  "للقوة" المتساوى غير التوزيع على يرتكز البشرية للانشطة المكاني   للتنظيم

 عليها المهيمن المنطقة هو والهامش dominant المهيمنة المنطقة هو القلب فيه يكون ، والمجتمع

dominated (01). 
 

 : الحضرية والتنمية النمو أقطاب
 ، عمرانية مراكز ـ أخرى أشياء من تتضمنه فيما ـ تتضمن المكاني   سياقها فى النمو أقطاب أن بما

 تقترح ما غالباو  ، الاقليمية التنمية فى المدن دور على التأكيد من مزيدا تلقى النمو قطب نظرية فان

 من وغيرها مركزة أساسية بنية انشاء والمتطورة المتقدمة الاقتصادية النظم فى النمو قطب استراتيجية

  موازن كثقل تعمل قد المدن هذه أن لدرجة ، المتدهورة بالأقاليم الرئيسة المدن فى لتتركز الموارد

counterweight بين تربط وقد المزدهرة، المناطق فى اقعةالو  ـ المتروبولية المراكز ـ الكبرى للمدن 

 أو الأفكار التجديدات لنقل الاقليمية ـ بين بالشبكة أو القومية الحضرية الهيراركية خلال من الأقاليم

 .(03)كفاءة  أكثر توزيعا والسكان للموارد الاقليمى ـ بين التوزيع تجعل قد كما ، الاجتماعى والتغير الجديدة
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 أهمية وعلى ـ نسمة ألف 101ـ   الحرج السكاني الحجم من الأدنى الحد على نهجالم هذا مثل ويؤكد

 بدور لتقوم المختارة المراكز عدد كبر فكلما ، رئيس اقليم كل فى النمو أقطاب من محدود عدد وجود

 محدود عدد فيها تتوطن مواقع عن الباحثة الصناعات عدد لأن ضعيفا تأثيرها كان كلما ، النمو أقطاب

 عدد مع عكسيا تتناسب للنمو الاستهلالية الفترات فى منحها يمكن التى المالية المساعدات ولأن ، سبياً ن

 عوامل تمثل الكبرى للمدن صناعية غير خصائص أهمية على أيضا يؤكد كما ، المختارة المراكز

 التسهيلات على الطلب أن وبما ، المستوى عالية والتسهيلات الاجتماعية كالبنية للجذب موضعية

 له التسهيلات هذه مثل توفير فان ، الانتاجية على مفيدة نتائج له والترفيهية والتعليمية الصحية والخدمات

 1الاقتصادية  التنمية على صداه
 

 مستهلكيها سكنى ومناطق ، ناحية من والخدمات السلع عرض منطقة بين المسافة تقليل ويعتبر

 ناحية من بالتسهيلات التزويد يمكن حيث ، الكبرى العمرانية لمراكزا فى السكان هؤلاء تركيز طريق عن

"  demand thresholdsالطلب  "عتبات فان أيضا ، وانتاجها التسهيلات تعزيزهذه طرق أحد ، أخرى
نما  النامية المدينة أن لدرجة ، للتسهيلات بالنسبة مهما أمرا تعتبر لا تصبح مدينة أكثر حجما فقط وا 

ي بنيتها عندما تعبر "عتبة" أو "مستهل" هذه التسهيلات ، وتأثير ذلك علي النمو تصبح أغنى ف
 الإقليمي تأثير مزدوج له جانبان هما:

أنه كلما كبر حجم المدينة كلما ارتفع حجم الطلب علي التسهيلات ، وهي التسهيلات التى من  *
 1خصائصها أن عرضها المحلي يقوى ويعزز طلبها المحلي أيضاً 

 ليست ، جديدة لأنشطة جذبا أكثر المدينة كانت كلما التسهيلات على الطلب حجم ارتفع كلما نهأ *

 بطريقة اعتبارها فى تضعها التى تلك أيضا وانما ، التسهيلات لهذه مباشرة تحتاج التى تلك فقط

 1عليها   العاملة قوتها طلبات بسبب ، مباشرة غير
 

 الوفورات ومنها المختلفة الوفورات توافر بسبب تثماراتللاس جذب مناطق الرئيسة المدن وتشكل

  localization & urbanizationالتحضر ووفورات التوطن كوفورات external economies الخارجية

economies  (00) الأرباح فزيادة معدلاته، زيادة إلى ثم ومن  الانتاج تكاليف تخفيض إلى التى تؤدى 

 نحو الاقتصادية الأنشطة من وغيرها الصناعية المشروعات اتجاه من لمزيدا على يساعد الذي الأمر هو

 خدمات من لهم يقدم ما ونمو سكانها زيادة بسبب بدورها عمرانيا تتطور التى ، المدن هذه فى التوطن

 .وتسهيلات
 

 : الريفية والتنمية النمو أقطاب *
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 طرفي فأحد ، مختلفة مستويات على وظائفها ءأدا ويمكنها متنوعاً  أو مختلفاً  دوراً  النمو مراكز تلعب

 القماش" نمط  فى مختارة مواقع فى التسهيلات وتسويق الأساسية والبنية الخدمات تركيز : الأهداف هذه

 المناسب ـ الآخر طرفها أما الريفية(  )الأقطاب الريفى الأرضى المظهر تشكل التى القرى من المنقط"

 ـ metropolitan counter المضاد المتروبولى القطب استراتيجية فهو ـ يةالأول الاقتصادية للنظم دائما
magnet  من نسبيا بعيدة مسافة على ثلاثة( أو اثنين )وربما واحد كثيف قطب ايجاد عملية تتضمن التى 

 .(00)الاولى المدينة
 لأن حاجة ىف فانه الدولة مناطق من لكثير النسبى  الاهمال يتضمن المضاد القطب منهج أن وبما

 القطب فان كذلك ، الريفى العمران مراكز نمط تحسين سياسات خاصة ، مكملة اجراءات تصاحبه

 الحضرية الهيراركية بناء عملية فى باكرة كمرحلة فقط اليه ينظر لم اذا قليلا غموضا يسبب المضاد

 .مكانيا المتكاملة القومية
 

 : أقطاب النمو والتنمية الإقليمية
 والمخططين الاقتصاديين من كل بين دارت والتى  الاقليمية بالتنمية المتعلقة اتالمناقش أدت

 مشكلة : هما أساسيتين مشكلتين حول الخلاف تركز إلى الاقليمى العلم فى والمتخصصين الاقليميين

 المشكلتين : لهاتين استعراض يلى وفيما ، للنمو المكاني   الانتشار ومشكلة ، للمدينة الأمثل الحجم
 
  optimum city size1 للمدينة  الأمثل الحجم مشكلة

 growth النمو لتحقيق كافية الكبرى المدن كانت اذا ما هى الخلاف حولها دار التى القضية كانت

efficient توليد فى الكبرى للمدن معادل أو مساو بدور تقوم أن ـ كبديل ـ يمكنها الأصغر المدن أن أو 

 المناقشات هذه دارت وقد ، المتخلف الهامش مناطق فى نشره ثم  self sustaining الدفع ـ ذاتى النمو

 حجم وتوزيعات الحضرية الهيمنة مفهومى مع الجغرافيون توافق حين فى ، أساساً  الاقتصاديين بين

 1الحضرية  الهيراركية أو المدينة
صدد ، فقد استنتج أن " من الاضافات الباكرة فى هذا ال .Neutze , G.,Mوتعتبر آراء " نيوتز 

لأن تساعد على تركيز أو توطين  -كالمدن الأكبر منها حجما  -المدن الأقل من مليون نسمة كافية 
السكان والانتاج ، ومن ثم فقد اقترح البحث عن " توزيعات أمثل للحجم " بدلا من البحث عن حجم 

 1نى أمثل واحد لكل مدينة ، وفى هذا تأكيد على موضوع التنظيم المكا
انحياز "نيوتز" وتأييده للمدن متوسطة الحجم ، وذلك وهو  .Alonso W“وقد عارض "ألونسو 

يحاول البرهنة على أن عدم الكفاءة المفترضة فى المدن الكبرى تفتقد الى الدليل القوى ، وأنه من 
للبواعث الصعوبة أن يكون تفضيل الصناعة للتوطن فى المدن المتروبولية أو بالقرب منها عاكسا 
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"  market signalsالتى يقدمها المخططون الاقليميون ، وقد اعتقد " ألونسو " أن " اشارات السوق 
ربما تكون أفضل مؤشر على التوطن الكفء فى الحيز ـ التوزع المكانى الأفضل والأكثر كفاءة ، كما 

منطقة الهامش " أن الأسعار النسبية لعوامل الانتاج ربما تفضل  .Mera , Kأظهر " ميرا 
periphery  1طالما أن مناطق القلب أكثر ازدحاما بالسكان والنشاط الاقتصادى 

" فى عام  .Johnson , E. Aوقد تأكد الاهتمام بمزايا المدن متوسطة الحجم من رأى "جونسون 
عندما وضع فى اعتباره أهمية التنمية الريفية فى سياق التخطيط الاقليمى ، فقد حاول أن  1871

يبرهن بطريقة مقنعة على ضرورة وأهمية المدن الأصغر من أجـل التكامل بيـن الاقتصاد الريفى 
والاقتصاد الحضرى الأكبر ، وبينما كان " جونسون " يؤيد مراكز النمو المحلية ، فان " هانسن 

Hansen , N.  ونسون " ويرجع ذلك الى أن كتابات " ج (06)" قد أكد أكثر من مرة على المدن الكبيرة
قد تأثرت بعمله فى الهند ، فى حين كان " هانسن " يكتب فى سياق امريكى واضعا فى ذهنه 

وقد سحب  Appalachia  (07)تطبيقات السياسة الفيدرالية على المناطق المتدهورة مثل منطقة أبلاشيا 
 growth sizeالبساط من تحت أقدام أصحاب نظرية حجم النمو  .Richardson , H"رتشاردسون 

عندما أكد فى تلخيص بارع أن كل النماذج التى قدمت لم يعط أيا منها دليلا حاسما لتفضيل أى من 
 1الحجم الأمثل للمدينة أو توزعات أحجام المدن 

 
 : مشكلة الانتشار المكاني للنمو
ذات أهمية خاصة بالنسبة للجغرافيين بعد أن بدأ بعضهم  diffusionكانت مشكلات الانتشار 

للنمو الصناعى ـ الحضرى  backwashوالانجراف الخلفى  spread effectsقياس نتائج الانتشار  فى
المتسارع فى مناطق نفوذ مراكز النمو ، ولكن نتائج قياسات هؤلاء كانت غير حاسمة ، ففي الجوار 
أن المباشر لمركز النمو ، وعلى طول طرق المواصلات الرئيسة المؤدية اليه كان يمكن ملاحظة 

التأثير الايجابى المتوقع للانتشار أكثر وضوحا من مظاهر الانجراف الخلفى ، ولكن فى مناطق 
 1اخرى كانت نتائج هذا الانجراف أكثر سيادة من نتائج الانتشار 

" أن السوق يعمل بكفاءة أكثر بالقرب من المدن ، ولكن اذا  .Schultz , Tوقد اقترح "شولتز 
ى نمطا معاشيا ـ حيث تسود حرفة الزراعة ـ فان عوامل السوق قد يكون لها كان نمط الاقتصاد الريف

تأثير قليل فى المناطق الريفية ، حتى تلك المتاخمة للمدن الكبيرة جدا ، فليس هناك تأكيد على أن 
وتنقل عن طريق الحركات الشبيهة بالموج الى  filteredنتائج النمو الاقتصادى سوف "تصف ى" 

ركز النمو ، ورغم ذلك ، فان هذه التفاصيل العلمية الدقيقة لم تمنع انتشار نظرية مناطق ظهير م
بدور كبير فى نشر المذهب المتطور  Kuklinski , A.   "(09)مراكز النمو ، وقد قام "كوكلنسكى 

 1لمراكز النمو 
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الحل ويعتبر التوطين المدروس لعناصر التنمية أو النمو فى نقطة مختارة من حيز معين هو 
الذى اعتمده التحليل الإقليمي من أجل بث التنمية الاقليمية وتعزيزها ، وتقليل التفاوتات المكانية فى 

أو بين  intra - regionalمقومات هذه التنمية وامكاناتها ، ومواجهة معوقاتها : سواء داخل الاقليم  
  inter - regional 1مختلف الأقاليم  

حاولة ناجحة تماما لتوليف التحليلين المكانى والاقتصادى فى منظور ويمثل التحليل الاقليمى م
بحثى واحد ، وذلك بعد أن اخفقت النظرية العامة فى التخطيط فى تفسير عملية انتقال النمو فى 
المكان ، نتيجة لاخفاقها فى ايجاد اطار عمل تحليلى مناسب لهذا التفسير ، بسبب تجريدها لهذا 

فى مجرد نقطة ، مما أفقده أبعاده الكاملة ، أما التحليل الاقليمى لهذا المكان  المكان وتلخيصها له
 .فلم يتناوله بصورة مجـردة ، وانما سمح لهذه الابعاد بالوضوح ، مما مكن من اختبارها بصورة دقيقة

 
هذا الحل يجب فهم العمليات التى تشكل أساس عمله  pratictabilityوقبل اختبار عملية 

فان من بديهيات الجغرافية  البناء المكانىه وهى البناء المكاني وطبيعة التنمية ، فمن حيث وفعاليت
البشرية أن عناصر المكان تتوزع بصورة نظامية ، حيث تنتظمها ثلاثة مبادىء تنظيمية تتحكم فى 

 توزيع كل من : السكان ، مراكز العمران ، والانشطة البشرية فى هذا الحيز وهى : 
 size continuum 1أ الأول : ويتعلق بتوزيع السكان على طول متصل ـ حجمى المبد *
المبدأ الثانى : ويتعلق بنظام توزع المحلات العمرانية طبقا لحجم السكان من ناحيـة ، وللمسافة  *

 1بين هذه هذه المحلات من ناحية اخرى 
 1اكز العمران بأحجامها المتباينة : ويتصل بأعداد وأنماط الوظائف التى تؤديها مر  المبدأ الثالث *

 
 المكاني   بالتركيب والمتعلق ، هنا نفسه يفرض  الذى التعميم فان الثلاثة المبادئ هذه أساس وعلى

 وبتباعدها ، ناحية من عددها بقلة تتميز الحجم كبيرة العمران مراكز أو الكبيرة السكانية التجمعات أن هو

 المناطق وأن ، ثالثة ناحية من المهمة الوظائف من أكبر تركزات على وباحتوائها ، ثانية ناحية من

 بالمقارنة أهمية أقل وظائف وتؤدى ، نسبيا متقاربة ، حجما أصغر مراكز تضم المراكز هذه بين الفاصلة

 تصادفية ليست المبادئ هذه أن على دليل وهذا حجما ،  الأكبر العمرانية المراكز فى المتوطنة بتلك

 بذلك قالت المكان كما فى تجمعهم ومراكز وأنشطتهم للسكان اصولى  لتنظيم انعكاس هاالحدوث ولكن

 وغيرها الحجم ـ المرتبة ونظرية الاولى وقانون المدينة المركزى المكان نظرية : رأسها على نظريات عدة

 1المكاني   بالتنظيم الخاصة النظريات من
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 درجة حسب مداه يتحدد ، به خاص sphere of influence نفوذ نطاق عمرانى مركز ولكل

 كل فى الوظائف تركز درجة حسب نفوذها أقاليم أو نفوذها مجالات فى العمران مراكز وتتفاوت ، وظائفة

 العمرانى  المركز core القلب من الحركة تتضمنه التى المسافة ـ الزمن عامل مع عكسية وبدرجة ، منها

 perroux بيرو" حدد وقد. النفوذ لنطاق الخارجية الحدود ناطقم  periphery الخارجى الحد من اليه أو

, F" المكان أو الاطار هذا داخل للانشطة النسبية المواقع ولكن ، عادى اطار أو كوعاء الأرضى الحيز 

 المكان فان المثال سبيل وعلى  جيونومى"  "geonomic sphere اقتصاديا/جغرافياً  حيزاً  عندئذ تجعله

 شكل على السكان من متناثرة بمجموعة ومحاط ـ وظائف ـ التجارية المحلات من تجمع هفي يتوطن الذى

 1جيونوميا" " حيزا  يعتبر أسر عدة
 هذا تعطى التى النتائج وهى الجيونومى الحيز فى الأنشطة مختلف بين للعلاقات نتائج عدة وهناك

 مجال وهو ، السكان أو "الوظائف" بخطط محدد حيز الاقتصادى والحيز ، الاقتصادية شخصيته الحيز

 مجال فى المركزية الجذب قوى تتلقى كبؤرة أو كقطب بوظيفتها تقوم التى الانتاج ووحدات القلب كتلة قوى

 1المركزية  الطرد قوى وتطلق نفوذها
 النمو نبضات الأقطاب ترسل حين ففى ، الحيز فى الوظيفة النفوذ" عمل مجال "مفهوم ويفسر

 الجذب قوى اتجاه عملية يعوق حداً  يمثل المسافة/الوقت/التكلفة عامل فان ، بها لمحيطةا المناطق خلال

 أنها على النفوذ مجال منطقة قلب تشغل التى الوظيفية الكتلة تصور ويمكن ، البؤرات هذه نحو المركزية

 polarization الاستقطاب مفهوم هو وهذا ، الخواص المتغاير المتصل الحيز هذا قلب فى بارز قطب

 على ببساطة تتحدد المنطلق هذا من النمو قطب هوية فان ثم ومن  الفرنسيين الاقليميين الباحثين عند

 localized growth الخواص متغايرة متصلة منطقة فى النمو عناصر من متوطنة مجموعة" أنها

elements set in a haterogeneous continous area  . 
 الرخاء حدوث إلى الظروف المؤدية فى تضاد النمو( هناك )قطب  وطنالم النمو كفاءة حيث ومن

 ، المختلفة الأقاليم فى التنمية مستويات فى الشامل ، فالتفاوتات الاقتصادى الاجتماعى  الرفاه أو الكلى
 الذى والسؤال ، تجاهلها أو انكارها يمكن ولا جيداً  معروفة تفاوتات الخارجى وحد ه الاقليم قلب بين فيما أو

 كانت اذا وما ، التنمية عملية تقدم مع نفسه يصحح أن يمكن التفاوت هذا كان اذا عما هو هنا نفسه يطرح

؟  لا أم تراكمية بصورة والتزايد نفسها إدامة نحو تتجه النمو معدلات وفى التنمية مستويات فى التفاوتات
1 

 على به المحيطة المنطقة فى نموه قطب أو الاقليم قلب عن الصادرة النمو نبضات تأثير ويعتمد

 إلى الأعلى المرتبة ذى القلب من عملها كفاءة وعلى ، النبضات هذه خلالها من تنتقل التى الحركة كفاءة

 نتائج أو trikling  ـ down الانسيال  بعملية تعرف العملية وهذه ، الأدنى المراتب ذات الهوامش

 فى والوظيفية الحجمية المراتب المختلفة العمرانية المراكز اطارتب فبافتراض  spread effects الانتشار
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 المرتبة ذى العمرانى المركز يبدأ عندما أنه تؤكد الحجم اعتبارات فان ـ منطقة أو اقليم ـ ما مكانى حيز

 أيضا فيها يحدث سوف لمرتبته التالية المرتبة ذات المراكز فان ، السريع النمو علامات اظهار فى العالية

 الوظيفية الحجمية الهيراركية اطار فى لها التالية للمراكز بالنسبة وهكذا ، نموها معدلات فى رتفاعا

functional  heirarchy  size قلب من انبعث الذى النمو نبض ينسال حتى ، الاقليم هذا فى السائدة 

 أصغر إلى ليصل ، به حيطالم المكاني   الاطار ويتخلل المرتبة عإلى العمرانى المركز وهو الاقليم هذا

 1مرتبة  العمرانية المراكز
 منهما الأول يتعلق عاملين على تتوقف فانها النمو عملية أو ، التنمية بطبيعة يختص فيما أما

 الكبيرة الاقتصادية المشروعات عن الصادرة innovation activities التجديدات  لأنشطة كنتيجة بالنمو

 الشركات) أخرى صغيرة تابعة مشروعات أية من غيرها عن الانتاج قرارات فى التأثير على المقدرة ذات

 كل عند  propulsive industries المحفزة والصناعات "شومبتر" عند innovative firms  التجديدية

  extranously  عرضية بطريقة النمو نبض اشتقاق بعملية فيتعلق الثانى "بيرو" و "بودفيل" أما  من

 يرتفع عندما فانه ، الاقليم فى المتوطنة الانتاجية للوحدات الخارجية التجارية للعلاقات نتيجة أنه بمعنى

فية العملية فان النقدية الدخول عامل  فى اضافية دافعة قوة تضيف  multipliering  process المضاعا

 1ايزارد "( " عند الصناعية المجمعات و "هيرشمان" عند )الروابط النمو اتجاه
 التابعة الأصغر للشركات الانتاجية المقاييس تأثرت كلما الأكبر الشركات انتاج ازداد فكلما كذاوه

 البنية عناصر تتوافر حيث أكبر عمرانية مراكز فى تتوطن ما غالبا فانها كبيرة الاولى الشركات ولأن ، لها

 1التجمع  وفورات من للافادة وذلك ، الأخرى والشركات بالصناعات الاتصال وامكانات الاساسية
 : النمو أقطاب استراتيجيات
 فمن ، النمو قطب استراتيجيات تنفيذ وزمان مكان تحديد عملية تكتنف الإجابة صعبة أسئلة عدة هناك

 موضوع عن أو ، الحيز فى التوطن مشكلة عن ينفصل أن يمكن لا الحجم هذا فان ، مثلا القطب حجم حيث

 أن منذ الحجم باعتبارات النمو قطب مخططو تأثر وقد ، الأخرى الحضرية زوالمراك القطب هذا بين المسافة

 ربما التى ، وظيفته على يتوقف القطب حجم فان ذلك من وأكثر ، الشىء بعض واسعا الأحجام مدى أصبح

 وبخصوص ، اقليميته أو القطب لقومية طبقا أو الريفية والأقاليم الحضرية الأقاليم بين واسعة بدرجة تتنوع

 الأضيق لا الأعرض الاقتصادية الاعتبارات تعكس أن يجب النمو قطب استراتيجيات فان النامية الدول

 .(08)الاجتماعى للتغيير كأداة القطب استخدام أو المكاني   التخطيط كتطبيق
 isolatedمنعزل إلى "مكتنف القطب يتحول أن خطورة فى تتمثل أخرى صعوبة وتوجد

enclave"(01) الحاسمة الموضوعات من المدى واسعة تنمية باحداث القطب قيام مسألة تكون ما وعادة 

 قد backwash الخلفى للانجراف أو spillover الزائد للتدفق السلبية النتائج فان الحظ ولسوء له، بالنسبة

 حتى النمو قطب وجود على طويلة مدة مرور من بد فلا ولذلك ، طويلة بمدة الايجابية النتائج قبل ظهرت

 هذا فى القومية القطاعية والأقطاب القطب هذا أوجدها التى التنمية دلائل أو علامات إظهار فى ظهيره يبدأ
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 القومى النجاح يكون فقد ، الخصوص وجه على الاقليمية للتنمية كعقد للفشل قابلية الأكثر هى الصدد

 1الاقليمى  بالفشل بشدة مرتبطا
 ارتفاع ضوء ففى ، توطينها المطلوب النمو أقطاب أعداد تحديد يةعمل فى تتمثل اضافية مشكلة وهناك

 الدافعة القوة بسبب وذلك ، للنجاح أقل وتوقعات آملا تعنى أكثر أقطابا فان ، الأولية الأساسية البنية تكلفة

 ، المال رأس فى الفقيرة النامية الدول فى sub  threshold momenum الفرعى "بالمستهل" الخاصة
 النمط فى التأثير على جدا محدودة مقدرة له الذى هو النمو أقطاب من قليلا عددا فان ، أخرى احيةن ومن

 .(01)المتوسط المدى فى الأقل على العمران لمراكز القومى
 الخاصة الأساسية البنية فى المتوازي أو المتوازن الاستثمار على بشدة النمو قطب نجاح يعتمد وقد

 ،افيه مرغوب غير المدى قصيرة نتائج له تكون قد هذا فان ذلك ومع ، القلب أقاليمب لربطه وذلك بالنقل،
 مما ، تتأخر سوف intra - regional الاقليمية ضمن النقل شبكة فان للنقل اللازمة الموارد ندرة وبافتراض

 inter قليميةالا ـ بين النقل شبكة فان ذلك إلى وبالاضافة ، بالقطب الخاصة "المكتنف" خصائص من يقوى

– regional الهوامش لمناطق بالنسبة  القلب منطقة انفتاح على تعمل سوف peripheries والعكس 

 ثمنا تكون قد الأولية التكلفة وهذه ، القلب أقاليم نحو ”متسارعا استقطابا“ النتيجة تكون فقد ثم ومن ، صحيح

 .(01)القطب لأهداف حقيقى نجاح
 أو المقياس كبير الصناعى المجمع اسلوب فان ، المثال سبيل فعلى ، باهبالانت جدير آخر جدل وهناك

 ، التنمية من الباكرة المراحل فى خاصة ، النامية الدول فى قليلا نجاحا عامة بصورة حقق قد الوظيفى القطب
 شركات من الصناعى المجمع يتألف حيث ، ملائمة أكثر الأقطاب هذه تكون فقد عمومية أكثر وبصورة

 (03)الحجم متوسطة المدن فى لمصانعها فروع انشاء فى وراغبة لأهميتها ومدركة بالتجديدات واعية يرةكب
 أن رغم المقياس، كبيرة الصناعات بعض فى احتكارية صناعية بناءات ذات دول النامية الدول من والعديد

 التوليدى  التأثير على المقدرة وتفتقد متحركة وغير المقياس صغيرة صناعات الدول هذه صناعات معظم

generative impact 1   
 الخارجى الحد أو الهامش مناطق فى مختارة أقطاب نحو موقعى تزحزح حدوث الصعبة الأمور ومن

 وسيادة المتروبولية الحياة لاسلوب الموقعى والتفضيل القلب منطقة فى للعائدات الزائد التقدير بسبب وذلك

 والحماية الدعم إجراءات من للافادة الحكومية الادارات من القرب أهميةو  المإلى التوطن إعادة كثافات

 بالتوزعات تتعلق مكانية مشكلات تنشأ الاولى المدينة ذات النامية الدول وفى ، الاقتصادية والاتفاقات

 ببسب وذلك ، وظائفها تأدية أو النمو مراكز دور ممارسة على قادرة صغيرة مدن عدة توجد فقد ، الحجمية
 1أوقومى  اقليمى اقتصادى أساس لغياب أو sub threshold الفرعية ـ العتبة حجم

 فى الخارجى الحد مراكز الساكنة وبين المدن بين تحدث التى هى الصعبة الاختيارات تكون وقد

 صفوة وعملية وتتجمع ملائمة القلب( الأكثر اقليم فى الفرعية المراكز الأكثرتفضيلا )أو المتراجعة الأقاليم

 كل إغراء جدا الصعب فمن ولذلك ، الرئيسة المدينة فى الادارية والمواهب والمستثمرون الوسطى الطبقة

 تعوق المركزية وهذه ، المركزية عالية مدن النامية الدول مدن من والعديد ، الأصغر المدن فى بالحياة هؤلاء
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 معينة درجة بها توجد التى الدول فى فعالية ثرأك تكون التى الاستراتيجية وهى النمو مركز استراتيجية نجاح

  1والسياسية  الادارية اللامركزية من
  interconnections البينية اتصالاتها تكون لأن النامية الدول فى القومية الحضرية النظم وتجنح

 هذه لأن كفاءة أقل النمو مراكز يجعل وهذا ، نسبياً  كافية غير اتصالات  الموارد وتدفقات والمواصلات النقل

 فآلية متبادل، اعتماد ذات حضرية/بين شبكة من جزءا تمثل كانت اذا أفضل بطريقة وظائفها تؤدى المراكز

 القطب بين العلاقات من النمو مركز لاستراتيجيات بالنسبة أهمية أكثر بعداً  تعتبر الحضرى ـ بين الانتقال

 واستراتيجيات الاجتماعى الرفاه وسياسة الصناعى التنظيم وهى الضمنية السياسات تعمل وقد ، وظهيره

 سياسة الأخيرة كانت اذا النمو مركز استراتيجيات مع وانتظام بتساوق الادارية واللامركزية البشرية الموارد

 وضع يجب ولكن  pinpoint الدقة بالغ تخطيطا النمو مركز سياسة تتضمن الا يجب ولذلك ، ناجحة

 1القومية  المكانية للاستراتيجية عالأوس السياق داخل اطارها
 
 : المكانية والتنمية النمو أقطاب

 (00)القطاعية الاستثمارات توزيع فى النسبي التوازن من حالة ايجاد إلى المكانية التنمية سياسة تهدف
 شاملةال التنمية مستويات فى المكاني   والتفاوت السكانى التركيز من الحد بهدف المختلفة الدولة مناطق على

 على السياسة هذه وترتكز الدولة أقاليم بين أو الواحد الاقليم فى ، والاجتماعية الاقتصادية التنمية أى ،

 من طردهم عوامل بتقليل للسكان المكاني   الاستقرار تحقيق ضرورة فى المتمثلة الاقليمى التخطيط مبادىء

 1الدولة  فى الجذب مناطق إلى مهجرته من للحد فيها بقائهم عوامل وتعزيز استقرارهم مناطق
 للهجرة حد لوضع الطرد السكانى مناطق فى السكان استقرار عوامل توفير أو ايجاد ضرورة وترجع

 خلال من المكان فى السكانى الاستقرار لتحقيق أو عاصمتها قلبها إلى الدولة هوامش مناطق من السكانية

 forming activitiesالمكونة  بالأنشطة يعرف ما أو ، البشرى العمران لمراكز الأساس الاقتصادى تعزيز

 تطوير قاعدة معا ويمثل النمطان serving activitiesالخادمة  الأنشطة نمو إلى تؤدى بدورها والتى   

 .الحضرى الاقتصاد
 على يعتمد لا الاستثمارية للمشروعات مكانى توزيع تحقيق إلى المتوازنة المكانية التنمية وتهدف

 الاقليم مناطق من غيرها فى التخلف وتكريس النمو أقطاب تطور تعزيز لتفادى ، وحدها الاقتصادية لالعوام

 الحضرية للمراكز الفرصة إعطاء أجل من المتخلفة المناطق بين النمو فى تكاملا التنمية هذه تعنى ثم ومن ،

 ، النمو أقطاب نمو درجة من سرعأ بدرجة ـ وعمرانيا واقتصاديا اجتماعيا - شاملا نموا تنمو كى الصغيرة
 1السياق هذا فى المكاني   التوازن لتحقيق

 
 : في السياق الدوليمراكز النمو 

، تتألف لثالث عن طريق مجموعتين من القوىتشكل التنظيم المكانى للتنمية والتغير فى دول العالم ا
عنها من تأثيرات مستمرة وسيطرة  الاولى منهما من : العلاقات الناتجة عن الفترة الاستعمارية وما نتج
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خارجية وتخلف داخلى ، أما الثانية فقد نتجت عن الاقتصاد السياسى لهذه الدول فى فترة ما بعد الحرب 
العالمية الثانية وتتمثل فى السياسات العامة التى اتبعت لإعادة تشكيل التنظيمات المكانية الموروثة من 

 .ولي ات الحكومية السائدة الخاصة باعادة البناء اجتماعيا واقتصادياالفترة الاستعمارية فى توافق مع الأ
ولقد مورست استراتيجيات مركز النمو لفترات طويلة من قبل حكومات الدول الأقل نموا دون أن 
تسمى بهذا الاسم ، منها على سبيل المثال مشروع سد شلالات أوين باوغندا خلال فترة الاستعمار 

للتنمية المخططة كمركز صناعى ـ تجارى مقابل للعاصمة كمبالا  Jinjaمشروع الجنجا البريطانى لها ، و 
، وهو المشروع الذى سبق كتابات "بيرو" بعدة سنوات ذلك أصبحت  counterـ  magnetـ قطب مضاد 

سياسات مركز النمو سياسات متوافقة مع الوضوح المتنامى لأهمية خطط التنمية القومية فى عدد متزايد 
ن الدول ، وهناك ملاحظة جديرة بالاهتمام وهى أنه حتى الدول التى كانت تعانى من نقص فى رأس م

المال وقوة العمل والموارد التنظيمية ـ مجتمعة أو كل على حدة ـ قد اتبعت التخطيط الاقليمى أو المكانى 
 growth poles . centersالمتضمن واحدا أو أكثر من أقطاب النمو أو مراكز أو نقاط أو بؤر النمو  

points. focus  وعدد سكانها ، ومستوى دخل الفرد فيها ل تختلف بدرجة واسعة فى مساحاتهاوهى دو ،
 .، ودرجة حضريتها وتصنيعها ، وتكويناتها السياسية

وقد اتبعت سياسات مركز النمو رسميا من قبل بعض الدول كاستجابة كافية وفعالة لسد الحاجة الى 
فية تنمية" جديدة تعكس طموحات حكوماتها الاقتصادية والاجتماعية والسياسية ، فقد استدعت تنظيم "جغرا

الحاجة الى "إعادة تنظيم الحيز القومي أو الإقليمي" الاستعانة باستراتيجيات مركز النمو لإحداث هذه 
ذى اتسمت به الإعادة ، رغم تردد هذه الحكومات في استخدام هذه الاستراتيجيات بسبب الاضطراب ال

 1مفاهيمها في ظل ضآلة التحليلات التجريبية لظروف هذه الدول 
وقد قامت فرنسا بإنشاء مجموعة من "الدروع الحضرية" لصد تيار الهجرة الداخلية في اتجاه قطبها 

( وذلك من أجل تعزيز عملية المساعدات المالية المقدمة 1المتروبولي الكبير مدينة باريس )شكل 
 (.3رقم )لصناعية التى يبينها الشكل للمناطق ا
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 : نطاق المساعدات المالية فى فرنسا.  (3)شكل 

كذلك عرفت كينيا مجموعة من مراكز النمو عندما اتبعت هي وتنزانيا سياسة إقامة مراكز النمو 
مية الإقليمية المتمثل في كوسيلة لتحقيق التحديث أو التغريب باتباع الاسلوب الغربي في تحقيق التن

 1(0)شكل إنشاء العديد من مراكز النمو الجديدة أو القائمة المطورة 
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 مراكز النمو المخططة فى كينيا. ( :4شكل )

 
مراكز النمو أحيانا  ومن ناحية أخرى كانت الولايات المتحدة من أسبق الدول التى ظهرت فيها

ى مخططة تركز معظمها في ولايات الجنوب الشرقي وولايات الجنوب الغربي ، بصورة تلقائية وأخر 
كذلك عرفت أيرلندا مجموعة من مراكز النمو القومية والإقليمية والمحلية ، أما أسبانيا فقد أنشئت 

 (.7، 6، 0ل اشكأ) مجموعة من مراكز النمو تركزت في منطقتيها الشمالية الشرقية والجنوبية الغربية
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 مركز( 13ذات  المراتب الأعلى )مواقع مراكز النمو التلقائية  ( :5شكل )

 فى الولايات المتحدة الأمريكية.
 

 
Moseley, J.M., Growth centers in spatial planning,  

Pergamon Press, London, 1974, P. 35   
 ندا.مراكز النمو فى ايرل ( :6شكل )
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 أقطاب النمو فى أسبانيا. ( :7شكل )

 
 : اضطراب مفهوم قطب النمو

على الرغم من استخدام مفهوم قطب النمو بصورة متكررة ، الا أن هناك غموضا يكتنف هذا 
هوم الاقتصادى الاستخدام، وهو الغموض الذى يظهر بوضوح اذا ما حاول الباحث تطبيق هذا المف

على الحيز المكانى ، ولهذا فكثيرا ما يختلف هذا المفهوم من باحث الى آخر ، حتى أنه قد أصبح 
من الصعب تحديد المقصود به تحديدا دقيقا ، أو فصله عن غيره من المفاهيم المشابهة له ، خاصة 

بأن أدبيات قطب النمو " قد أقر ,.Hansen , Nحتى أن "هانسن  growth centerمفهوم مركز النمو 
الخاص بها ولهذا فقد أصبح  symanticكلها فى حاجة الى إعادة شاملة لعلم دلالة الألفاظ وتطورها 

 .من الضرورى تحديد هوية المفاهيم الأساسية ذات الاستخدامات المتعددة لنظرية قطب النمو
مصطلحات التى تدخل مع وقبل الاستطراد فى عملية تحديد المفهوم ينبغى الاشارة الى أهم ال

مفهوم قطب النمو فى مجال الدراسة نتيجة لاختلاف المدارس الفكرية المهتمة بالتنمية ، كذلك ينبغى 
 .الاشارة الى أن التفرقة بين هذه المصطلحات انما هى فى حقيقتها تفرقة نسبية

حيز مكانى  ويعنى توطن مجموعة من الأنشطة الاقتصادية فىcenter   growthمركز النمو  *
 .محدود، بحيث تكون له نتائج محلية، وأحيانا ثانوية لأنها تقتصر على الاقليم الذى يوجد به
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 .وهى تشبه مركز النمو الى حد كبيرpoint   growthنقطة النمو  *
ويتألف من سلسلة من نقاط أو أقطاب النمو المرتبطة بعلاقات  axe   growthمحور النمو *

 1عها على محور نقل رئيس تكاملية نتيجة لوقو 
 

وتتمثل نقاط الاختلاف الرئيسة بين مركز النمو وقطب النمو فى أن الأخير يتميز بأن آثاره 
التنموية تمتد الى المناطق المحيطة به ، بحيث يؤدى وجوده ونموه الى تنمية هذه المناطق فيسهم فى 

فى أن مركز النمو هو مركز عمرانى ذى تحقيق أهداف التنمية القومية ، كما تتمثل هذة الاختلافات 
امكانية نمو كبيرة ونزوع منخفض نحو النمو وهو ذى نظام أعلى من مستوى نقطة النمو ويمتلك ـ 
بالاضافة الى الأنشطة الثانوية والوظائف الادارية جيدة التطور ، بينما قطب النمو هو "مركز نمو ـ 

لمساحة كبيرة ، ويتميز بأنشطة ثانوية وثلاثية  apex  مدينة كبيرة أو متروبولية يؤدى وظائف القمة
عالية التخصص لا يمكن عادة أن تؤدى من قبل مراكز اخرى ، ويمتلك هذا القطب كل من امكانية 

 النمو والنزوع اليه.
هذا فيما يتعلق بالمصطلحات ، أما من حيث النشاط فان هناك تفرقة ضرورية بين " قطب 

ط النمو" من ناحية اخرى ، فالقطب هو مجمع كلى  من أنشطة اقتصادية النمو " من ناحية و "نشا
يكم ل كل منها الآخر من حيث التفاعل التقنى والتكامل الاقتصادى ، ورغم الحقيقة القائلة بأن القطب 
غالبا ما ينشأ حول بعض أنشطة النمو الخاصة بقطاع صناعى ما ، الا أن مثل هذا النشاط قد يوجد 

ب أية ظاهرة من ظاهرات الاستقطاب ، ففى الدول النامية غالبا ما نجد أنه من النادر أيضا فى غيا
أن يؤدى الاستغلال المكثف للموارد الطبيعية فى منطقة محددة الى ايجاد مثل هذا القطب ، لأن 
نطاق نفوذ القطب يظهر فقط عندما يصبح هذا القطب كلا متكاملا من الأنشطة الانتاجية والنظم 

 .ادلية ، التى تجعل انتشار النمو والتغيرات المؤدية اليه أمورا ممكنةالتب
ويلاحظ فى الفقرة السابقة وجود دليل على اضطراب مفهوم " قطب النمو" واختلاطه بمفهوم " 
مركز النو " ، والحقيقة أن كثيرا من الباحثين يستخدم كلا من المصطلحين بصورة تبادلية أو من 

فانه رغم الاهتمام المتزايد بهذه النظرية الا أن تطبيقاتها قد تميزت بتطور فاق  منظور واحد ولهذا ،
"   Perrouxما لحق بأساسها النظرى من تطورات ، فقد حدث تشوش كبير فيما تلا كتابات "بيرو 

وهى الكتابات الأصلية عن قطب النمو ، بسبب بعض التناقضات البسيطة التى احتوت عليها هذه 
  terminologyوهذا يمكن ادراكه من ذلك التشوش المتعلق بالمصطلح الفنى للمفهوم  الكتابات ،

 ونقاط كمراكز له المشابهة بالمفاهيم يتعلق ما أيضا وانما ، النمو قطب بمفهوم يتعلق ما فقط ليس
، وأقطاب ومحاور ومناطق  groth centers , points , zones , areas النمو ومناطق ونطاقات

بأن مفهوم   Darwent، ولذلك فقد أقر " دارونت  development poles , axes , areasة التنمي
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قطب النمو قد ارتبط بتنوع كبير من الأفكار والمفاهيم غير المحددة بعد أن تعددت معانيه بتعدد 
 1الباحثين الذين تناولوه 

 
 :مفهوم مركز النمو ذروة التغير نحو الذبول 

النمو والتنمية الاستقطابية قد ظهرا مصاحبين للتعاظم السريع في يتبين أن مفهومي قطب 
موضوع التخطيط الإقليمي الذي طفر في أعقاب الحرب العالمية الثانية لينتشر في معظم دول 

، لغربية في خمسينيات القرن الحاليالعالم، وقد احتكر هذان المفهومان "السوق" الأكاديمي للدول ا
ق للنظريات الموضوعة حول التخطيط الإقليمي في هذه الدول ، وفى العديد حيث أفادا كنقطة انطلا

 1من الدول النامية 
، أ نجم مفهوم قطب النمو في الخفوتومع ذلك، ففي أواخر السبعينيات وأوائل الثمانينيات بد

وهدفا لنقد كبير ، والسبب الرئيس في كل من :  out of fashionعندما أصبح غير ملائم للعصر 
لخفوت والنقد هو فشل هذا المفهوم في حل المشكلات الإقليمية للدول التي أخذت به كأسلوب ا

لتحقيق التنمية الإقليمية ، ولكن لا يجب أن ننسى أنه في العديد من الحالات كانت هذه المشكلات 
تتفاقم لتصبح اقرب إلى الأزمات منها إلى المشكلات ، ومن ثم يبرز سؤال حول مدى مسئولية 

 1"المفهوم العلمي " عن هذه المشكلات/الأزمات 
وتتطلب الإجابة عن السؤال السابق استرجاع الأصول الاولى أو الأفكار الرئيسة لمفهوم قطب 
النمو ، الذي كان شائعا ومفهوما على المستوى العالمي في العقدين الخامس والسادس من القرن 

ا بيرو" جوهر هذا المفهوم في الصياغة التالية : "إن النمو الحالي ، لقد قد م موجد هذا المفهوم "فرانسو 
نما يظهر في نقاط أو أقطاب نمو بقوى أو بكثافات متنوعة  لا يظهر في كل مكان وفى كل وقت ، وا 

 ". ائية متفاوتة على الاقتصاد برمتهوينتشر على طول قنوات متعددة ، وله نتائج نه
ال دراسته ـ أي بيرو ـ هو الحيز الاقتصادي الذي يقصد وكما أك د "بيرو" أكثر من مر ة فان مج

به " مجال قوة التفاعلات بين شركات ]مشروعات[ مفردة "  ويعتبر مفهوم "بيرو" عن قطب النمو 
فيما يتعلق بالتنمية غير المتوازنة   major economiesاستمرارا للدراسات الخاصة بالوفورات الكبرى 

نه قد استعار بعض عناصر مفهومه من مفهوم انتشار التجديدات للاقتصاد الرأسمالي ، كما أ
innovations diffusion 1 

 
 والمبادئ الأساسية لمفهوم " بيرو" هي :

حدوث التنمية الاقتصادية في حيز اقتصادي ، وهو مجال من القوى توجده التفاعلات بين  *
 1شركات مستقلة 
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قدرة على استيعاب المحدثات وتوليدها ، وهذه تركز التنمية في الشركات الكبيرة ذات الم *
  1الشركات هى التي تتمثل فيها أقطاب النمو

هيمنة أقطاب النمو على الحيز الاقتصادي وتأثيرها في الشركات الأخرى عن طريق نشر  *
 1المحدثات إليها عبر قنوات مختلفة 

 
لتنمية هى الوحدات الاقتصادية وهكذا، وطبقا لأفكار "بيرو" فان القوة الموجهة الرئيسة وراء ا

المسيطرة "والتي تشكل أقطاب النمو وتهيمن على الحيز الاقتصادي ، وقد ركز  "بيرو" بؤرة أفكاره 
  leading keyو القطاعات القائدة  propulsiveأوالدافعة  stimulating firmsعلى الشركات المحفزة 

1 
ولقد كان  "بيرو" مهتما ـ كاقتصادي ـ بدرجة أولية بالنمو الذي تحفز عليه الشركات القائدة في 
 الاقتصاد القومي في حيزه الاقتصادي ، وليس داخل اقليم معين أو حيز جغرافي خاص آخر ، كما
ح يعتبر منهجه الدينامى في دراسة تطور الشركات أو المشروعات الرئيسة واحدا من أقوى ملام

مفهومه عن قطب النمو فهذه الشركات تنشأ ثم تصل إلى حجمها الأمثل ، وغالبا ما تتضاءل عندئذ 
، وفى هذا الخصوص فان منهج  "بيرو" يقترب من تحليل المدخل ـ المخرج فأي مشروع يصل إلى 
حجمه الأمثل يصبح قادرا على تخفيض أسعار مخرجاته "منتجاته" ومن ثم يحفز نمو القطاعات 

 1مرتبطة به ال
والذي  external economiesوفى تحليل هذه العملية استخدم "بيرو" مفهوم الوفورات الخارجية 

ف للنمو  ـ أي كوسيلة لنشر إمكانات  growth multiplierيعنى أن الاقتصاد الخارجي يعمل كمضاعا
ر منتجات لـه بالنسبة للقطاعـات الأخرى ، بسبب التناقص في أسعا stimuliالنمو وكمحفز 

الصناعات المحفزة ، وعادة ما يشير الاقتصاد الداخلي إلى الأبعاد والعلاقات البينية داخل الشركات 
 economicوالقطاعات والمشروعات أو بينها ، والى مفاهيم : التجمعات الاقتصادية 

agglomerations  والمجمعات الاقتصاديةeconomic complexes 1 
الأولية التي قال بها " بيرو " ذات نمط اقتصادي له إنتاج مميز ، ولقد كانت أقطاب النمو 

ولكنها بمرور الوقت بدأت تتسم بتركيب أكثر تعقيدا ، وتشتمل ليس فقط على عناصر إنتاجية ، 
 1ولكن أيضا على مكونات اجتماعية ومؤسساتية وسياسية وغيرها 

لى الطبيعة التركيبية ـ الوظيفية الأكثر " على سبيل المثال ع .Paelinck , Jبالينك  1وقد أكد "ج
تعقيدا لأقطاب النمو ، وطبقا لآرائه فان مفهوم أقطاب التنمية غالبا ما فسر تفسيرا خاطئا ، ومن قبيل 

، وكذلك بالمجمعات الصناعية ،  basicوالأساسية  keyذلك أنه اختلط بمفهوم الصناعات الرئيسة 
هوم غير الصحيح الذي يتضمن أن قطب النمو إنما هو " ومن ثم أدى هذا الوضع إلى نشوء المف

 .نصب تذكاري " صناعي أقيم لتخليد التصنيع الإقليمي المستقلبى ، ولضمان نمو اقتصادي معين
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، polarizationوقد أوجز "بالينك" المراحل أو الأشكال الأربعة الكبرى التالية من الاستقطاب 
 : والتي تنشأ فور وجود الشركات المحفزة

 .حفز التنمية لدى الموردين والمستهلكين technicalالاستقطاب التقني  *
 .نمو مقدرة المستهلكين على الإنفاق monetaryالاستقطاب النقدي  *
  .جذب مناخ النجاح للمهاجرين وللمزيد من الاستثمارات psychologicalالاستقطاب النفسي  *
الذي يتمثل في التعبير عن تطور الأشكال  الاستقطاب الجغرافي ، رد الفعل المتسلسل *

الاستقطابية الثلاث السابقة عن طريق توسع وامتداد المنطقة الواقعة تحت تأثير قطب النمو " 
 اقليم القطب أو منطقة نفوذه " 

 
" ـ وهو اقتصادي فرنسي بارز آخر ـ كثيرا إلى عملية تحسين  Boudvilleوقد أضاف " بودفيل 

تقطابية وذلك بإعادة توحيده لكل من البناءات المجردة للحيز الاقتصادي وأقطاب فكرة التنمية الاس
"بيرو" من ناحية ، مع حيز جغرافي محدد ناحية أخرى ، وقد أدى هذا إلى تعزيز الانتشار واسع 
المدى لمثل هذه الأفكار في مجال التخطيط الإقليمي في الدول الغربية ، وطبقا لآراء "بودفيل" فان 

يز الاقتصادي" هو تطبيق للمتغيرات الاقتصادية في حيز جغرافي ، عن طريق تحويل رياضي "الح
mathematical  transformation  يصف عملية اقتصادية كما أن الحيز يمكن أن تحدد هويته بلغة

 finality 1والغائية أو النهائية  polarizationوالاستقطاب  homogeneity: التجانس 
ء يمكن أن يحدد ـ بمنطق أرسطو ـ أولا عن طريق وصف المادة ، ثانيا وكما أن كل شى

بالعلاقات الشكلية ، ثالثا بلغة الهدف النهائى أو مصدر القرار فقد اقترح "بودفيل" المخطط التالى 
 للعلاقات المتبادلة الخاصة بالحيز :

 
 الحيز الرياضى مطبقا على حيز جغرافى الحيز الاقتصادى

 ] العامل التقنى [ توطن الموارد الطبيعية بشرىالاستخدام ال
 

وقد بس ط "بودفيل" بدرجة كبيرة مفهوم الحيز الجغرافى عن طريق تحديد هذا الحيز فقط بمواقع 
الموارد الطبيعية، ومع ذلك، فان أهمية "بودفيل" تكمن فى إعادة توحيد الحيزين : الاقتصادى 

مفهوم   رافية محددة، وقد كتب فى هذا أنمعات جغوالاجتماعى بالربط بين أقطاب النمو وتج
concept  قطب النمو يرتبط بمفهومnotion  الصناعات المحفزة وأنه قد يكون من المفضل وصف

الأقطاب كتجمعات جغرافية من الأنشطة ، أكثر من وصفها كنطام معقد من القطاعات المختلفة عن 
  1الوطنى matrixالقالب 
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طاب النمو كمدن ذات مركبات من الصناعات المحفزة التي سرعان ما وباختصار سوف تبدو أق
في الهيراركية المدنية ذات الأحجام المختلفة ، وقد أدت  -خلال عمليات التخطيط الإقليمي  -تندمج 

فكرة قطب النمو وما صاحبها من انتشار للتخطيط الإقليمي على المستوى العالمي إلي ظهور عدد 
كست جوانب مختلفة من التنمية الإقليمية ، وهذه المفاهيم غالبا ما تطورت، سواء من المفاهيم التي ع

 1جنبا إلى جنب مع غيرها من الأفكار ، أو مستقلة عنها ، أو متصلة بها اتصالا ضعيفا
وقد أصبحت النظرية المألوفة الشائعة عن قطب النمو "مظلة" تغطى تجمعا كبيرا من الأفكار 

د من الحالات ، تغير المعنى الأصلي لقطب النمو بدرجة كبيرة ، كما أن مفهوم والمفاهيم ، وفى عدي
القطب ذاته ، والذي استخدم كوسيلة للتشريح البنيوي للتنمية الاقتصادية في حيز اقتصادي مجرد ، 
قد أعيدت صياغته وعدلت ليستخدم كوسيلة أداء مهام خاصة بعملية اختيار مراكز تركيز 

سمالية ، وقد استبدل التأكيد الموضوع على الشركات في المرحلة الأولية بمجموعة الاستثمارات الرأ
كاملة من العناصر الاقتصادية والحضارية والسلوكية ، وفى النتيجة ، فقد فقدت المفاهيم الثلاث كثيرا 

 1من محتواها الأصلي ، ومن ثم أصبحت أكثر غموضا عن ذي قبل 
لخاصة بقطب النمو إلى محاولة وضع تصنيف أو تنظيم وقد أدت كثرة الأفكار المشوهة ا

لهذه الأفكار ، وهذه المحاولة كانت في حد ذاتها ذات أهمية بخصوص  systematization منهجي 
عملية توليف المفاهيم المؤدية إلى صياغة نظرية عامة للتنمية المكانية لم تكن قد وجدت بعد ، وفى 

تستحق الانتباه ،  .Hermansen , Tنرويجي " تورمود هيرمانسن هذا الصدد فان أعمال الاقتصادي ال
فبعد أن قام بتحليل العديد من المصادر الغربية التي تناولت " مشكلة " أقطاب النمو والتنمية 
الإقليمية قام بوضع موجز للمفاهيم التي تعادل ـ حقيقة ـ الإنجازات التي حدثت في مجال البحث 

  .المكاني
ور ليس متساويا في كل أجزائه ، كما أنه غير منطقي ، إنه بالكاد ملائم لعملية والموجز المذك

وضع قوائم الحيز الصناعي ، وليس الاقتصادي كما فعل "بيرو" وفكرة أو مفهوم الحيز الجغرافي فيه 
ضعف بدرجة مطلقة طالما انطبق فقط على البناء الاقتصادي ـ الجغرافي ، أي النظم الحضرية 

على أنه نتيجة للتفاعل بين  super spaceالنمو ، وقد حدد "هانسن" الحيز الأعلى واتجاهات 
الحيزين الصناعي والجغرافي في صيغة العلاقة بين المركز والهامش ، وفى صيغة مراحل التنمية ، 

 1وانتشار التجديدات 
عتبار ـ والتي ولقد بنى الموجز على منهج متعدد الجوانب لمعالجة الظاهرات والعمليات محل الا

تكون جانبه الأقوى ـ متضمنة مناهج إحصائية ودينامية ، بالإضافة إلى مراحل مختلفة من البحث ، 
ونهائي  intermediate - explanatoryتفسيري ـ متوسط   initial - descriptiveوصفى ـ داخلي 

terminal  1أي معد للتخطيط والتحكم 
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لته الكشف عن التفاعلات الارتباطية بين النظريات ومن عوامل الجذب في هذا الموجز محاو 
العامة للتنمية المكانية والأشكال الخاصة من التعبيرات عنها ، كالعلاقة بين المدن ذات المراتب 

 1المختلفة ، توطن الصناعة ، وهكذا 
تنمية ويعكس هذا الموجز الخاص بمفاهيم وأفكار التنمية المكانية أيضا العوائق الأساسية لهذه ال

: كالتأكيد على الجوانب الاقتصادية والتقنية والانتباه غير الكاف بالعوامل الاقتصادية ـ الاجتماعية 
همال الموارد الطبيعية والعوامل  ]ذات التأثير الحاسم على عمليات التنمية الشاملة والتنمية الإقليمية[ وا 

ا دائم في التنمية على كافة مستوياتها ، الايكولوجية إهمالا عمليا ، رغم أن هذه العوامل تلعب دور 
ابتداء من المستوى الكوكبي إلى المستوى المحلى ، ومع ذلك ، وكما لوحظ سابقا فانه من الملاحظ 
أن الستينيات كانت تمثل ذروة أو أوج فكرة أو مفهوم قطب النمو وأن واحدا من أسباب تضاؤل 

أن العوامل الحاسمة غالبا ما أهملت أو أعطيت أهميتها في أواخر السبعينيات يرتكز على حقيقة 
 1انتباها غير كاف 

ومن الطبيعي أن يلاحظ المرء غياب مفاهيم التنمية الإقليمية وأفكار " التقليم أو الأقلمة " 
Regionalization  من أجل التخطيط مما تضمنه الموجز ، والتي تدل على وجود ـ أبحاث متوازية ،

فيين والاقتصاديين في وقت واحد لموضوع واحد ـ وبالطبع ، فانه عند يقوم بها كل من الجغرا
الممارسة فإننا عندما نحاول إعطاء توصيات محددة في ميدان التخطيط الإقليمي فان الاقتصاديين 
لا يستطيعون ذلك بدون إعطاء موضوع الأقلمة أهميته الحقيقية ، وفى هذه الحالة تتقارب كل من 

 1لأقاليم العقدية وتلتقي في نقطة واحدة أفكار قطب النمو وا
وقد أدى الاتجاه نحو تصنيف واسع المدى للمفاهيم المكانية إلى محاولات لكشف علاقاتها 
الحقيقية مع التأكيد على تلك المفاهيم التي تعكس آلية التنمية الإقليمية ، ومن المفيد أن نلم بهذه 

المهمة المعقدة لتحديد الآلية الكوكبية ـ الإقليمية المحاولات لكونها تسمح لنا بالتحرك نحو حل 
 .الحديثة 

ذا ما نظرنا إلى مفهوم التنظيم الحيزى عبر منظور التنمية الاستقطابية فإننا نجد أنه ينقسم  وا 
 إلى المكونات الرئيسة التالية :

 systems of citiesنظم المدن  .1
 surfaces of modernizationالجوانب الخارجية للتحديث  .1
 development corridorsمسالك التنمية  .3
 process of spatial diffusionعمليات الانتشار المكاني  .0
 

"وهو اقتصادي ـ إقليمي أمريكي شهير اهتماما جادا .Friedmann,  J ولقد اهتم "جون فريدمان" 
ندما استخدم هذا المفهوم في بمفهوم التنمية الاستقطابية في الستينيات وأضاف إليه إضافات جديدة ع
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تجسيد وتعزيز ميدان التخطيط الإقليمي ، فقد حدد " فريدمان " جوهر التنمية الاستقطابية كمبدأ 
 للتخطيط الإقليمي بالطريقة التالية :

 - urban"ان منطق التنمية غير المتوازنة في شكلها المحدد بالنمو الصناعي ذي الأساس الحضري 

based industrial growth  يؤدى إلى استنتاجات معينة في التخطيط الإقليمي ، كالتركيز على نمو
المدن الكبرى والنظر إلى التخطيط الإقليمي على أنه أمر أساسي كطريقة تأثير في توطن الصناعات 
التحويلية والاعتقاد بأن " نبضات النمو " سوف تنتشر في نهاية الأمر من المراكز الكبرى للتجديدات 

 1إلى بقية أجزاء الاقتصاد "   innovationsالمحدثات أو 
ويوحى هذا التركيز على التنمية الاستقطابية بأن المناطق الريفية سوف تنال قسطا من العملية 
العامة لانتشار النمو يتحدد بالمدى الذي تكون فيه هذه المناطق عرضة لتأثير الاقتصاد المتروبولى 

دن الكبيرة والمدن الأسرع نموا هو المتغير الأكبر وربما الأساسي في ، كما اعتبر الاقتراب من الم
 1التنمية الريفية 

ولقد بدأ الإحساس بقصور مفهوم قطب النمو أولا عندما بذلت محاولات للإفادة منه في تقوية 
ة التخطيط الإقليمي وتعزيزه في الدول النامية ، وفى الندوة الآسيوية الاولى عن التخطيط والتنمي

م خصصت ورقة البحث التي ألقاها " بر 1870القومية والتي عقدت في ميسور " الهند " في عام 
" مدير معهد كوبنهاجن لبحوث التنمية لنقد أعمـال " فرانسوا بيرو " أبو  .Congstadt  Pكونجستاد 

صرارا على ت طبيق هذا فكرة قطب النمو ، بالإضافة إلى عمل " فريدمان " الذي كان أكثر ثباتا وا 
 1المفهوم على دولة فنزويلا وغيرها من دول أمريكا اللاتينية 

وطبقا لآراء " كونجستاد " فان " فريدمان " قد برر التطور الحديث للرأسمالية الهامشية 
peripheral  " بتأكيده على أن التنمية تعنى التكامل مع الأنظمة الرأسمالية العالمية ، ويرى

" لإدراكه ثنائية : الإقليمية ـ الإنتاجية  Dualismن" يعد من مفكرى "الثنائية كونجستاد" أن "فريدما
territorial productivity  1في الدول النامية ولكنه لم يقترح حلولا للتخلص منها 

ولقد لاحظ " كونجستاد " أن وصف " فريدمان " للمراحل الراهنة للتنمية هو وصف شاذ ، وذلك 
اعات الاجتماعية والاقتصادية على الإقليمي منها دون القومي ، وهذا النقد لأنه حاول أن كل الصر 

يمكن أن ينطبق بدرجة متساوية على العديد من نتائج الأبحاث التي قام بها الخبراء الغربيون في 
 1مجال التخطيط الإقليمي 

عوامل العامة وتشير هذه التعليقات إلى حقيقة إدراك الخبرات البحثية الغربية الراهنة أن ال
المؤدية إلى التنمية الاجتماعية ـ الاقتصادية تلعب الدور الرائد وتحدد الاتجاهات الرئيسة في تطور 

 transformationالأقاليم في الدول المختلفة فمثلا ، تمر كل الدول النامية بمرحلة الانتقال والتحول 
ستعماري السابق وهى تهتم بالتنمية القومية لاقتصادها الا territorialفي التركيب القطاعي والإقليمي 
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فيها ، وفى هذه الدول تعتبر مشكلات التكامل الاقتصادي على المستوى القومي الهادف لتعزيز 
أو المتراجعة مشكلات غاية فى الحدة ، وهذا صحيح على  backwardالتنمية في الأقاليم المتدهورة 

 1يث تتركز غالبية السكان وجه الخصوص فى المناطق المتدهورة الريفية ح
عن الملامح الاقليمية للتنمية والتى عقدت   .I. G. Uوفى دورة لجنة الاتحاد الجغرافى الدولى 

 1876خلال المؤتمر الجغرافى الدولى الثالث والعشرين بمدينة دوشنبى عاصمة طاجيكستان عام 
ن إعادة بناء الحيز فى افريقيا " الذى قدم ورقة بحثية ع  Taylorشدد الجغرافى الكندى " تيلور 

Reconstructing space in Africa  على عدم مقبوليةinadmissibility  نظرية التنمية الاستقطابية
التى تعتبر المدن الكبرى أقطاب نمو تنشر التحديث وتعزز الارتقاء فى المناطق الريفية بالدول 

أو  spreadالاهتمام الكبير سواء بعملية الانتشار  النامية ، ولكن ، وكما علق " تيلور " فانه لا بد من
ذا ما كانت التنمية مساوية للنمط  backwashالاجتراف الخلفي  إذا ما وضعنا المدن في اعتبارنا ، وا 

الغربي فإننا يمكن أن نوزعها بمقادير مقاسة ، وأن نمد التحديث من منطقة القلب إلى منطقة الهامش 
 1وغيره من النماذج التي على شاكلته  باتباع نموذج " فريدمان "

وقد انتهت منهجية وأسلوب الأقلمة في التخطيط ـ والتي طبقت بنجاح على أساس دراسة الدول 
الرأسمالية المتقدمة اقتصاديا ـ انتهت إلى أن أصبحت عمليا وواقعيا غير مناسبة لظروف 

دراسة الأنماط الكمية ، كالروابط بين الاقتصاديات النامية ، رغم أن التركيز الرئيس قد انصب على 
" وهذه المناهج تتسم بضعفها ، freight flowsالممثلة في "تدفقات الشحن   interregionalالإقليمية 

وعادة ما تطفر العملية الأساسية للتحول الحيزى في بناءات الاقتصاديات الاستعمارية بهدف التنمية 
 1القومية 

لغالبية الدول النامية طبيعة حيزية   multi - structuralالتركيب ورغم كون الطبيعة المتعددة 
بوضوح ، إلا أنها لم توضع في الاعتبار ، بينما كانت الأهمية الكبرى منصبة على نمو المدن 

التي يعتقد بعض علماء الدول   metropolitan cannibalsالأكبر ـ آكلات لحوم البشر المتروبولية 
كان أصبح بسببها فاقدا لوظيفته بدرجة متزايدة ، وعلاوة على ذلك ، فالدول النامية أن تنظيم الم

النامية تخضع للتنمية الإقليمية على مستوى كثيف ، أو حتى كوكبي ، ومن ثم فالمشكلات الناتجة 
أصبحت معقدة وحادة لدرجة أنه في أواسط الستينيات كانت أهمية هذه المسألة معروفة رسميا على 

 1دراسة خاصة من قبل هيئة الأمم المتحدة أنها تستحق 
وقد استبدل تيار الأدب الذي أدى إلى تطور الاهتمام بأقطاب النمو وجعلها اكثر شيوعا 
كاستراتيجيات جديدة للتنمية ، وكمعالج عام فعلى للمشكلات في الستينيات وأوائل السبعينيات ، 
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مفهوم ذاته في أواخر السبعينيات والثمانينيات ، استبدل هذا التيار بطوفان من الانتقادات الموجهة لل
 1حتى أن بعض مؤيديه ـ بعد أن خابت آمالهم بسبب نتائجه العملية  ـ قد تحولوا إلى معارضين له 

ولقد كان "جون فريدمان" واحدا من هؤلاء الذين غيروا مذهبهم ، فقد اشترك مع زميله " كلايد 
 11مة في أواخر السبعينيات عنوانها : الإقليم والوظيفة " في وضع دراسة مه  .Weaver , Cويفر 

 تطور التخطيط الإقليمي 
Evolution of Regional Planning Territory and Function 

قررا فيها أن مراكز النمو قد توقفت عن أن تكون " فكرة رائجة " ، فما هى الأسباب التي ساقها 
مة مفهوم مركز النمو ؟ لقد كانوا على الأرجح عادلين تماما الخبراء الغربيون أنفسهم لتبرير تدنى قي

في قولهم : ان إحدى مشكلات هذه الفكرة أو هذا المفهوم هى أنه قد انتشر بدرجة أسرع من إمكانية 
اختبار أدائه في الواقع العملي ، أي أنه قد انتشر ـ كفكرة ـ بسرعة فاقت سرعة إمكانية اختبار وقياس 

 للأخذ به كتطبيق نتائجه العملية 
وكنتيجة ، فان مبدأ مركز النمو كان دائما في حالة تشوش واختلاط مفاهيمي فقد كانت غالبية 
مبادئه المنهجية مبادئ غير محددة لدرجة أنها لم تثبت أمام الاختبار ، فمثلا ، لا يعلم أحد ما هى 

كز النمو في توزيع رؤوس المؤشرات التي يجب استخدامها لقياس النمو وكيف يمكن استخدام مرا
الأموال وفى تنشيط الاستثمارات ، وتبدو المبادئ المتحكمة في آلية انتشار المحدثات أو التجديدات 
تبدو ملتبسة بدرجة متزايدة ، فلقد نجح التخطيط الإقليمي ـ في الدول الغربية ـ تقريبا في صنع " صنم  

Fetish لأخرى للسياسات الإقليمية ، فقد تقلصت السياسات " لمراكز النمو أدى إلى إهمال الأبعاد ا
المكانية الإقليمية والدراسات الخاصة بمناطق نوعية وتراجعت لتنزوى في خلفية المناقشات الأكاديمية 
، وكنتيجة لذلك فلم يوجه اهتمام كبير إلى موضوعات : الموارد الطبيعية ، الأداء السياسي ، 

ذلك إلى التنمية الريفية ، فقد أصبحت مراكز النمو هى الحل العالمي والتنظيم الإداري ، وأهم من كل 
 لكل مشكلة إقليمية ، ولكن لا أحد كان متأكدا تأكدا حقيقيا مما يشتمل عليه هذا الحل 

ولقد أصبح النقد الموجه إلى التنمية الاستقطابية أكثر حدة من وجهة النظر الأيديولوجية ؛ 
طب ـ والهامش كانت مساوية للعلاقات بين كل من : الاحتكارات القوية فالعلاقات بين المركز ـ الق
 كان الذي السابق والنمو ، المستغلة والأقاليم الكاسدة الأقاليم trans-nationalوالنقابات عبر ـ القومية 

 لذيا النقدي التحليل أو النقد أدى وقد ، الأخيرة الأقاليم في العمل وقوى الموارد استنزاف بسبب أكبر
  أمريكا دارسو به جاء
فان مراكز النمو تعبر عن نظرية  Equalization العدالة أو للمساواة تحقيق أدوات كونها عن "بعيدا

 وممارسة التراكم الرأسمالي غير المتساو وتفسره ، وتعمل كأداة للهيمنة المكانية "
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ا أقل مدى في نقدهم لمفهوم وقد لاحظ العديد من الباحثين الغربيين أن الدارسين السوفييت كانو 
مركز النمو ، ولم يكن ذلك بلا سبب ، وبعد ذلك ، فانه يجب أن نتذكر أيضا أنه إبان ذروة شهرة 
مفهوم مركز النمو ، فان الباحثين السوفييت لم يكونوا متحمسين على وجه الخصوص إلى جانب " 

التنمية الإقليمية ، كما رسمت صورة " الذي يعالج مشكلات  Panaceaالدواء الناجع لكافة الأمراض "
مفهوم قطب النمو في أعمال العديد من الخبراء الغربيين في الستينيات ، فلقد نظر المتخصصون 
السوفييت بارتياب إلى هذا المفهوم كمثال للنمط العام للتركز المكاني للنشاط الاجتماعي ، وهذه 

كبيرة على الظروف والأوضاع الاجتماعية ـ عملية عامة ، ولكن محتواها الوظيفي يعتمد بدرجة 
الاقتصادية العامة لدولة بعينها ، وعلى الظروف التاريخية ، وعلى تلك الطبقة المهتمة بالسياسات 

 1العامة والإقليمية التي ترعاها حكومة معينة 
 

 : الخاتمة
 الأبعاد بعض تناولت التى الجغرافية الاهتمامات أهم أحد النمو ومراكز أقطاب موضوع يمثل

 مولد العشرين القرن من الثاني النصف بداية مع العالمي الاقتصاد أدبيات للتنمية حين شهدت المكانية

 التى النمو" "قطب  فكرة وهى المختلفة ألا العلمية الأوساط فى واسعاً  جدلاً  تثير أن لها قدر جديدة فكرة

 1العشرين  القرن من الأول النصف فى التى صيغت التجديدات نظرية على اعتمادا أساسها وضع
 حول التى تنشأ من الصناعات التفاعل شديدة  تلك المجموعة في أنه النمو قطب مفهوم ويتلخص

 يتميز كما ، لذلك وبقابليته السريع النمو على ويتميز بقدرته قوة محفزة له قائد أو رئيس صناعى قطاع

نتاج على بقدرته   1مضاعفية  كتأثيرات  الاقتصاد أجزاء بقية فى ونشره بثه ثم النمو توليد وا 
ولكن عملية  مكانياً  أو مفهوما حيزياً  يكن لم النمو لقطب الأصلي المفهوم أن سبق مما ويتضح
استعارة  أنه ذلك يدعم ، وما فيه لتحدث مكاناً  أو حيزاً  تتطلب مسالك متعددة عبر التفاعلات انتشار قوة

 1التجديدات مما أعطاه بعداً مكانيا  انتشار ريةنظ من النمو قطب مفهوم عناصر بعض
 المقيدة الجغرافية الأبعاد من للافلات ومتروية مدروسة محاولة النمو أقطاب مفهوم بؤرة كانت ولقد

 مفهوم جذور تتبع عملية فان ذلك " ومع.Loschو"لوش   .Cristallerمن "كريستالر كل بها أقر التى

للتوطن ،  الباكرة النظريات بها قالت التجمع التى "عوامل فى  يكمن المفهوم هذا أن تؤكد النمو قطب
 أفكار أن ـ الا تعديلات من تلاها وما النموـ قطب لنظرية الأساسية المفاهيم وجود من الرغم وعلى

 التى المركزى المكان عن الباكر الألمانى العلمى العمل حول تدور كانت النظرية هذه مجال فى الباحثين

 أو مبادىء ثلاثة من النمو قطب نظرية المركزى ، وتتألف المكان نظرية : وهو "كريستالر" ألا ابه قال
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 ووفورات الاستقطاب نتائج المحفزة ، ومفهوم والشركات القائدة الصناعة مفهوم هي أساسية مفاهيم

  1الانتشار  نتائج التراكم ، ومفهوم أو التجمع
 أجل من الحكومات تنتهجها التى التمهيدية الخطوات نم واحدا النمو" مفهوم "قطب وقد أصبح

 النمو مركز استراتيجيات صيغة المكانية فى التنظيمات تشكيل لاعادة العامة السياسة تأثير تقوية

 المكاني   الحيز لتناسب بعد تعديلها النمو أقطاب نظرية ، بحيث أصبحت  الاقليمى أو المكاني   للتخطيط

، والتغير النمو عمليات بين الارتباط بموضوعي اهتمت التى لدراساتا من للعديد مهما مصدرا  المكاني 

 1التنمية  وسياسات النمو نظريات بين والتكامل
 سياسة لانتهاج فرصا لهم يقدم لأنه النمو قطب منهج تطبيق على السياسة صانعو أقبل ولقد

 النامى الاقتصاد فى سياق ويمكنه  اقليمى ـ بين واقتصادى طبيعى  تخطيط ولتطبيق ، متكاملة صناعية

 فقد أخرى ناحية ومن ، الاقليمى والتخطيط القومى الاقتصادى التخطيط بين وصل حلقة يصبح أن

يساعد تطبيق استراتيجية قطب النمو في سد الفجوات الموجودة بالتراتب الحضرى القومى ، بل 
التنمية وبث التجديدات ، خاصة  ويساعد في عملية بناء نظام حضري قومي قادر علي نشر نبضات

 1من منطقة القلب الى منطقة الحد الخارجي 
 النمو لتوليد الجيدة صلاحيتها إلى  تخطيطية وترجع جاذبية نظرية قطب النمو كأداة سياسة 

 ، محدودة نمو نقاط فى الاستثمارات تركيز تكاليف التجمع وقلة وفورات إطار فى التنمية وتحقيق
 المناطق الهامش  منطقة مشكلات بعض حل فى النمو نقطة من الانتشار المتشععة نتائج ومساعدة

 1 النقطة بهذه المحيطة المتخلفة
 المنظومة هذه فان واحدة منظومة فى المركزى المكان ونظرية النمو نظريتا قطب جمعت ما واذا

 لتفسير وحده لايكفى منهما أيا فان ذلك ورغم ، جزئيا تفسيراً  للاقاليم المكانية البناءات تفسير تستطيع

 موجودة الأنشطة هذه أن رغم ، المكان فى الأنشطة تحركات بمعنى المكاني   التفاعل عناصر وشرح

 سياسات لتحقيق كأداة النمو قطب نظرية استخدمت فقد ولهذا ، النظريتين هاتين من كل فى ضمنيا

 1الاقليمى  التخطيط
انية استخدامها كواجهة دفاعية لصد العديد من وتكمن أهمية نظرية قطب النمو فى امك

الانتقادات التى وجهت لنظرية المكان المركزى كنموذج للبناء المكانى الاقليمى ، كما أنها أصبحت 
أمرا ضروريا لفهم هذا البناء وللتنبؤ بالتغيرات التى يمكن أن تطرأ عليه ، ولوضع حلول لبعض 

ونها تمثل النظير المعيارى للنظرية الايجابية فى التنمية المشكلات الاقليمية ، بالاضافة الى ك
الاستقطابية ذات الأهمية الكبيرة فى مجال تحليل النظم المكانية ، بعد أن اكتسبت ـ نظرية قطب 
النمو ـ مقدرة كبيرة على جذب المخططين الاقليميين ، وهو الأمر الذى جعلها محورا لعديد من 

ات السياسية والتى من أمثلتها : تنظيم الحيز الفرنسى حول ثمانية من التحليلات المكانية والقرار 
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المراكز الحضرية المتوازنة ـ سياسة حواضر التوازن وتخطيط المجمعات الصناعية فى العديد من 
 1الدول النامية 

 يماقل فى أو الدولة داخل فى أو العالم مستوى على سواء ـ المتساوية غير التنمية مشكلة ولقد كانت

 ولذلك هذه المشكلة ، من الاقليمية الأرضية المستويات كافة حيث تعانى للاهتمام موضوعا أقاليمها من

 بين مباشرة علاقة وهناك ، الاقليمية التنمية نظرية على بظلها المعاناة هذه تلقى أن الطبيعى من كان

 هذا لأن ، أخرى ناحية من ضرىالح العمران مراكز نمو ومستقبل ، ناحية من  المكانية التنمية سياسة

 أو الاولى) المهيمنة (المدينة وجود أن من هذا على أدل وليس ، للاولى انعكاس الا هـو ما الأخير

 هذه تعرف التى الدول فى المتساوية غير التنمية أو المتوازن غير النمو نتائج إحدى يعتبر المسيطرة

 1الظاهرة 
 ، عمرانية مراكز ـ أخرى أشياء من تتضمنه فيما ـ تتضمن اني  المك سياقها فى النمو أقطاب أن وبما

 تقترح ما وغالبا ، الاقليمية التنمية فى المدن دور على التأكيد من مزيدا تلقى النمو قطب نظرية فان

 من وغيرها مركزة أساسية بنية انشاء والمتطورة المتقدمة الاقتصادية النظم فى النمو قطب استراتيجية

 للمدن موازن كثقل تعمل قد المدن هذه أن لدرجة ، المتدهورة بالأقاليم الرئيسة المدن فى تركزلت الموارد

 الهيراركية خلال من الأقاليم بين تربط وقد ، المزدهرة المناطق فى الواقعة ـ المتروبولية المراكز ـ الكبرى

 كما ، الاجتماعى والتغير الجديدة ارأو الأفك التجديدات لنقل الاقليمية ـ بين بالشبكة أو القومية الحضرية

 1كفاءة  أكثر توزيعا والسكان للموارد الاقليمى ـ بين التوزيع تجعل قد
 والمخططين الاقتصاديين من كل بين دارت والتى  الاقليمية بالتنمية المتعلقة المناقشات وقد أدت

 مشكلة هما أساسيتين تينمشكل حول الخلاف تركز إلى الاقليمى العلم فى والمتخصصين الاقليميين

للنمو وكانت مشكلات الانتشار ذات أهمية خاصة  المكاني   الانتشار ومشكلة ، للمدينة الأمثل الحجم
بالنسبة للجغرافيين بعد أن بدأ بعضهم فى قياس نتائج الانتشار والانجراف الخلفى للنمو الصناعى ـ 

 1الحضرى المتسارع فى مناطق نفوذ مراكز النمو 
التنظيم المكانى للتنمية والتغير فى دول العالم الثالث عن طريق مجموعتين من القوى ، وتشكل 

تتألف الاولى منهما من : العلاقات الناتجة عن الفترة الاستعمارية وما نتج عنها من تأثيرات مستمرة 
ى فترة ما وسيطرة خارجية وتخلف داخلى ، أما الثانية فقد نتجت عن الاقتصاد السياسى لهذه الدول ف

بعد الحرب العالمية الثانية وتتمثل فى السياسات العامة التى اتبعت لإعادة تشكيل التنظيمات المكانية 
الموروثة من الفترة الاستعمارية فى توافق مع الأولي ات الحكومية السائدة الخاصة باعادة البناء 

 1اجتماعيا واقتصاديا  
رات طويلة من قبل حكومات الدول الأقل نموا دون أن ولقد مورست استراتيجيات مركز النمو لفت

تسمى بهذا الاسم كذلك أصبحت سياسات مركز النمو سياسات متوافقة مع الوضوح المتنامي لأهمية 
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خطط التنمية القومية فى عدد متزايد من الدول ، وهناك ملاحظة جديرة بالاهتمام وهى أنه حتى 
المال وقوة العمل والموارد التنظيمية ـ مجتمعة أو كل على الدول التى كانت تعانى من نقص فى رأس 

حدة ـ قد اتبعت التخطيط الاقليمى أو المكانى المتضمن واحدا أو أكثر من أقطاب النمو أو مراكز أو 
نقاط أو بؤر النمو وهى دول تختلف بدرجة واسعة فى مساحاتها ، وعدد سكانها ، ومستوى دخل الفرد 

 1وتصنيعها ، وتكويناتها السياسية  فيها ، ودرجة حضريتها
وقد اتبعت سياسات مركز النمو رسميا من قبل بعض الدول كاستجابة كافية وفعالة لسد الحاجة 
الى تنظيم "جغرافية تنمية" جديدة تعكس طموحات حكوماتها الاقتصادية والاجتماعية والسياسية ، فقد 

الإقليمي" الاستعانة باستراتيجيات مركز النمو  استدعت الحاجة الى "إعادة تنظيم الحيز القومي أو
لإحداث هذه الإعادة ، رغم تردد هذه الحكومات في استخدام هذه الاستراتيجيات بسبب الاضطراب 

 1الذى اتسمت به مفاهيمها في ظل ضآلة التحليلات التجريبية لظروف هذه الدول 
الا أن هناك غموضا اكتنف هذا وعلى الرغم من استخدام مفهوم قطب النمو بصورة متكررة ، 

الاستخدام ظهر بوضوح عند تطبيق هذا المفهوم الاقتصادى على الحيز المكانى ، ولهذا فكثيرا ما 
يختلف هذا المفهوم من باحث الى آخر ، حتى أنه قد أصبح من الصعب تحديد المقصود به تحديدا 

مفهوم مركز النمو بحيث أصبحت دقيقا ، أو فصله عن غيره من المفاهيم المشابهة له ، خاصة 
 1أدبيات قطب النمو كلها فى حاجة الى إعادة شاملة لعلم دلالة الألفاظ وتطورها 

وتتمثل نقاط الاختلاف الرئيسة بين مركز النمو وقطب النمو فى أن الأخير يتميز بأن آثاره 
ة هذه المناطق فيسهم فى التنموية تمتد الى المناطق المحيطة به ، بحيث يؤدى وجوده ونموه الى تنمي

تحقيق أهداف التنمية القومية ، كما تتمثل هذة الاختلافات فى أن مركز النمو هو مركز عمرانى ذى 
امكانية نمو كبيرة ونزوع منخفض نحو النمو وهو ذى نظام أعلى من مستوى نقطة النمو ويمتلك ـ 

ور ، بينما قطب النمو هو "مركز نمو ـ بالاضافة الى الأنشطة الثانوية والوظائف الادارية جيدة التط
لمساحة كبيرة ، ويتميز بأنشطة ثانوية وثلاثية عالية   مدينة كبيرة أو متروبولية يؤدى وظائف القمة

التخصص لا يمكن عادة أن تؤدى من قبل مراكز اخرى ، ويمتلك هذا القطب كل من امكانية النمو 
 1والنزوع اليه 

ب النمو " من ناحية و "نشاط النمو" من ناحية اخرى من حيث وهناك تفرقة ضرورية بين " قط
النشاط ، فالقطب هو مجمع كلى  من أنشطة اقتصادية يكم ل كل منها الآخر من حيث التفاعل التقنى 
والتكامل الاقتصادى ورغم الحقيقة القائلة بأن القطب غالبا ما ينشأ حول بعض أنشطة النمو الخاصة 

أن مثل هذا النشاط قد يوجد أيضا فى غياب أية ظاهرة من ظاهرات بقطاع صناعى ما ، الا 
الاستقطاب ، ففى الدول النامية غالبا ما نجد أنه من النادر أن يؤدى الاستغلال المكثف للموارد 
الطبيعية فى منطقة محددة الى ايجاد مثل هذا القطب ، لأن نطاق نفوذ القطب يظهر فقط عندما 
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املا من الأنشطة الانتاجية والنظم التبادلية ، التى تجعل انتشار النمو يصبح هذا القطب كلا متك
 والتغيرات المؤدية اليه أمورا ممكنة. 

وقد لوحظ وجود اضطراب مفهوم " قطب النمو" واختلاطه بمفهوم "مركز النو " والحقيقة أن 
حد ولهذا فرغم كثيرا من الباحثين يستخدم كلا من المصطلحين بصورة تبادلية أو من منظور وا

الاهتمام المتزايد بهذه النظرية الا أن تطبيقاتها قد تميزت بتطور فاق ما لحق بأساسها النظرى من 
 تطورات 

ويتبين أن مفهومي قطب النمو والتنمية الاستقطابية قد ظهرا مصاحبين للتعاظم السريع في 
نية لينتشر في معظم دول العالم موضوع التخطيط الإقليمي الذي طفر في أعقاب الحرب العالمية الثا

، حيث لغربية في خمسينيات القرن الحالي، وقد احتكر هذان المفهومان "السوق" الأكاديمي للدول ا
أفادا كنقطة انطلاق للنظريات الموضوعة حول التخطيط الإقليمي في هذه الدول ، وفى العديد من 

 1الدول النامية 
، أ نجم مفهوم قطب النمو في الخفوتائل الثمانينيات بدومع ذلك ، ففي أواخر السبعينيات وأو 

والسبب الرئيس في كل من : الخفوت والنقد هو  عندما أصبح غير ملائم للعصر وهدفا لنقد كبير
فشل هذا المفهوم في حل المشكلات الإقليمية للدول التي أخذت به كأسلوب لتحقيق التنمية الإقليمية، 

العديد من الحالات كانت هذه المشكلات تتفاقم لتصبح اقرب إلى ولكن لا يجب أن ننسى أنه في 
" عن هذه حول مدى مسئولية "المفهوم العلميالأزمات منها إلى المشكلات ، ومن ثم يبرز سؤال 

 1المشكلات/الأزمات 
وقد أصبحت النظرية المألوفة الشائعة عن قطب النمو "مظلة" تغطى تجمعا كبيرا من الأفكار 

وفى عديد من الحالات ، تغير المعنى الأصلي لقطب النمو بدرجة كبيرة ، كما أن مفهوم  والمفاهيم ،
القطب ذاته ، والذي استخدم كوسيلة للتشريح البنيوي للتنمية الاقتصادية في حيز اقتصادي مجرد ، 
قد أعيدت صياغته وعدلت ليستخدم كوسيلة أداء مهام خاصة بعملية اختيار مراكز تركيز 

رات الرأسمالية ، وقد استبدل التأكيد الموضوع على الشركات في المرحلة الأولية بمجموعة الاستثما
الاقتصادية والحضارية والسلوكية ، وفى النتيجة ، فقد فقدت المفاهيم الثلاث كثيرا  كاملة من العناصر

 1من محتواها الأصلي ، ومن ثم أصبحت أكثر غموضا عن ذي قبل 
الذي أدى إلى تطور الاهتمام بأقطاب النمو وجعلها اكثر شيوعا وقد استبدل تيار الأدب 

كاستراتيجيات جديدة للتنمية ، وكمعالج عام فعلى للمشكلات في الستينيات وأوائل السبعينيات ، 
استبدل هذا التيار بطوفان من الانتقادات الموجهة للمفهوم ذاته في أواخر السبعينيات والثمانينيات ، 

يه ـ بعد أن خابت آمالهم بسبب نتائجه العملية  ـ قد تحولوا إلى معارضين له بعد حتى أن بعض مؤيد
 أن أصبح النقد الموجه إلى التنمية الاستقطابية أكثر حدة من وجهة النظر الأيديولوجية. 
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 الهوامش
 
لمنيا ـ مفهومها وأبعادها ـ مجلة كلية الآداب جامعة ا 11احمد محمد عبد العال ـ جغرافية التنمية  .1

 1 110ـ ص 1881المجلد التاسع ـ المنيا ـ
 1 66ـ  30ـ ص ص  1877محمود الكردى ـ النمو الحضرى ـ دار المعارف ـ القاهرة ـ  .1
علا سليمان الحكيم ـ أقطاب النمو كاستراتيجية للتنمية الاقليمية فى مصر ـ رسالة دكتوراة ـ غير  .3

 1 11ـ18ـ ص ص  1890ة ـ جامعة القاهرة ـ منشورة ـ كلية الاقتصاد والعلوم السياسي
احمد محمد عبد العال ـ المدن الجديدة والتنمية الاقليمية فى مصر ـ مجلة كلية الآداب جامعة  .0

 1ـ الخاتمة  1881المنيا ـ المجلد العاشر ـ المنيا ـ يونيو 
5. Richardson , H., W., city size and national spatial strategies in Developing 

Countries , World Bank , Stuff Working Paper no. 252, April, 1977, p. 
50.  

6. Brookfield , H., interdependent development , Methuen & Co. LTD., 
London , 1975, p. 90 . 

سا لنظرية رغم أن " شومبتر " لم يكن مهتما بالحيز الجغرافى ، الا أن أفكاره قد اعتبرت أسا .7
التنمية الاقليمية ، فرغم أنه عالم اقتصادى ، الا أنه لم ينظر الى العامل الاقتصادى على أنه 
العامل الوحيد أو الرئيس فى العملية الاقتصادية ، وانما اعتبره أحد العوامل المؤثرة فيها ـ بدرجة 

خل العوامل : السياسية متساوية مع العوامل الاخرى ، وقد قدم " شومبتر " تحليلا مهما لتدا
والاجتماعية والثقافية مع العامل الاقتصادى وأثر هذا التداخل فى تحقيق التنمية، وتتلخص نظرية 
التجديدات التى صاغها فى أن التنمية الانتاجية ـ الاقتصادية ـ تعتمد اساسا على ابتكارات 

ن فترات الازدهار الاقتصادى وتجديدات المستثمرين الهادفين الى تحقيق أكبر الأرباح ، وفى أ
، بينما تفسر فترات والادارية والتمويلية والتطبيقيةتفسرها عمليات تراكم التجديدات : العلمية 

 .Ibid. p  الركود بتراكم المنتجات التى ينتجها مستثمرون أقل موهبة لأنهم يقلدون ولا يبتكرون

81  1 
" تلك الصناعة التى كثيرا ما تتجاوز تأثيراتها هو   keyالقطاع الصناعى الرئيس أو القائد   .9

نطاق منطقة توطنها لتؤثر فى الاقتصاد الوطنى ككل أكثر من تأثيرها فى الاقتصاد المحلى ـ 
أما القوة الدفعية أو الدافعة فهى تلك  ، 36محمود الكردى ـ مرجع سبق ذكره ـ ص  1راالاقليمى ، 

ر الاجتماعية والاقتصادية المكونة لعملية "الاستقطاب الأنشطة ذات المقدرة على اجتذاب العناص
polarization وهى الأنشطة التى تحتاج الى أنشطة اخرى مكملة لها تتمثل فى وجود مستوى ،

، والاستقطاب هو "  تلك العملية التى تنشأ فى  63المصدر السابق ـ ص ملائم من الخدمات ، 
ير ما يمكنها من زيادة وفود العناصر البشرية ذات منطقة ما ويكون لها من خواص الجذب والتأث

المصدر السابق ـ  1راالخصائص المتميزة والمواد الخام ورؤوس الأموال والخبرات الى منطقتها ، 
أو هى " عملية تدفق  ،   Richardson , H., W., op.cit , p. 623المكان نفسه ، و  

، أما التأثيرات   core  ،ibid . append. 2الى القلب  peripheryالموارد من منطقة الهامش 
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المضاعفية أو نتائج المضاعف فهى " ما يحدثه قيام نشاط اقتصادى جديد فى منطقة ما من 
ـ منجم جديد ، أو   primaryأنشطة اقتصادية اضافية ، كأن يؤدى وجود نشاط اقتصادى أولى 

ر ونمو الأنشطة الثلاثية ـ مجمع صناعات تحويلية جديد ، الى ظهو   secondaryثانوى 
tertiary  را. :ـ الخدمات ، لتغطية حاجات العاملين بهذه الأنشطة الأولية والثانوية 

J.,  Johnston,  the dictionary of human geography, Blackwell Refernce, 

Oxford , 1986 , p. 310  
9. Glasson , J., an introduction to regional planning , Huchinson,. London, 

1974, p. 145 .  

10. Brookfield , H., op.cit, p. 90 . 
11. Richardson , H., W., op.cit , p. 117 . 

 . Loc. Citالطبولوجيا فرع من الرياضيات يعنى بدراسة موقع الشىء بالنسبة للأشياء الاخرى  .11
13. Glasson , J., an introduction to regional planning , Huchinson ,. London , 

1974, p. 146 . 
14. Friedman J., and Weaver , C., territory and function , Edward Arnold 

London , 1979 , pp. 131-139 & Brookfield , H., op.cit, pp. 86-97 . 
15. Glasson , J., op.cit . p 145. 
16. Hansen , N., M., the challenge of urban growth, Lexigton Books, London, 

1975 , p. 139. 
17. Berry , B., heirarchial diffusion , in : Hansen  N., M., ed. growth centers 

in regional economic development , The Free Press , New York , 1972 . 
18. Glasson , J., op.cit . p 148 . 

المطلوبة أو المنتجة لعملية واحدة ، أما عملية خط التدفق فتعنى الاستمرار فى  هى الكمية المعدة .18
  Glasson , J., op.cit . p 149 .الانتاج بحيث لا يتوقف على عملية واحدة  

20. Klassen, L., H.,  growth pole in economic theory and policy,  in: 

Kuklinski, A., and Petrella, R., eds.  growth poles and regional policy, 

Mouton , Paris , 1972 . 
أطلق " هيرشمان " على تلك السلسلة من التفاعلات التى ينتشر بمقتضاها كل من السكان ورأس  .11

 trickling downالمال فى منطقة معينة ويكون مصدرها قطب نمو مصطلح )التأثيرات السيالة 

effects لانتشار ( وهى ذاتها تأثيرات اeffects   spread عند " ميردال " ، فى حين أطلق
(  على ما أطلق عليه "  effects  backwashالأخير اصطلاح ) التأثيرات الارتجاعية
علا سليمان الحكيم ـ  1، را polarization effectsهيرشمان " اصطلاح تأثيرات الاستقطاب 

 1 60ـ مرجع سبق ذكره ـ ص ، و محمود الكردى  10ـ  11مرجع سبق ذكره ـ ص ص 
22. Lavrov , S., and Sdasyuk , G., concepts of regional development , 

Progress Publishers , Moscow , 1988 . p. 116 . 

23. Stohr , W., B., interurban systems and regional economic development , 

A.A.A.G. , Resource Paper no. 26 , 1974 , p. 30 . 
24. Penouil , M., growth poles in underdeveloped regions and countries , in : 

Kuklinski ,A., and Petrella , R., eds. ,  growth poles and regional policy , 

Mouton , Paris , 1972 , p. 119 . 
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توطن مجموعة من الأنشطة  ، ويعنىcenter   growthوهذه المصطلحات هى : مركز النمو  .10
الاقتصادية فى حيز مكانى محدود ، بحيث تكون له نتائج محلية ، وأحيانا ثانوية لأنها تقتصر 

فهى تشبه مركز النمو الى حد كبير point   growthعلى الاقليم الذى يوجد به أما نقطة النمو 
المرتبطة بعلاقات  يتألف من سلسلة من نقاط أو أقطاب النموaxe   growthومحور النمو

تكاملية نتيجة لوقوعها على محور نقل رئيس ، المصدر ـ علا سليمان الحكيم ـ أقطاب النمو 
كأسلوب لحل مشكلات المدن الكبرى فى مصر ـ ندوة التوسع الحضرى ـ معهد التخطيط القومى ـ 

 1 016ـ ص  1899القاهرة ـ 
26. Raj , J., a strategy for balanced development in Saudi Arabia , in : Al-

Ankary , K., M., and El-Bushra , El-S., eds., urban and rural profiles in 

Saudi Arabia , Gebruder Borntraeger , Berlin , 1989 , p. 24 . 
27. Penouil , M., op.cit , p. 130 . 
28. Richardson , H., W., op.cit. p. 38 . 
29. Darwent, D., F., growth poles and growth centers in regional planning , a 

review, in : Friedman J., and Alonso, W. eds. , regional policy  readings 

in theory and application , The MIT Press , Massa ., 1975 , , p. 150. 
30. Appalraju, J., and Safier . M.,  Growth - Center Strategies in  Less- 

Developed Countries , in : Gilbert , A., ed. ,Development Planning and 

Spatial Structure , John Wiley & Sons , London , 1976 , p. 
31. Richardson , H., W.,  Regional Growth  Theory , Macmillan , London , 

1973 , p. 78 .  
32. Richardson , H., W.,  City Size and National Spatial Strategies in 

Developing Countries , World Bank , Stuff Working Paper no. 252, April 

, 1977, p. 
33. Richardson, H., W., Regional Growth Theory, Macmillan, London, 1973, 

p. 83 . 
34. Richardson, H., W., op.cit. , p. 80. 
35. Lavrov, S., and Sdasyuk , G., Concepts of Regional Development , 

Progress Publishers , Moscow , 1988 , p.     
36. Myrdal, G., Economic Theory and  Underdeveloped Regions, Duckworth, 

London , 1975. 
37. Hirschman, A, The Strategy of Economic Development, Yale  University 

Press , New Haven , 1958. 
أشار " هيرشمان " الى كتاب " بيرو " عن أقطاب النمو ، ولكنه هو نفسه استخدم  كما فعل "  .39

أى عند كتابته عن التأثير الثنائى للنشاط الاقتصادى المتركز للاقليم على المناطق  -ميردال " 
فانه استخدم مصطلح مختلف  -الانتشار والتأثيرات الارتجاعية  المحيطة به فيما يعرف بنتائج

ذى  tautologyتماما من أجل التدليل على العملية ذاتها ، وكان ذلك مثالا " للحشو الشائع 
الأسماء العديدة فى المنشورات العلمية ، واذى صع ب من عملية فهم هذه المصطلحات نتيجة ما 

البحث فى ذلك الميدان العملى المعقد بدرجة كبيرة ألا وهو  أحدثه من " كبح مصطلحى " لتقدم
   Lavrov , S, and Sdasyuk , G., op. cit. p ميدان التنمية الاقليمية ، راجع :
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39. Brookfield , H.,  Interdependent Development , Methuen & Co. LTD., 
London , 1975, p.102. 

40. Johnston , R., J.,  The  Dictionary of  Human Geography , Blackwell 
Refernce , Oxford , 1986, p. 33. 

41. Richardson , H., W.,  Regional Growth  Theory , Macmillan, London, 
1973 , p. 83 . 

 الأنشطة من مجموعة فيها تتركز التى المنطقة فى الاقتصادية المميزات هى التوطن وفورات .01
 ، ناحية من القائمة الأنشطة تطور على المميزات هذه خلال من تعمل والتى ، المتماثلة الاقتصادية

 والخدمات الماهرة العمالة على الحصول سهولة : مثل معها تتكامل اخرى أنشطة جذب وعلى
 أما ، اخرى ناحية من المشتركة والبحوث التدريب وبرامج التسويق وامكانية المتخصصة الصناعية
 المركز فى المتمركزة الاقتصادية الأنشطة الى المقدمة الاقتصادية المميزات فهى لتحضرا وفورات

 العمل سوق ، الكبيرة الأسواق : وهى ذاته المركز لهذا الاقتصادية المزايا خلال من الحضرى
 وقد ، الاتصالات ووفورات ، الحضرى النقل وفورات ، والمالية التجارية الخدمات ، الحضرى
 أوجدها الذى وانما ، ايجادها فى يسهم لا حيث ، المشروع عن خارجة لأنها خارجية وفورات اعتبرت

 1 المدينة لهذه والعمرانية والاجتماعية الاقتصادية الخصائص هو
الى  Ulsanفى كوريا الجنوبية ـ على سبيل المثال ـ ساعد قطب النمو الصناعى فى أولسان  .03

وب على التحام سياسة القطب ـ المضاد الخاصة بمدينة بوزان فى الجن Puzanالشمال من بوزان 
ـ التى وطنت فى اقليم متدهور ـ صممت   Kwang Ju، وحديثا صممت مدينة جوانج جو 

وبوزان Seoulكقطب كبير يعزز " نظام القطب الثلاثى المتوازن " المكون من مدن : سول  
من وجهة نظر الاختلافات فى أحجام هذه  وجوانج جو ، ومع ذلك فهذه الاستراتيجية طموحة جدا

  1المدن 
44. Hansen, N., M., ed., Growth Centers in Regional Economic Development, 

The Free Press , New York , 1972. 
45. Hansen , N., M.,  Growth  Centers Policy in The United States , in: 

Hansen  N., M., ed. Growth Centers in Regional Economic Development, 
The Free Press , New York , 1972 . 

جغرافى بولندى كان يرأس برنامج البحث المختص بتخطيط التنمية الاقليمية التابع للامم المتحدة  .06
 ، ومن أهم أعماله : UNRISDبجنيف  

 Kuklinski, A., and Petrella, R., eds., Growth Poles and Regional Policy, 
Mouton , Paris , 1972 . 

47. Richardson, H., W.,  City Size and National Spatial Strategies in 
Developing Countries, World Bank , Stuff Working Paper no. 252, April, 
1977, p89. 

المدن ببعضها ارتباطا قويا وأيضا  فى العديد من الدول النامية ـ والمكسيك مثال لذلك ـ لا ترتبط .09
إضعاف  إلىتكاملا واضحا ، ولذلك يتجه نموها الحضرى  hinterlandsلا تتكامل مع ظهرائها 

تعزيزه ولكن هذا النقص فى  إلىمضاعفته ، والى زعزعة هذا التكامل لا  إلىهذا الارتباط لا 
قد أصبحت مدينة مونترى الارتباط أو التكامل لا يبدو أنه يضعف نمو المدن ذاتها ، ف
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Monterrey   ـ شمال شرق البلاد ـ مثلا مركزا صناعيا أكثر وضوحا وشهرة من مدينة
الواقعة شمال غرب العاصمة ، على الرغم من أن ظهير المدينة  Guadalajaraجوادالاغارا 

ن الاولى ضعيف غير مضياف وأن وسائل الاتصال بها وسائل فقيرة ، وأن المسافة بينها وبي
 السوق القومى ـ مدينة المكسيك ـ مسافة أطول بالمقارنة بالمدينة الثانية ، انظر  

Richardson , H., W., op. cit , p 
ـ عدة ملايين فى عقد من الزمان ، فان  primateاذا ما زاد عدد سكان المدينة الاولى ـ المهيمنة  .08

أن يضاعف سكانه فى الفترة ذاتها التى  يصبح عليه  secondaryعددا كبيرا من المدن الثانوية 
 ,ibid" ما فى الهيمنة المفرطة للمدينة الاولى  dentنمت فيها المدينة الاولى ليحدث " انبعاجا 

p. 
على سبيل المثال لم تحدث أقطاب الصناعة التحويلية فى ماليزيا الا نجاحا جزئيا  وذلك فى  .01

أهداف الانتاج الصناعى ، كما أدى كل من الكثافة  أفضل الأحوال ، فلم يتم فى الغالب تحقيق
المرتفعة لرأس المال من ناحية ، والميل الى الاستيراد من ناحية اخرى الى تشجيع التنمية " 

، فى حين استمرت المدن الكبرى فى استقبال معظم  enclave developmentالمكتنفية "  
 .الاستثمارات المخصصة للبنية الأساسية

اسة هى مجموعة من الخطط لمدى زمنى طويل ، والخطة هى مجموعة من البرامج ، السي .01
يقصد به الموارد الموجهة لتحقيق النموفى احد قطاعات   sectoralوالاستثمار القطاعى  

الاقتصاد كالزراعة أو الصناعة ، أو احد قطاع الخدمات كالخدمات الصحية أو التعليمية ، راجع 
ـ سياسة التنمية المكانية وعلاقتها بالتطور العمرانى للمدن ـ مجلة  ديثىحسن محمود على الح: 

النشاط المكون هو النشاط الذى  -17 1896ـ بغداد ـ  17الجمعية الجغرافية العراقية ـ المجلد 
يضيف الى نمو المدينة ـ كالصناعة والتجارة ـ اللتان تدران على المدينة عوائد تسهم فى هذا النمو 

 1نشاط الخادم فهو الذى يخدم سكان المدينة أنفسهم كالخدمات بمختلف أنماطها ، أما ال
52. Appalraju ,J., and Safier . M.,   Growth - Center Strategies in  Less-

Developed Countries , in : Gilbert , A., ed.,  Development Planning and 

Spatial Structure , John Wiley & Sons , London , 1976 , p 99. 
53. Mountjoy , A., B., the  Mezzogiorno , Oxford University Press , Oxford , 

1974, p. 29. 
54. Khan , W.,  Growth  Pole and  Growth  Centers , in : Sen , L., K., ed., 

Readings on Micro-Level Planning  and Rural Development , N.I.D.D. , 

Hyderabad , 1972 . 
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*      *      * 

 المراوح الفيضية على الجانب الشرقى لوادى النيل
 )جنوب شرق سوهاج(

 
 *كريـم مصلـح صالـح. د

 مقدمة :
 الموقع:

  °16 133، °16 133تقع منطقة الدراسة على الجانب الشرقى لوادى النيل بين دائرتى عرض 
لفاصل بين شرقا، ويحدها من الشمال خط تقسيم المياه ا °31 183، °31 013شمالا وخطى طول 

وادى بئر العين ومجموعة أودية الجلاوية وخليفة وأيوب التى تصرف خارج حدود المنطقة، ومن 
الجنوب خط تقسيم المياه الفاصل بين وادى الأحايوة ووادى الدير وروافد وادى قصب خارج حدود 

حدها فى المنطقة، أما فى الشرق والشمال الشرقى فيحدها وادى الشيتون رافد وادى قصب كما ي
 الغرب السهل الفيضى لنهر النيل.
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ويقطع هذه المنطقة مجموعة من الأودية المنحدرة من النطاق الجبلى فى الشرق لتصب فى 
نهر النيل صوب الغرب وهى من الشمال الى الجنوب أودية بئر العين، أبو جلبانة والنزيرة و 

الأحايوة، تلك الأودية التى تختلف فيما  ووادى نجع (1)و شمال نجع الأحايوة ( 1)الكيمان، والكولة 
بينها من حيث الخصائص المورفولوجية والمورفومترية بسبب التباين فى الإنحدار والخصائص 
الليثولوجية والنوعية للصخور، ولكنها تتفق فى وجود مروحة فيضية عند مصب كل واد منها، وتقوم 

 (.1)شكل  ل مصبات هذه الأوديةالدراسة الحالية على معالجة تلك المراوح التى تشغ
الفيضية، فى أماكن  (3)وعلى الرغم من كثرة وتنوع الدراسات التى اهتمت بموضوع المراوح

مختلفة من العالم إلا أن منطقة العالم العربى لا تزال مفتقرة لمثل هذا النوع من الدراسات، وما تم 
فى  وأذا الموضوع فى الصفحات القادمة تنا لهبعاتانجازه يعتبر محدودا وسوف يأتى ذكرها خلال م

 قائمة المراجع.
 ــــــــــــــــ
 مدرس بآداب سوهاج. * 
 تظهر هذه الأودية على الخرائط بدون أقاء، وقد تم تعريفها بأقاء القرى المنتهية اليها.( 1، 1)
ل البشرى بمختلني جوانبه، الى يرجع الإهتمام بدراسة المراوح حبث انها تمثل أحد الأماكن المفضلة للإستغلا (3)

جانب انها تمثل مصدرا للمياه الجوفية ومواد البناء، ولذلك لا تقتصر دراستها على الجيومورفولوجيين بل 
 امتدت الى التخصصات والعلوم الأخرى.

 ولذلك تهدف الدراسة الحالية الى تحقيق عدة أغراض يمكن إيجازها فى النقاط التالية:
ى الخصائص المورفولوجية المميزة لهذا النمط من المراوح الذى تشكل وتكون إلقاء الضوء عل -أ

 عند أقدام الحافة الجبلية )الحافة الشرقية لنهر النيل(.
التى تعمل  أو التعرف على العمليات الجيومورفولوجية التى كانت سائدة إبان تكوين المراوح،  -ب

 فى ظل الظروف المناخية الحالية.
أخذت شكلها  ء على التاريخ الجيومورفولوجى الذى مرت به المراوح الفيضية حتىإلقاء الضو  -ج

 الحالى.
الوقوف على  التعرف على الأشكال الجيومورفولوجية الدقيقة السائدة على أسطح المراوح بهدف -د

 العوامل التى ساهمت فى نشأة وتطور كل منها.
والصناعة او  لفيضية سواء فى أغراض الزراعةإبراز الأهمية الإقتصادية والنفعية للمراوح ا -ـه

 6العمران ومد الطرق او فى توفير مواد البناء، ولا سيما ان منطقة الدراسة تقع على بعد حوالى 
 كم من مدينة سوهاج، وبذلك تعتبر امتدادا طبيعيا لهما. 11كم من مدينة اخميم ونحو 

السابقة والخاصة  ضية حيث ان معظم الدراساتالرغبة فى تقديم دراسة متكاملة عن المراوح الفي -و
غيرها، فقد تناول معظمها  بالمراوح ركزت على دراسة أحد الجوانب أو بعض الجوانب دون
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خصائص الرواسب المشكلة للمراوح، وأهم ظاهراتها الجيومورفولوجية، كما أشاربعضها 
ة عن المراوح الفيضية باقتضاب عن بعض الجوانب التطبيقية فى حي تأتى هذه الدراسة شامل

حيث تناولت خصائصها الطبيعية والمورفولوجية وخصائص احواض تصريفها وطبيعة الرواسب 
المشكلة لها، والأشكال السائدة عليها وسمات سطحها وتطورها الجيومورفولوجى الى جانب 

 اهميتها النفعية فى مختلف المجالات.
 

مختلفة من أجل الوصول ومصادر وأساليب  ولتحقيق هذه الأهداف استخدم الباحث عدة طرق
الى نتائج علمية دقيقة، فقد اعتمدت الدراسة فى المقام الأول على الدراسة الميدانية التى تم خلالها 
جراء بعض القياسات  عملية مسح للأشكال الجيومورفولوجية الدقيقة السائدة على اسطح المراوح وا 

ها بغرض اخضاعها لعمليات التحليل المختلفة لمعرفة عليها وأخذ عينات من الرواسب المشكلة ل
الى جانب قياس بعض القطاعات وتسجيل البيانات الظروف المصاحبة لعمليات النقل والترسيب. 

ذات الإهتمام الخاص مثل: وصف نوعية الرواسب فى القطاعات المكشوفة واستخدام الأرض على 
الأساليب اللازمة فى عمليات التنمية بمختلف طول أسطح المراوح واختيار المواقع المناسبة و 

 مجالاتها.
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 موقع منطقة الدراسة وملامحها العامة. ( :1شكل )
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كما تم الإعتماد على الخرائط الطبوغرافية ذات المقاييس المختلفة، والخرائط المصورة      
فى قائمة ألف( وسوف يشار الى مصادرها  01ألف( والصور الجوية مقياس ) 01مقياس )

التى تعرضت بشكل المراجع. كما تم الإستعانة بالدراسات السابقة خاصة الجيومورفولوجية منها 
او بآخر للمراوح الفيضية سواء فى مصر والعالم العربى او فى مناطق أخرى من العالم، والتى 

هذه  سيأتى ذكرها عند معالجتنا لهذا الموضوع فى الصفحات القادمة، وعلى الرغم من وقوع
الدراسات خارج حدود المنطقة إلا أنها أفادت الى حد كبير فى إلقاء الضوء على فهم الكثير من 

 الحقائق الجيومورفولوجية المتعلقة بالمراوح الفيضية.
 

 ولذلك تناولت الدراسة عددا من الموضوعات وهى كالآتى:
 أولا: الملامح العامة لمنطقة الدراسة.

 جية للمراوح الفيضية.ثانيا: الخصائص المورفولو 
 ثالثا: الخصائص المورفومترية للمراوح الفيضية.

 رابعا: الخصائص المورفومترية لأحواض تصريف المراوح.
خامسا: العلاقات الإحصائية بين الخصائص المورفومترية للمراوح والخصائص المورفومترية 

 لشبكات احواض تصريف المراوح.
 سادسا: سمات أسطح المراوح

 رواسب المراوح. سابعا:
 ثامنا: الأشكال الدقيقة السائدة على أسطح المراوح
 تاسعا: نشأة المراوح وتطورها الجيومورفولوجى.

 عاشرا: بعض الجوانب التطبيقية للدراسة.
 

والجدير بالذكر ان كل موضوع من هذه الموضوعات يتشعب الى موضوعات فرعية سوف 
منها على خرائط ذات مقياس رسم مناسب على  كل  تتضح عند معالجتنا لها، كما تم عرض

أساس الدراسة الميدانية والخرائط والمصادر الأخرى الآنفة الذكر، وفيما يلى عرض لهذه 
 الموضوعات. 
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 :  أولا : الملامح العامة لمنطقة الدراسة
 : الخصائص التضاريسية (1

طل على مجرى النيل تتكون المنطقة بصفة عامة من حافة جبلية فى الشرق وسهل فيضى ي
فى الغرب وينحصر بينها السهل الصحراوى الذى يشغل اقدام الحافة، ويتكون فى الغالب من 

 مجموعة من المراوح الفيضية التى ينحدر سطحها انحدارا خفيفا فى اتجاه نهر النيل.
متر فوق  011متر و  311وتظهر الحافة الجبلية على شكل هضبة يتراوح ارتفاعها بين 

ى سطح البحر، ويبدو سطحها العلوى متقارب المناسيب، وان كان الإرتفاع يزيد فى اتجاه مسنو 
خطوط تقسيم المياه لمجموعة الأودية التى تجرى داخل الكتلة الجبلية، وتنحدر يشكل عام من الشرق 

 .(1صوب الغرب فى اتجاه نهر النيل وقد سبقت الإشارة اليها من قبل فى المقدمة )شكل 
طاعت تلك الأودية ان تقطع السطح بدرجات متفاوتة، حيث تبدو شديدة الإرتفاع وقد است

والعمق على شكل أخاديد فى القطاعات العليا، فى حين يقل الإرتفاع والعمق مع الإتجاه ناحية 
الأجزاء الدنيا التى ينحدر سطحها انحدارا خفيفا فى اتجاه النيل، ولذلك نستطيع القول ان مصبات 

ية كونت او شكلت ما يطلق عليه مجازا السهل الصحراوى الذى يمتد من اقدام الحافة هذه الأود
الجبلية فى الشرق حتى هوامش السهل الفيضى فى الغرب، وقد شغلت المراوح الفيضية المناطق التى 
تتسم بالإستواء وضعف الإنحدار من هذا السهل، وعلى أسطح تلك المراوح خاصة فى المناطق 

سهل الفيضى توجد بعض الأراضى المستصلحة والطرق المعبدة، كما توجد بوادر نهضة المتاخمة لل
صناعية تتمثل فى إنشاء مدبنة صناعية جديدة فى حى الكوثر على سطح مروحة وادى بئر العين 
الى جانب النهضة العمرانية والممثلة فى انشاء مدن جديدة وسيتضح هذا عند دراستنا فى الجزء 

 ب التطبيقية.  الخاص بالجوان
 

 : الخصائص الجيولوجية (2
يتكون السطح فى المنطقة بصفة عامة من الصخور الرسوبية التى يتراوح عمر التكوينات 
المكشوفة منها بين عصرى الايوسين والبلايوسين وقد تختفى هذه التكوينات تحت الرواسب السطحية 

 النيل فى الغرب.الحديثة التى تنتمى الى الزمن الرابع بالقرب من نهر 
وتعتبر تكوينات الايوسين من أوسع التكوينات انتشارا فى المنطقة حيث تجرى عليها مجارى 
أودية الأحايوة والكيمان والنزيرة وأبو جلبانة وبئر العين التى عملت على تقطيع السطح وفصله على 

فد تلك الأودية. وتتألف هذه هيئة مجموعة من الحافات الرأسية والتى تمثل مناطق تقسيم مياه بين روا
التكوينات فى الغالب من الحجر الجيرى الدولوميتى الذى تتداخل معه بعض العقد الصوانية وطبقات 

وأهم ما ( Omara.  S., et al., 1973, P. 160) متر 110الحجر الرملى ويقدر سمكها بحوالى 
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ذابة.فى حين تشغل تكوينات البليوسين يلاحظ عليها هنا شدة تأثرها بفعل عمليات التفكك والتحلل والإ
مساحات صغيرة من المنطقة، وتظهر على هيئة مساحات محدودة أو ألسنة منفصلة وذلك بفعل 

المنحدرة من الحافة الجبلية بالقرب من مخارج الأودية الرئيسية، وتتألف تلك  الأودية القصيرة
واسب الحصوية والرملية ويطلق سعيد التكوينات من الحجر الرملى والطفل والبرشيا مع بعض الر 

(Said. R. 1981 p. 17)  .على هذا التكوين إسم رواسب العيساوية 
أما تكوينات البليوستوسين والحديث التى تتألف من مواد مفككة قوامها الطمى والرمال والحصى 

رفولوجية التى والجلاميد فتغطى مساحة كبيرة من المنطقة ويتكون منها العديد من الظاهرات الجيومو 
يعد أهمها هنا المراوح الفيضية تلك الظاهرة التى يتناولها هذا البحث والتى تمتد على طول هامش 
السهل الفيضى فى أسفل منحدر حضيض الحافة الجبلية، وعلى كل سوف يتم دراسة هذه الرواسب 

 بشىء من التفصيل عند دراستنا للرواسب المشكلة لتلك المراوح.
كونكو(  011111: 1للبنية الجيولوجية فقد أوضحت دراسة الخريطة الجيولوجية )أما بالنسبة 

أن الإنكسارات هى العناصر التركيبية الأساسية فى المنطقة وتأخذ عدة إتجاهات مختلفة، وأهمها 
التى تأخذ إتجاه شمالى غربى، وشمالى شرقى. كما توجد بعض الإنكسارات القليلة والصغيرة فى 

 لى الإتجاهات الرئيسية السابقة.شكل متعامد ع
هذا الى جانب أنظمة الفواصل والشقوق التى توجد بكثافة عالية وتختلف فى أحجامها كما 
ن كانت فى الغالب تتفق مع اتجاهات الصدوع، مما يدل على ارتباطها  تختلف فى اتجاهاتها، وا 

ؤثر على توجيه المجارى المائية كما ت -الوثيق بها، وقد يكون لهذه الظروف أثرها على أشكال السطح
وأعدادها وأنماط تصريفها وبالتالى على مساحة وأشكال مراوحها الفيضية وهذا ما سوف تكشف عنه 

 الصفحات القادمة.
 

 : (1)الظروف المناخية (3
تقع منطقة الدراسة ضمن النطاق الصحراوى الذى يتميز بالإرتفاع الكبير فى درجات الحرارة   

م.، وكذلك بعظم المدى الحرارى اليومى والسنوى حيث بلغت °1330ها السنوى نحو حيث بلغ معدل
/ 11م. يوم °130وأقل درجة حرارة سجلت  11/0/1871م فى يوم °0733أقصى درجة حرارة سجلت 

ا عن الرياح فتعد ـ، أمم°3139م ، °1339كما يتراوح المتوسط الشهـرى للحـرارة بيـن  1866/ 1
 سبة ـلية هى السائدة فى المنطقة حيث بلغت نماـجاهات الشـالإت
 ــــــــــــــــ
 – 1801( تم الإعتماد فى دراسة الأحوال المناخية على بيانات محطة سوهاج خلال الفترة الممتدة من 1)

 .باعتبارها أقرب المحطات لمنطقة الدراسة 1880
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سرعتها  سرعة، حيث تراوحتوالرياح بوجه عام ضعيفة ال %6030الهبوب من هذه الإتجاهات نحو 
مم ويسقط  033/الساعة. والأمطار فى المنطقة قليلة حيث يبلغ معدلها السنوى عقدة 031 – 133ين ب

معظمها خلال الفترة من يناير الى ابريل أى خلال فصل الشتاء، وتذكر سجلات هيئة الأرصاد 
التى سقطت فى خلال يوم الجوية أن هناك بعض السنوات التى سجلت كميات غزيرة من الأمطار 

واحد، فالكمية الساقطة خلال تلك الفترة تفوق أضعاف الكمية الساقطة على مدار العام، كما حدث 
مم من الأمطار، الأمر الذى يعكس  101حيث سقط على محطة سوهاج  1880نوفمبر  8فى 

ية والتركز وشدة طبيعة الأمطار فى المناطق الجافة وشبه الجافة من حيث عدم الإنتظام والفجائ
التفاوت، والتى ينتج عنها غالبا حدوث السيول، تلك العملية المسئولة عن مزاولة عمليات النحت 

 والنقل والترسيب فى أحواض التصريف فى ظل الظروف المناخية الحالية.
مم، ويزيد 730أما عن معدلات التبخر فتتميز بارتفاع معدلها اليومى الذى يصل الى حوالى 

مم، كما تتسم الرطوبة النسبية أيضا بالإرتفاع 1131معدل خلال فصل الصيف حيث يبلغ نحو هذا ال
اللذان  %00، وتصل قمتها خلال شهرى ديسمبر ويناير نحو %01حيث يبلغ معدلها السنوى نحو 

 يقترنان بانخفاض درجات الحرارة، مما يضاعف من تأثير عمليات التجوية فى المنطقة.
 

 : عىالنبات الطبي (4
تتميز المنطقة بقلة بل ندرة فى النبات الطبيعى نظرا لوقوعها فى النطاق الصحراوى القاحل 
وذلك باستثناء بعض الشجيرات المتناثرة والتى توجد فى الأماكن المحمية أو التى تتوافر فيها سبل 

السيال والرتم الحياة مثل بطون الأودية وحضيض المنحدرات وأسطح المراوح الفيضية، وأهمها أشجار 
الى جانب بعض الأعشاب الشوكية والنباتات الحولية مثل القسوم والبعتران والكباث والضفرة وغيرها 

 وهى فى مجملها أعشاب قصيرة متناثرة فى الأماكن التى تتوافر فيها ظروف الحياة.
 

 : جية للمراوح الفيضيةثانيا: الخصائص المورفولو 
لظاهرات الجيومورفولوجية فى المناطق الجافة الناتجة عن تعد المراوح الفيضية من أبرز ا

الإرساب بفعل المياه الجارية، كما تعد من ابرز الظاهرات فى المنطقة قيد الدراسة المميزة لإقليم 
التلال عند مخارج الأودية الرئيسية من الحافة الجبلية والتقائها بالسهل الفيضى المنبسط الخفيف 

فيما بين السهل الفيضى فى الغرب وأقدام الحافة الجبلية فى الشرق مشكلة  الإنحدار، ولذلك تمتد
نطاقا يكاد يكون متصلا فى بعض المناطق على هيئة بهادا، وهذه الأودية من الشمال الى الجنوب 
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هى: بئر العين وأبو جلبانة والنزيرة والكيمان والكولة وشمال نجع الأحايوة ونجع الأحايوة، وتقوم 
 الحالية على معالجة المراوح الواقعة عند مصبات تلك الأودية. الدراسة 

 
وتشير عملية فحص الخرائط والصور الجوية والدراسة الميدانية أن المراوح الفيضية فى المنطقة 

 تتسم بالخصائص التالية:
لفيضى تقع المراوح الفيضية عند مخارج الأودية الرئيسية من الحافة الجبلية والتقائها بالسهل ا .1

المنبسط فى شكل تحيط به الكتلة الجبلية فى الشرق والسهل الفيضى فى الغرب، وتظهر الحافة 
الجبلية على هيئة قوس يحيط بالسهل من معظم الجهات تقريبا فى ارتفاع وانحدار شديدين، ويقل 

انحدار  الإرتفاع والإنحدار فى اتجاه السهل الذى يبدأ عند  أقدام الحافة فى سطح شبه مستو مع
خفيف، ولهذا تمتد المراوح الفيضية وقواعدها على امتداد هوامش السهل الفيضى، ويمكن القول ان 
كلا من الحافة الجبلية فى الشرق والسهل الفيضى فى الغرب، قد حددا أبعاد المراوح وأشكالها 

 بدرجة كبيرة. 
لمثلثى العام، وموقعها عند مخارج تتفق المراوح الفيضية فيما بينها من حيث شكلها المروحى أو ا .1

الأودية الممتدة أو الواقعة عند أقدام الحافة الجبلية، إلا أنها تختلف من حيث المساحة والشكل 
 وطبيعة الرواسب المشكلة لها، ومن ثم فى خصائصها الجيومورفولوجية العامة.

جريان المتشعبة والمسيلات يتميز سطح المراوح بالإستواء بشكل عام لا يقطعه الا بعض خطوط ال .3
المائية الصغيرة التى تخطط أسطح المراوح الفيضية، مع مراعاة ان هذه الظاهرة اكثر وضوحا على 
أسطح المراوح التى تعرضت لسيول حديثة، تلك الظاهرة التى تعكسها بوضوح مراوح أودية بئر 

بتقطعها بفعل المجارى المائية العين والأحايوة والكيمان، فى حين تتميز رؤوس المراوح الفيضية 
المتعمقة فى رواسبها، و تتسم هوامشها بالإستواء النسبى وظهور بعض الفرشات الرملية الصغيرة 
والنبكات علىالسطح وغيرها من الظاهرات الجيومورفولوجية الدقيقة التى سيأتى ذكرها بشىء من 

 التفصيل فى الصفحات القادمة. 
ية بندرة النبات الطبيعي، حيث يقتصر على وجود بعض الشجيرات يتسم سطح المراوح الفيض .0

 الصغيرة وبعض الأعشاب الشوكية )راجع النبات الطبيعى(.
تظهر المراوح الفيضية تحت أقدام الحافة الجبلية فيما بين وادى أبو جلبانة والكيمان   على شكل  .0

الى اقتراب مخارج  ذلك ا، ويعزىغطاءات فيضية كبيرة الإمتداد مكونة ما يعرف بنطاق البهاد
الأودية الجبلية من بعضها البعض وانفتاح السهل الفيضى لوادى النيل علىأراضى مستوية السطح 
نحو الغرب، مما يتيح الفرصة للرواسب الفيضية للإنتشار على مساحات كبيرة، ومن ثم تتداخل 

ر فتتلاحم بالتالى أطرافها الرواسب الفيضية لهذه الأودية وتتشابك مع بعضها البعض الآخ
الخارجية. ومن الملاحظ على هذا النمط من المراوح انه من الأنماط الشائعة فى المناطق الجافة 
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( فى 019ص.  1886التى تنحدر أوديتها من مناطق جبلية،  فقد أشار إليه حسن أبو العينين )
ا أشار اليه أيضا أحمد سالم، دراسته عن مروحة وادى بيح الفيضية بدولة الإمارات العربية، كم

 ( فى دراسته عن المراوح الفيضية لروافد وادى وتير بسيناء.7ص.  1898)
متر فوق مستوى سطح البحر، على حين  117-70تقع قمم هذه المراوح على مناسيب تتراوح بين  .6

خفاض من متر، مما يدل على تدرج المنسوب فى الإن 60-61تقع هوامشها على ارتفاع يتراوح بين 
القمة صوب الأطراف والهوامش، كما تتدرج ايضا الرواسب فى حجمها، حيث تكون كبيرة وخشنة 
عند رؤوس المراوح وتستدق ويصغر حجمها نحو الأطراف فى اتجاه هوامشها التى تمتد على حدود 

راوح، السهل الفيضى، وان كان هذا ليس قاعدة عامة تحكم العلاقة على طول القطاعات الطولية للم
حيث يتحكم فيها عدة ضوابط لعل أهمها طبوغرافية سطح الترسيب، وقوة وحجم الجريان، ونوع 
وحجم الحمولة المنقولة، وطريقة النقل وكيفية الترسيب، وكذلك المسافة التى تعرضت خلالها 

 (Blissenbach 1954 pp. 183-184)الرواسب للنقل الى جانب خصائص احواض التصريف، 
سوف تكشف عنه الدراسة عند معالجتنا للرواسب المشكلة لتلك المراوح فى الصفحات  ، وهذا ما
 القادمة.

ينتشر على أسطح المراوح مفتتات إرسابية تختلف فيما بينها من حيث الحجم والشكل والنوع، حيث  .7
نتشار أنها تتألف من الجلاميد شبه المستدير الشكل والحصى والحصباء والرمال، كما يشيع فيها ا

الجلاميد والكتل ذات الأحجام الكبيرة شبه حادة الزوايا ولا سيما عند رؤوس المراوح، وهى فى 
 الغالب نواتج محلية من تجوية وسقوط الصخور من الحافة الجبلية.

 
 : ئص المورفومترية للمراوح الفيضيةثالثا: الخصا

راء بعض القياسات عليها من تم إج( 1)للوقوف على الخصائص المورفومترية للمراوح الفيضية
حصائيا. والجدول التالى  الخرائط الطبوغرافية والصور الجوية والدراسة الميدانية ومعالجتها كميا وا 

 يوضح نتائج هذه القياسات.
 

 ـــــــــــــــــ
 وربط نتائجها بالخرائط 01111: 1وفى دراستنا لهذا الجانب تم الإعتماد على الصور الجوية مقياس  (1)

والقياسات الميدانية، لأنها تعد أدق وأنسب الخرائط المطلوبة، كما أنها  01111: 1الطبوغرافية مفياس 
تظهر الأشكال الدقيقة التى لا تظهرها الخرائط الأخرى حتى لو كانت بنفس المقياس، ولهذا  تلني نتائجها 

( فقد ناقش هذا الموضوع فى 1881تماما عن الخرائط الأخرى، ولمزيد من التفاصيل انظر محمود عاشور )
 بحث بعنوان دالمسح الجيمورفولوجى أساليبه ومجالاتهد. 
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 ( الخصائص المورفومترية للمراوح الفيضية.1جدول رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من دراسة بيانات الجدول يتضح ما يلى:
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اوح مساحة الواحدة منها بين تتميز المراوح فى المنطقة بأنها من النوع الصغير الحجم، وتتر  -1
، والرقم الأول يمثل مروحة وادى الكولة أما الثانى 1كم 637، بمتوسط عام 1كم 333-1033

فيمثل مروحة وادى بئر العين، وهى ارقام تدل على صغر مساحة المراوح، كما تعكس مقدار 
 التفاوت والإختلاف فى المساحة بينها. 

وجد أن  نطقة بمناطق أخرى مشابهة لها فى نفس الظروف،بمقارنة مساحة المراوح فى الم -1
)صابر أمين،  1كم 0مساحة مروحة وادى الرشراش على الجانب الشرقى لنهر النيل تبلغ نحو 

، 1كم 08الجانب للنهر  (، فى حين تبلغ مساحة مروحة وادى الحى على نفس1، ص. 1881
 1كم 061 (1)الحوض الأول( علما بأن مساحة 100، ص. 1880)عزة أحمد عبد الله، 

، كما أظهرت الدراسة المورفومترية لمراوح روافد وادى وتير بسيناء 1كم 111والحوض الثـانى 
 -1316( أنها  من النوع الصغير الحجم التى تتراوح مساحتها بين 9ص.  1898)أحمد سالم، 

لظروف المناخيـة ، وربـما ترجع هذه الإختلافات فى المساحة على اعتبار تشابه ا1كم 13181
فى كل المناطق، إلى درجة انحدار السطح الذى رسـبت عليه المراوح أو الى طبيعـة الجريان 
وخصائص أحواض التصريف، وقد يكون للتجوية الميكانيكية فى سطوح الأحواض فى ظل 
ق تعاقب الفترات المناخية، واختلاف نوعية التكوينات فى أحواض التصريف أثر فى ذلك. وتـتـفـ

فى ( Mabbutt. J. 1977. pp. 103-104) هذه المعطيات الى حد كبير مع ما ذكره مابوت
 دراسته عن المراوح الفيضيـة فى   المناطق الجافة وشبه الجافة.

كم، كما يتراوح  030-137كم، وتتراوح أطوالها بين  730بلغ المتوسط العام لمحيط المراوح  -3
لى هذا يمكن القول فى ضوء بيانات الجدول أن هناك كم، وع 339-1393متوسط عرضها بين 

علاقة طردية موجبة بين أبعاد المراوح ومساحتها، وأهم ما يميزها قصر أطوالها التى تمتد من 
 رأس المروحة حتى أقدامها.

بمقارنة مساحة المراوح الفيضية بمساحة الأحواض التى رسبتها وجد بشكل عام ان الأحواض  -0
ة تتميز بكبر مساحة المراوح وهى الصورة التى تعكسها أحواض أودية شمال الصغيرة المساح

نجع الأحايوة والكولة والنزيرة على حين تنخفض هذه النسب فى الأحواض الكبيرة مثل حوض 
 ( وهذا يبدو وضعا معكوسا يمكن تفسيره 1وادى بئر العين )أنظر جدول 

 ــــــــــــــــ
 ت الى المصدر الذى تم الإعتماد عليه فى عملية القياس وتحديد مساحة المراوح. ( ربما ترجع هذه الإختلافا1)

فى ضوء ضعف عملية الجريان فى الأحواض الصغيرة وبالتالى لم تستطع نقل كل حمولتها 
)الى نهر النيل الذى ينقل بدوره الى البحر المتوسط( ولذلك تم ترسيب الجزء الأكبر من 

، أو ربما قد أدى خروج الأودية الصغيرة بشكل مباشر من الحافة الحمولة فى مناطق مصباتها
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الجبلية الى المنطقة السهلية الى ترسيب مفاجىء لكل حمولتها من الرواسب فى المصبات، 
تغير الإنحدار قد عمل على زيادة مساحة تلك المراوح بالمقارنة  بمعنى أن قصر المسافة مع

 بمساحتها الحوضية.
، مما يدل 1337راوح بسيادة معدلات الإنحدار الخفيفة حيث يصل معدلها الى يتميز سطح الم -0

على ان المراوح فى مرحلة متأخرة من مراحل النمو، ومع ذلك تظهر بعض الإختلافات فى 
معدلات الإنحدار من مروحة الى أخرى، بل فى المروحــة الواحدة من جزء الى آخر. حيث تزيد 

المراوح التى تمتد عند أقدام المرتفعات، وتقل على أسطح المراوح معدلات الإنحدار عند رؤوس 
فى القطاعات الوسطى، فى حين تنخفض فى القطاعات الدنيا عند هوامش المراوح على 
أطراف السهل الفيضى، أى أن هناك إتجاها لإنخفاض معدلات الإنحدار على طول القطاعات 

تلافات المحلية بين المراوح فربما ترجع الى نظام الطولية للمراوح من أعلى إلى أسفل، أما الإخ
الجريان وأحجام المواد المنقولة وكيفية النقل وطريقة الترسيب وطبوغرافية السطح الى جانب 

 (.Small. E. 1978 pp. 309-310) خصائص أحواض التصريف
شكل المثالى تميل المراوح فى المنطقة الى اتخاذ الشكل القريب من الإستدارة الذى يعد ال -6

، ويمكن تفسير هذا فى ضوء 1387 – 1361للمروحة، حيث تتراوح قيم هذا المعامل بين 
طبيعة التغير الفجائى فى الإنحدار بين السطح الجبلى الذى تجرى عليه شبكات أحواض 
الأودية فى الشرق وانفتاح السهل الفيضى على أراضى مستوية السطح صوب الغرب فى اتجاه 

( 1رب من المصبات )أنظر بيانات الجدول رقم قإلى جانب ضيق مخارج الأودية بالنهر النيل، 
مما عمل على تشعب المجارى على أسطح المراوح، ولعل هذا ايضا يعد انعكاسا لخصائص 

 1871الأودية التى رسبتها ودرجة انحدار السطح الذى رسبت عليه، ولذلك يرى نبيل امبابى )
سفوح بأن هناك علاقة بين شكل وحجم المراوح ودرجة انحدار ( فى دراسته لأشكال ال81ص.

الأحواض ومساحتها، وخلص من هذا بأن المراوح الكبيرة ذات الشكل المقعر الى أعلى ترتبط 
بالأحواض الكبيرة نسبيا والسطح القليل الإنحدار، على حين ترتبط المراوح الصغيرة ذات الشكل 

السطح الشديد الإنحدار، وعلى كل يعد شكل وحجم المراوح المستقيم بالأحواض الصغيرة نسبيا و 
انعكاسا لخصائص احواض التصريف ونظام الجريان وللظروف المناخية والبنيوية وعوامل 
التشكيل السائدة فى المنطقة وتتفق هذه المعطيات الى حد كبير مع ما ذكره نلسن 

(Nilsen.1985. p. 203). 
 : لأحواض تصريف المراوحمورفومترية : الخصائص ال رابعاً 

للوقـــوف علــــى خصــــائص المــــراوح وطبيعــــة العلاقــــة التــــى تحكمهــــا بــــأحواض التصــــريف التــــى رســــبتها 
 والعوامــــل المــــؤثرة عليهــــا، تمــــت دراســــة شــــبكات احــــواض المــــراوح مــــن حيــــث خصائصــــها المســــاحية

 العلاقـةتحكـم والتضاريسية والمورفومتريـة بهـدف تفهـم الكثيـر مـن الغمـوض فـى علاقـات التفاعـل التـى 
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بين خصائص الشبكة ونمط الجريان، الى جانب انها تلقى الضوء على الضـوابط التـى لهـا أثرهـا علـى 
 تلك العملية، والجدول التالى يوضح نتائج هذه التحليلات.

 
 الخصائص المورفومترية والتضاريسية لأحواض تصريف المراوح.( : 1)جدول 

 
رتبة 
 الحوض

 
معامل 
 الإستطالة

 
درجة 
 الوعورة

 
معدل 
 التفرع

كثافة 
 التصريف
 2كم/كم

مجموع 
أعداد 
 المجارى

معدل 
انحدار 
سطح 
 الحوض

 
معامل 
 الشكل

 
المساحة 

 2كم

 
 إسم الحوض

 بئر العين 063 1330 13111 1039 337 339 136 1367 7
 أبو جلبانة 131 1311 13111 633 331 030 1319 1301 0
 النزيرة 30 1311 13116 171 136 033 1390 1303 0
 الكيمان 06 1311 13111 317 033 630 130 1301 0
 الكولة 31 1311 13110 139 138 039 1380 1301 0
 ش.الأحايوة 30 1337 13131 190 130 330 1377 1369 0
 ن.الأحايوة 89 1307 13111 079 338 336 1317 1377 6
 المتوسط 111 1317 13111 603 333 037 1316 1309 0

 
 من دراسة بيانات الجدول يتضح ما يلى:و 
، وتختلف المساحة فيما 1كم 111يصل المتوسط العام لمساحة أحواض تصريف المراوح الى   -1

، حوالى 1كم063بين هذه الأحواض اختلافا واضحا حيث تصل مساحة اكبر الأحواض الى 
 مرة قدر أصغرها مساحة.  1030

الشمالى من المنطقة بأنها أكبر مساحة من الأحواض الواقعة تتميز الأحواض الواقعة فى الجزء   -1
فى الجزء الجنوبى. الأمر الذى يمكن تفسيره فى ضوء شدة انحدار الحافة الجبلية فى الجنوب 
واقترابها من السهل الفيضى مما لا يعطى فرصة لتطور هذه الأحواض وزيادة مساحتها 

 والجيولوجية لهذه الأحواض.الحوضية، مع افتراض تشابه الظروف المناخية 
، وتختلف %930يصل المتوسط العام لنسبة مساحة المراوح الى مساحـة احواض التصريف الى  -3

هذه النسبة من حوض لآخر، حيث تصل أعلاها فى حوض وادى شمال نجع الأحايوة 
ع ( وربما ترج1)راجع بيانات الجدول رقم  %333، وأدناها فى حوض وادى بئر العين 1133%

هذه الإختلافات الى درجة انحدار السطح ونظام الجريان ونوعية الصخور وخصائصها 
الليثولوجية فى أحواض التصريف. وبمقارنة هذه النسبة بمثيلها فى الدراسات الأخرى وجد انها 
تتفق مع كثير من الدراسات التى اجريت على المراوح، تلك التى يوضح نتائجها جدول رقم 
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اعتبارها من النوع الكبير المساحة وذلك حسب التصنيف المساحى للمراوح (. كما يمكن 3)
 (.017، ص. 1886الذى ذكره حسن أبو العينين )

تميل احواض اودية المراوح فى المنطقة الى اتخاذ الشكل المستطيل او القريب من الإستطالة،  -0
ى المقابل هناك بعض كما هو الحال فى احواض مراوح الكيمان والنزيرة وأبو جلبانة، وف

 الأحواض التى تميل الى الإستدارة، ولعل اقربها للإستدارة أحواض مراوح الأحايوة وبئر العين.
 

النسب المئوية لمساحة المراوح بالنسبة لمساحة أحواض التصريف مقارنة ببعض  : (3جدول )
    (1)                   (1)            الدراسات الأخرى.                     

   
المنطقة قيد 

 الدراسة
جودة 

التركمانى 
1999 

حسن أبو 
العينين 
1996 

 عزة أحمد
1994 

 آمال شاور
1991 

 صابر أمين
1991 

 أحمد سالم
1989 

 المؤلف

مراوح شرق 
 وادى النيل

 مروحة
 وادى
 ميعر

 مروحة
 وادى
 بيح

 مروحة وادى
 الحى

 مروحة وادى
 حوف

مروحة وادى 
 الرشراش

المراوح 
 ى وتيربواد

إسم 
 المروحة

 )م(
 1كم 111

 
 1كم11939

 
 1كم 070

 
 1كم 111

 
 1كم11133

 
 1كم 061

 )م(
 1كم 1336

مساحة 
حوض 
 الوادى

المروحةالى  % 937 % 731 % 1131 % 1033 % 930 % 1030 % 930
 الحوض %

 )م( المتوسط العام لمساحة أحواض تصريف المراوح. 
 ــــــــــــــــ
يادة نسبة المراوح فى هذين الحوضين الى خصائت هذه الأحواض أو الى المصدر الذى تم ربما ترجع ز  -1، 1

 الإعتماد عليه، ويعتقد أنها خرائط صغيرة المقياس.
من استعراض نتائج معامل الشكل يتضح ان الأحواض بعيدة عن التناسق والإنتظام فى عامل  -0

الأحواض اقرب الى الإستقامة منها  الشكل، حيث تظهر مناطق تقسيم المياه المحيطة بهذه
للتعرج والتثنى، فأغلب الظن ان هذه الأحواض قد تأثرت بالعوامل البنيوية التى عملت على 
تحديد أبعادها وأشكالها، فكثير ما تتفق خطوط تقسيم المياه بين الأحواض مع خطوط الصدوع، 

 المستطيل. ولهذا جاءت معظم الأحواض بعيدة عن الإنتظام واتخاذها الشكل
، ويختلف هذا المتوسط 13111بلغ المتوسط العام لمعدل انحدار احواض تصريف المراوح نحو  –6

( 13111من حوض لآخر، حيث يصل أدنى او أقل معدل فى حوض مروحة وادى بئر العين )
(، 13131على حين يصل اعلى معدل للإنحدار فى حوض مروحة وادى شمال نجع الأحايوة )
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أن الأحواض الصغيرة المساحة تزيد فيها معدلات الإنحدار، فى حين تقل فى كذلك يلاحظ 
الأحواض الكبيرة المساحة، فعلى سبيل المثال سجل حوض وادى شمال نجع الأحايوة أصغر 
الأحواض مساحة أعلى معدل لدرجات الإنحدار، فى حين سجل حوض وادى بئر العين أكبر 

ترجع هذه الإختلافات الى عامل المسافة بين المنبع الأحواض مساحة أقل المعدلات، وربما 
والمصب، حيث استطاعت الأودية الكبيرة ان تطور من أحواضها وتزيد من مساحتها الحوضية 
طالة مجاريها وبالتالى تخفيض السطح وانخفاض معدلات الإنحدار، والعكس صحيح فى  وا 

 حالة الأودية الصغيرة.
ى تعطى صورة للحكم على مدى شدة تقطع سطح المنطقة ان تشير دراسة قيم الوعورة والت -7

، وعلى كل فالإختلافات بين الأحواض فى 1319 – 1377الأحواض قد سجلت قيما تتراوح بين 
قيم درجات الوعورة ليست كبيرة وتعزى فى الغالب الى أثر الإختلافات الليثولوجية للتكوينات 

 Gregory)ضرسها، وقد أشار جريجورى ووالنج وأطوال وأعداد المجارى فى الأحواض ودرجة ت

& Walling, 1973, pp. 42-43)  الى اسباب من هذا النوع عند دراستهما لقيم درجات الوعورة
 فى بعض الأحواض النهرية بحنوب شرق بريطانيا.

 – 130، حيث تراوحت قيمها بين 1كم/كم 333بلغت الكثافة العامة للتصريف بأحواض المراوح  -9
وهى قيم منخفضة نسبيا، وربما يرجع هذا الى زيادة أعداد مجارى الرتبة الأولى  1م/كمك 338

وقصر أطوالها الى جانب احتواء الأحواض على مساحات كبيرة تغطيها الرواسب المفككة تندر 
بها خطوط الجريان، ومن المحتمل ان لإنخفاض رتبة احواض أودية المراوح وصغر مساحتها 

 (Morisawa, M. 1968 p. 158)يه كثافة التصريف، وقد أشارت موريساوا أثر فيما صارت ال
 الى وجود علاقة من هذا النوع بين رتبة المجرى وكثافة التصريف.

تشير دراسة نسب التفرع بأحواض المراوح الى انخفاض قيم هذه النسبة، حيث بلغ متوسطها  -8
وتتباين هذه النسبة بين الأحواض   (Horton, 1945. p. 287)حسب طريقة هورتون 037العام 
وكحكم عام يمكن القول بأن الأحواض الصغيرة  630 – 330سجلت قيما تتراوح بين  حيث

المساحة ترتفع بها نسب التفرع، فى حين تنخفض هذه النسب فى الأحواض الكبيرة المساحة 
ندرة السيول  مما يزيد ويضاعف من خطورة الجريان السيلى فى تلك الأحواض، على الرغم من

فى المنطقة إلا أن حدوثها يعد بالغ الأهمية لما ينجم عنها من أخطار على المنشآت العمرانية 
 والطرق وغيرها.
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: العلاقة الإحصائية بين الخصائص المورفومترية للمراوح والخصائص خامساً 
 : المورفومترية لشبكات وأحواض التصريف

اوح الفيضية واحواض التصريف التى رسبتها، تم عمل لمعرفة مدى العلاقة بين معاملات المر 
متغير، تضمنت الخصائص المورفومترية  10مصفوفة رياضية عواجت بواسطة الحاسب الآلى لنحو 

لعناصر شبكات واحواض التصريف وعناصر المراوح الفيضية، لإستخراج معامل الإرتباط بين هذه 
علاقة ارتباطية، تلك التى  310ن ذلك نحو ( وقد نتج ع%80)ثقة  %0العناصر بدرجة احتمال 

(. ويتضح من دراسة المعاملات الإرتباطية داخل المصفوفة عدة حقائق يمكن 0يوضحها جدول رقم )
 ايجازها فيما يلى:

( والعـرض 1363هناك علاقة طردية موجبة بين مساحة المراوح وأبعادها: كل من الطـول ) -1
( 1379س العلاقة بين كل من محيـط المـراوح وأطـوالها )(، وتوجد نف1383( والمحيط )1396)

( أى كلما زادت أبعاد المراوح زادت مساحتها ومع زيادة أى بعد من 1367واتساعها والمحيط )
 أبعاد المراوح يترتب عليه زيادة الأبعاد الأخرى.

أنها عكسية  ( فى حين1366توجد علاقة طردية موجبة بين معامل استطالة المراوح وعرضها )  -1
( ولعل هذا يعطى انطباعا بأن عامل  المساحة ليس من العوامل 1376-مع مساحة المراوح )

ذات التأثير القوى على أشكال المراوح، بل هناك عوامل أخرى لها أهميتها ربما كانت نوعية 
 الصخور والظروف البنيويـة والإنحـدار ونظام الجريـان وطبوغرافية سطح الترسيب من أهم

 الضوابط المتحكمة فى تلك العملية.
( وتوجد 1399هناك علاقة طردية موجبـة بين مساحـة المراوح ومساحة احواضـها التصريفيـة ) -3

نفس العلاقة بين رتبة الحوض وكل من مساحة المراوح وأبعادها، أى كلما ارتفعت رتبة المجرى 
 .الرئيسى ترتب عليها زيادة فى مساحة  المروحة وأبعادها
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هناك ارتباط قوى بين مجموع اعداد المجارى ومساحة وأبعاد المراوح، وتوجد نفس العلاقة بين   -0

مجموع اطوال المجارى ومساحة وأبعاد المراوح ، حيث أن المجارى الطويلة لها القدرة على 
طح بدرجة اكبر منها جمع كميات هائلة من رواسب مفتتات الصخور المكشوفة على الس

 بالنسبة للمجارى القصيرة.
ينجم عن زيادة قيم معامل التفرع والإنحدار ينجم عنها تقلص فى مساحة المراوح الفيضية،   -0

حيث ان العلاقة بينهما عكسية، وتتفق هذه النتائج الى حد كبير مع ما توصل اليه حسن أبو 
ادى بيح الفيضية، حيث يرى ان مساحة ( فى دراسته عن مروحة و 037. ص. 1886) العينين

الحوض ومعامل التضرس ليس لها بالضرورة ان تعبر بصورة مباشرة عن تنوع اشكال المراوح 
( عن 1897واختلاف مساحتها فى كل حالة، ولكن تختلف مع ما توصل اليه سميح عودة )
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ت، حيث يرى ان دراسته عن دلتاوات الساحل الشرقى للبحر الميفى (1886حسن أبو العينين )
زيادة قيم معامل التضرس ينجم عنها زيادة فى نسبة مساحة الدلتاوات الى المساحة الحوضية 

 للمجارى التابعة لها.
توجد علاقة طردية موجبة بين معامل استطالة الأحواض وأبعاد المراوح، والعلاقة أيضا طردية   -6

ريبا من الإستدارة زاد معامل الشكل بين معامل الشكل وأبعاد المراوح، فكلما كان الحوض ق
 وبالتالى يصبح الحوض اكثر تناسقا وانتظاما فى شكله الخارجى.

العلاقة عكسية سالبة بين المعامل الهبسومترى وابعاد المراوح، الأمر الذى يعنى ان زيادة قيم   -7
مليات المعامل الهبسومترى تشير الى زيادة معدلات النحت والتآكل وضعف القدرة على ع

الترسيب وبالتالى تقلص مساحة وابعاد المراوح، حيث تكون الأودية فى مراحل مبكرة من دورتها 
 التحاتية، والعكس صحيح.

زيادة قيم درجات الوعورة ينجم عنها زيادة فى أبعاد المراوح، أى كلما زادت اعداد المجارى  -9
ب الى منطقة المصب، مما ساعد على تقطيع وتآكل السطح ونقل كميات كبيرة من الرواس

 يساهم فى ازالة التضرس وتسوية السطح.
هناك علاقات اقرب الى التعميم مثل العلاقة الإيجابية بين الرتبة وابعاد المراوح، وبين اعداد   -8

المجارى ومحيط المراوح، وبين أطوال المجارى ومحيط المراوح، والعلاقة العكسية بين معدل 
المراوح، وكذلك بين معدل التكرار ومعامل استطالة المراوح، ولهذا يجب تكرار المجارى وابعاد 

التنويه الى اخذ هذه العلاقات بشىء من الحذر ، فليس من الضرورى مثلا ان يؤدى طول 
 المجرى الى زيادة فى أبعاد المروحة.

 
 : : سمات أسطح المراوح سادساً 

سائدة عليها، تم قياس ستة قطاعات للتعرف على سمات أسطح المراوح وطبيعة الإنحدار ال
( الذى 3(، وقد تم تمثيلها بيانيا فى شكل رقم )1على اسطح المراوح تلك التى يوضحها شكل رقم )

 يوضح التوزيع التكرارى لزوايا الإنحدار، ومن دراستهما يتضح ما يلى:
نسبة ما تشغله من ( حيث بلغت °1 - °سيادة نمط المنحدرات المستوية على اسطح المراوح )صفر  -1

مما يدل على  %33( بنسبة ° 11 - °3، يليها فى ذلك الإنحدارات الخفيفة )%09اطوال نحو 
من جملة الأطوال، وهو  %81سيادة نمط المنحدرات المتوسطة والخفيفة حيث يشكلان معا نحو 

تجاه نحو الى إتساع مجاريها وانخفاض انحدارها مع الإ أمر يمكن تفسيره فى ضوء ميل الأودية
 المصب، وذلك كقاعدة عامة تحكم هذه العلاقة على طول معظم الأودية وروافدها.
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من جملة الأطوال المقاسة، حيث تكاد  %8( نحو °31 -°11تشغل الإنحدارات المتوسطة ) -1
تقتصر على الأجزاء العليا من أسطح المراوح، التى تتسم فى الغالب بقلة ما تشغله من مسافات 

ا يؤكد النتيجة السابقة ويدل على ان هناك اتجاها عاما لتناقص النسب المئوية أرضية، مم
لمجموعات زوايا الإنحدار مع ارتفاع قيمتها، ولهذا جاءت قيم معامل الإختلاف التى تعكس هذه 

 التكرارات شديدة التباين.
ت المستوية والخفيفة تتسم زوايا الإنحدار بأنها موزعة على ثلاث مجموعات رئيسية هى الإنحدارا  -3

والمتوسطة، ولكن يلاحظ على هذا التوزيع بأنه ممثل لمعظم الدرجات فى فئات الزوايا الخفيفة 
درجة، ثم يتناثر التوزيع بعد ذلك ويتناقص باضطراد  11خاصة المحصورة فى المدى بين صفر و 

حيث تختفى او تغيب بعض  فى مقدار المسافة الأرضية التى تشغلها الزوايا والتقطع وعدم الإنتظام
الزوايا عن التمثيل فى مجموعة الإنحدارات المتوسطة لذلك، جاءت قيم معامل الإختلاف التى 

 تعكس هذه التكرارات متباينة فيما بينها نظرا للتفاوت الكبير بين فئات الزوايا والتكرارات.
 1جموعة الأولى برزت الزاوية تعكس كل مجموعة من تلك المجموعات فئة متوالية معينة، ففى الم  -0

من جملة الأطوال، الى جانب تقارب قيم  %1933درجة كزوايا شائعة حيث شغلت وحدها نحو 
درجة، الأمر الذى يوضح تجانس التكوينات على طول المنحدر، كما يعزز ويؤكد  3-1الزوايا من 

راب من مستوى القاعدة، وأن القول بأن قيعان الأودية تميل الى الإتساع وانخفاض الإنحدار بالإقت
كانت تتفق جميعا فى كون معظمها ثنائية المنوال حيث تتقارب قيم الزوايا الشائعة فى كل 

فى الأقاليم  (Young, 1972)مجموعة، وهذه النتيجة تتفق مع الدراسات السابقة التى اجراها ينج 
المنوال، كما تتفق ايضا مع شبه الجافة والتى حدد خلالها نمط التوزيع التكرارى بأنه ثنائى 

( فيما يتعلق بنمط التوزيع لتكرارى فى 01الملاحظات التى اوردها يحى عيسى )بدون. ص. 
 المناطق الجافة وشبه الجافة. 
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 القطاعات الطولية على أسطح المراوح. ( :2شكل )
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 التوزيع التكرارى لزوايا الإنحدار على أسطح المراوح. ( :3شكل )

 
( 0وقد اوضحت نتائج معدلات التقوس على أسطح المراوح تلك التى يوضحها الشكل رقم )هذا 

 وجود ثلاث مجموعات رئيسية للتقوس هى:
وتمثلها الأقسام المستقيمة التى ترتبط فى الغالب بهوامش  %3130المجموعة الأولى وتشكل نحو  -أ

 سافات طويلة.المراوح التى تتسم بالإستواء ولا يتغير فيها الإنحدار لم
، وأخيرا تأتى المجموعة الثالثة التى %1730أما المجموعة الثانية فتمثلها الأقسام المحدبة بنسبة  -ب

 %01تضم الأقسام المقعرة بنسبة 
درجة( حيث شغلت فى كل 1 – 1تقع معظم الأقسام المحدبة والمقعرة مع فئة التقوس المستوى ) -ج

 درجة(. 11-3)  ى، يليها فى ذلك التقوس الخفيفعلى التوال %1930، %3130منها نحو 
وفى  1369تتفوق النسب المئوية للاقسام المقعرة على مثيلتها المحدبة حيث بلغت نسبة التقوس  -د

 ذلك إشارة الى أثر المياه الجارية فى عملية التشكيل.
 

  
 معدلات التقوس على أسطح المراوح. ( :4شكل )
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 :يضية : رواسب المراوح الف سابعاً 
فى دراستنا لهذا الجانب سوف نتناول الخصائص الطبيعية والمعدنية والكيميائية لرواسب 
المراوح، وذلك بهدف التعرف على مصدر ونوعية هذه الرواسب والعوامل التى شكلتها وأثرت على 
ل تطورها والظروف البيئية التى مرت بها، وكيفية النقل وطريقة الترسيب،  وهذا ما سيتضح خلا

 الدراسة وفيما يلى عرض لكل منها: 
 
 : الخصائص الطبيعية للرواسب (1

من  (1)عينة 10وفيه نتناول الخصائص الشكلية والحجمية للرواسب وذلك فى ضوء تحليل عدد 
رواسب تلك المراوح قام الباحث بجمعها من الميدان بواقع عينتين لكل مروحة، إحداهما من القمة 

 لدنيا وفيما يلى عرض لكل منها:والثانية من الأجزاء ا
 الخصائص الحجمية للرواسب. -أ

خضعت العينات التى تم جمعها من الميدان لعملية التحليل الحجمى باستخدام المنخل 
 (Folk &  Ward. 1957)الكهربائى لتحديد خواصها الحجمية ونوعية تركيبها ونسيجها وفقا لطريقة 

(، هذا وقد وجد من الأفضل استخدام 17. ص. 1890اشور )والتى أوردها نبيل امبابى ، محمود ع
بدلا من وحدة الملليمتر، وذلك لسهولة استخدامها فى هذا المجال، علما بأن  ) phi(وحدة الفاى 

( = )- الحجم بالملليمتر  1لو 
 
 ( يتضح ما يلى:0من دراسة بيانات الجدول رقم )و 
 –  1380العام لأحجام الرمال يتراوح بوجه عام بين  تشير دراسة التوزيع التكرارى ان المتوسط -1

1  متوسط الحجم( 1307، أى بين الرمال الخشنة والمتوسطة مما يعكس المدى الضيق )
 الذى تنحصر فيه احجام عينات الرمال.

 %1836من دراسة التوزيع يلاحظ أن الرمال المتوسطة الخشونة تحتل المركز الأول بنسبة  -1
 مة ـتنخفض نسبة الرمال الناعوفى المقابل  %1031ترتيب الرمال الخشنة بنسبة يليها فى ال

 ــــــــــــــــ
جرام دون احتساب وزن المواد الخشنة )الجلاميد والحصى والزلط( وقبل اجراء  111بلغ وزن كل عينة منها  (1)

المواد الكلسية، ثم غسلها عملية التحليل تم غسل العينات بحاملا الهيدروكلوريك المخفني لتخليصها من 
دقائق ثم حساب الأوزان  11جرام من كل عينة على المنخل الكهربائى لمدة  111بالماء ويفيفها، ووضع 

 كنسب مئوية من ارالى وزن العينة، وذلك بمعامل كلية الهندسة بشبرا.
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الى انخفاض نسب المواد الناعمة  (، وربما يعزى%137( والطمى والصلصال )%1137جدا )
تعرضها لعمليات سفى بواسطة الرياح، أو تحركها الى أسفل لتملأ الفراغات بين الكتل الكبيرة 
ن تباينت هذه النسب من عينة لأخرى،  الحجم على حين ظلت حبات الرمال الأكبر حجما، وا 
وعلى الرغم من انها تباينات بسيطة او محدودة، إلا أنها تعكس خصائص عملية الجريان 

ل مروحة وطول المسافة التى تعرضت خلالها لعمليات النقل والظروف المناخية الخاصة بك
 التى عاصرت تكوينها، اى انها بمثابة مؤشر عن خصائص احواض التصريف.

 
 النسب المئوية لأحجام الرواسب فى المراوح الفيضية. :( 5جدول )

 
 توزيع نسب المواد الناعمة %

% 
مة 

ناع
واد 

م
 % 

نة 
خش

واد 
م

 

فع  
مو

ينة
الع

دى 
الوا

سم 
إ

 

0-0 3-0 1-3 1-1 1-1 -1-1 
طمى 
 صلصال

 

رمل 
ناعم 
 جدا

رمل 
 ناعم

رمل 
 متوسط

رمل 
 خشن

رمل خشن 
 جدا

137 
138 

1131 
1031 

10 
18 

3331 
1731 

17 
13 

1131 
1631 

0137 
0130 

0831 
 الفطاع الأعلى 0730

 القطاع الأدنى
بئر 
 العين

139 
131 

631 
731 

13 
31 

0031 
00.1 

17 
11 

831 
031 

1131 
1731 

7931 
 الفطاع الأعلى 7331

 القطاع الأدنى
أبو 
 جلبانة

137 
131 

933 
1139 

10 
10 

1131 
1331 

39 
18 

1031 
1131 

3031 
3730 

6031 
 الفطاع الأعلى 6130

 القطاع الأدنى
 النزيرة

130 
133 

1131 
630 

13 
10 

3131 
3831 

16 
10 

1831 
1031 

1831 
3039 

7131 
 ع الأعلىالفطا 6031

 القطاع الأدنى
 الكيمان
 

130 
131 

636 
833 

10 
16 

3931 
1330 

31 
31 

831 
1731 

3130 
0336 

6930 
 الفطاع الأعلى 0631

 القطاع الأدنى
 الكولة

331 
331 

1339 
1131 

11 
31 

1031 
1930 

19 
10 

1831 
1130 

0130 
0631 

0730 
 الفطاع الأعلى 0031

 القطاع الأدنى
شمال 
 الأحايوة

138 
131 

1131 
1331 

30 
11 

1131 
1731 

10 
1031 

931 
1031 

3137 
1337 

6833 
 الفطاع الأعلى 6733

 القطاع الأدنى
نجع 
 الأحايوة

 المتوسط 6030 3036 1137 1031 1836 1138 1137 137
 
بمقارنة نسب الرمال الخشنة فى قمم المراوح بمثيلتها فى الأجزاء الدنيا وجد ان هناك اتجاها  -3

خفاض نسبة الرمال الخشنة على طول القطاع الطولى للمراوح، )أنظر جدول رقم عاما نحو ان
(، وربما يرجع هذا الوضع الى التغير الفجائى فى الإنحدار بعد خروج الأودية من الحافة مما 0

يؤدى الى تغير فى شكل وسرعة الجريان، وغالبا ما توجد هذه الظاهرة فى الأودية التى تخرج 
ديدة الإنحدار فى حين تجرى أجزاؤها فى مناطق مستوية او شبه او تعبر حافات ش
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ويتفق هذا ايضا مع أغلب الدراسات التى  (Gregory & Walling. 1973. p. 9)مستوية.
التى خلص منها  (Nilsen. 1985. p.284)تناولت تحليل رواسب المراوح ومنها دراسة نلسن 
 ب القاعدة.بأن رواسب المراوح تتسم بالتصنيف من القمة صو 

تشذ قاعدة التدرج فى الحجم على طول القطاع الطولى فى بعض المراوح، حيث ارتفعت نسبة  -0
(، وهى الصورة التى تعكسها 0الرمال الخشنة فى الأجزاء الدنيا عن القمة )انظر جدول رقم 

ب مراوح أودية نجع الأحايوة والكولة وبئر العين، ويمكن تفسير هذا الوضع فى ضوء اضطرا
الجريان اثناء حدوث السيول، وربما يكون لإلتقاء بعض روافد الوادى المنحدرة من الحافة 
بالمجرى الرئيسية بالقرب من المصب أثر فى ذلك حيث عمل على جلب كميات كبيرة من 
الرواسب الخشنة بحكم شدة انحداره وقرب المسافة بين المنبع والمصب. فى حين ارجع 

(Blissenboch. E. 1954. p. 183)  هذه الإختلافات فى دراسته للمراوح الى عدة ضوابط منها
وطبوغرافية السطح ونوعية الصخور  تغير طبيعة الترسيب نتيجة الظروف المصاحبة له،

وخصائصها وحجم المفتتات، وكيفية النقل وطريقة الترسيب، الى جانب خصائص احواض 
 بيعة المواد.التصريف وغيرها من الخصائص المؤثرة على شكل وط

 
( 0ولمعرفة تصنيف الرواسب تم رسم المنحنى المتجمع الصاعد لكل عينة من العينات )شكل 

ومن خلال هذا المنحنى امكن استخلاص قيم المتوسط والإنحراف المعيارى لقياس مدى تصنيف 
حنى وفقا العينات، والإلتواء لقياس مدى تماثل منحنى توزيع الأحجام، ثم التفلطح لقياس شكل المن

ولمعرفة مدى التجانس بين  (Folk & Ward. 1957. p. 13)للمعايير التى اتبعها فولك وورد 
لها وفقا للمعادلة التى  (1)تم قياس معامل التدرج الأحجام داخل العينات ومدى انتظامها وتطابقها، 

 يلات.والجدول التالى يوضح نتائج هذه التحل (Bowles. J. 1982. p. 26)أوردها بولز 
 ـــــــــــــــــ

 Gradation Coefficient معامل التدرج( 1)
=                                                           .      2)30 .       (D 

                                                                                             ) 60x D 10 (D 

D10 = Effective Size 

 )من المنخل( %11القطر المناظر للنسبة المئوية المارة 
D30 = Maximum Particle Size Corresponding to 30% passing 
D60 = Maximum Particle Size Corresponding to 60% passing 

م( النات  عن المعادلة = واحد صحيح :إذا كان المعامل )الرق  .U.S.Bوتبعا لنظام مكتب الولايات المتحدة للتربة 
تكون الأحجام والرواسب منتظمة التدرج والتطابق أى متجانسة تماما، أما إذا كان النات  أكثر من واحد صحيح 

( 3( فتكون درجة التصنيني متوسطة، بينما يدل الرقم أقل من واحد صحيح وكذلك الرقم أكبر من )3وأقل من )
 تدرج. على انها فقيرة التطابق وال
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 .الفيضية المراوحالمنحنيات التراكمية للتحليل الحجمى لرمال  ( :5شكل )

 
 التعبيرات الإحصائية الوصفية لأحجام رواسب المراوح.: ( 6جدول )

 إسم الوادى موقع العينة المتوسط الإنحراف المعيارى الإلتواء التفلطح معامل التدرج
1381 
1398 

1360 
1301 

-1313 
1370 

1311 
1311 

1361 
1301 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 بئر العين

1370 
1376 

1360 
1397 

1311 
-13110 

1313 
1380 

1301 
1391 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 أبو جلبانة

1311 
133 

1369 
1366 

1331 
1311 

1311 
1316 

1313 
1301 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 النزيرة

1311 
1381 

1373 
1390 

1.17 
-1311 

1310 
1311 

1311 
1301 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 الكيمان

1390 
1339 

1316 
1367 

-1317 
1331 

1388 
1310 

1301 
1311 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 الكولة

1301 
1373 

1361 
1360 

1318 
1311 

1311 
1311 

1331 
1367 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 شمال الأحايوة

1371 
1.03 

1377 
1361 

1310 
-13130 

1311 
1310 

1311 
1306 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 نجع الأحايوة

 المتوسط العام 1307 1313 1331 1380 1397
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 ومن دراسة بيانات الجدول يلاحظ ما يلى:
أى ينحصر بين فئة التصنيف المتوسط   131 -1380يتراوح تصنيف رواسب المراوح بين  -

(، مع مراعاة ان معظم عينات الرواسب تتركز فى الفئة الأخيرة، 6دىء )شكل والتصنيف الر 
من جملة العينات التى خضعت للتحليل، وربما ترجع رداءة  %7936حيث تشغل وحدها نحو 

تصنيف الرواسب فى المراوح الى اضطراب سرعة الجريان اثناء عملية التكوين، وطبوغرافية 
، فى تقييمهما للفئات (Folk & Ward. 1957. p. 14ورد سطح الترسيب، وقد أشار فولك و 
 التصنيفية الى أسباب من ذلك النوع.

( بأنها موجبة الإلتواء حيث تندرج معظم 6يشير وصف منحنيات توزيع الرواسب )شكل  -
. فى حين يشغل الإلتواء المتماثل  % 01العينات تحت الإلتواء الموجب، اذ تشغل نسبتها نحو 

. ويشير الإلتواء الموجب الى قلة  % 1031،  بينما يشغل الإلتواء السالب نحو % 1130نحو 
 & Folk) المواد الناعمة فى الرواسب، اما الإلتواء السالب فيدل على قلة المواد الخشنة.

Ward. 1957. op. cit. p. 14)  وفى هذا ايضا تأكيد على سيادة الرمال المتوسطة الحجم فى
 راوح المنطقة.الرواسب المشكلة لم

العينات يتراوح  ( أن التوزيع البيانى لرواسب المراوح فى6تشير دراسة قيم معامل التفلطح )شكل  -
، فى حين تنخفض نسب %30بين تفلطح شديد ومفلطح، حيث شغلت نسبة كل منهما نحو 

ى ف (Folk & Ward. 1957. op. cit. p. 14) المفلطح المدبب والمفلطح الشديد. وقد أشار 
تقييمهما لفئات التفلطح الى ان الرواسب التى تتكون من الرمل الخشن والناعم هى التى تكون 
ذات تفلطح شديد التدبب. والجدير بالذكر ان هذه الملاحظات تتفق مع نتائج كثير من 

 1890الدراسات التى اجريت فى مناطق صحراوية مثل دراسة نبيل امبابى، ومحمود عاشور، )
 (Cooke & Warren. 1973. pp. 173-174)( و 17ص. 

( اتضح انها فقيرة فى 6وبدراسة معامل التدرج لعينات الرواسب المشكلة للمراوح )جدول  -
، وربما 1397بمتوسط عام  133 -1301التطابق والإنتظام، حيث تتراوح قيم هذا المعامل بين 

كيفية النقل وطريقة الترسيب. يرجع هذا الى اضطراب سرعة الجريان اثناء تكوين هذه المراوح و 
ان الرواسب المنقولة عن طريق   (Mabbutt. 1977. pp. 103-104)وفى هذا يرى مابوت 

تفتقر الى التطابق والإنتظام، كما يؤدى تعاقب الجريان  Debris flowحركة الجر وتدفق المواد 
ل الطبقات وعدم مع حركة المفتتات الى عدم الإنتظام فى عملية الترسيب. وبالتالى تداخ

انتظامها، وهذا ما تؤكده ايضا دراسة البنية الداخلية لرواسب المراوح، كما سيتضح خلال 
 معالجتنا لهذا الموضوع فى الصفحات القادمة.
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شكل )
6

: )
 

المدرجات التكرارية لوصف فئات الإلتواء والتفلطح والتدرج فى توزيع أحجام حبيبات رمال المراوح.
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وللوقوف على مدى تأثير المعايير الآنفة الذكر على الرواسب وأكثرها قوة وأثرا، تم دراسة 
 ( ومنه نلاحظ ما يلى :7المتغيرات تلك التى يوضحها شكل رقم )العلاقة بين هذه المعايير او 

بدراسة العلاقة بين متوسط الحجم والإنحراف المعيارى وجد ان افضل قيم التصنيف تتحقق فى  -
، أى بين الرمل الخشن والمتوسط. ويصبح 1الحالات التى يتراوح فيها الحجم بين صفر و 

 و زاد عن ذلك.التصنيف حينئذ ضعيف إذا قل الحجم ا
تشير دراسة العلاقة بين الحجم والإلتواء الى وقوع حبيبات الرمال المشكلة للمراوح فى مجال  -

الإلتواء الموجب، وهذا يؤكد ما سبق ان توصلنا اليه من نتائج عن التحليل الميكانيكى للرواسب 
 ة.المشكلة للمراوح، بأن معظمها يندرج تحت الرمال المتوسطة الحجم والخشن

( ان هناك اتجاها عاما لحبيبات 7يتضح من دراسة العلاقة بين الحجم والتفلطح شكل رقم ) -
 الرمال يقع فى مجال التفلطح والتفلطح الشديد.

 
 : الخصائص الشكلية للرواسب -ب

تفيد دراسة الخصائص الشكلية للرواسب فى التعرف على الظروف المناخية والهيدرولوجية التى     
دة اثناء تكوينها، وما تعرضت له من عمليات جيومورفولوجية مختلفة خلال عمليتى النقل كانت سائ
ولذلك قام الباحث بحساب معامل الإستدارة فى العينات التى  (Bull. W. 1963. p. 244)والترسيب 

مم(، وذلك وفقا للمعادلة التى 1) 1-تم جمعها من الميدان بالنسبة للأحجام الخشنة الأكثر من 
( يوضح نتائج عملية 7( والجدول رقم )19. ص. 1881اوردها جودة حسنين، و محمود عاشور )

 القياس. ومن دراسته يتضح ما يلى:
تميل معظم الرواسب الخشنة فى المراوح الى اتخاذ الشكل المستدير وشبه المستدير، فحوالى  -

(، %1030، مستدير )(%01من الرواسب الخشنة تقع فى ثلاث فئات: جيد الإستدارة ) 81%
(. فى حين تنخفض نسبة الأشكال الحادة الزوايا بشكل واضح بين %1037وشبه مستدير )

الفئات، وعلى الرغم من ضآلة نسبتها إلا أن وجودها له مغزاه الجيومورفولوجى، مما يدل على 
لها وما قصر المسافة التى تعرضت خلالها لعمليات النقل، أو على سرعة الجريان الذى قام بنق

 عانته من عمليات احتكاك عمل على تكسيرها الى شظايا أقل فى درجة استدارتها.
تباين نسبة الإستدارة من مروحة الى أخرى، كما تتباين داخل المروحة من قطاع لآخر، حيث  -

بلغت نسبة الأحجام الجيدة الإستدارة والمستديرة فى عينات القطاعات العليا )رؤوس المراوح( 
، ولا شك ان هذه الصورة %01، فى حين بلغت هذه النسبة فى القطاعات الدنيا %09نحو 

تختلف من عينة لأخرى، كما تختلف داخل المروحة الواحدة من قطاع لآخر تبعا لإختلاف 
عمليتى النقل والإرساب داخل كل مروحة وطبيعة الجريان والظروف المصاحبة لعملية 

 الترسيب.
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 الإنحراف المعيارى متوسط حجم الحبيبات و  العلاقة بين ( :7شكل )

 والالتواء والتفلطح لعينات رواسب المراوح.
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( %938ط العـام )ـترتفع نسبة الأشكال المزوية والحادة الزوايا فى بعض العينات عن المتوس -
( لمراوح اودية 13، 11، 8، 0وهى الحالة التى تعكسها بوضوح العينات التى تحمل أرقام )

( ، وربما يرجع 7والكولة وشمال نجع الأحايوة ونجع الأحايوة )أنظر بيانات الجدول رقم النزيرة 
السبب فى هذا الى عدد من الضوابط منها سرعة الجريان، الذى قام بنقل هذه الرواسب، وحجم 
ونوع المواد المنقولة، ومقدار ما تعرضت له من نقل واحتكاك الى جانب درجة خشونة المواد 

ى سطوح أحواض تلك المراوح وطبيعة الإنحدار وغيرها من العوامل المؤثرة فى شكل المفككة ف
 وحجم المواد.

حبة من  31مم( فقد تم قياس نحو 1وفيما يختص بمعامل استدارة الرواسب الدقيقة )أقل من   -
كل فئة من فئات الرمل وفئة الطمى والصلصال لكل عينة من العينات بالفحص تحت 

واسفرت عملية الفحص عن سيادة الأشكال ( 1)(.S.E.M)لإلكترونى الماسح الميكروسكوب ا
المستديرة وشبه المستديرة فى كل العينات، تلك الخاصية التى تعكسها الصور التى تحمل أرقام 

(، شأنها فى هذا الوضع شأن الرواسب الخشنة الأنفة 9( شكل رقم )6، 0، 0، 3، 1، 1)
 روف أثناء عملية الترسييب.الذكر، مما يدل على تشابه الظ

ومن الملامح الواضحة على حبات الرمال ظهور بعض الحفر الضحلة القليلة العمق والتى  -
تكونت عليها بعض الظاهرات الحديثة النشأة مثل الأطباق المقلوبة والمنخفضات الطولية 

بية قديمة، ( مما يدل على ان حبات الرمال قد مرت بعدة دورات ترسي0، 0)أنظر لوحة رقم 
وفى ذلك إشارة الى نشاط كل من التعرية الهوائية والتعرية المائية فى عمليات النقل والترسيب. 
كما يلاحظ أيضا ظهور أثر للإذابة الكيميائية على أسطح الحبيبات يتمثل فى وجود بعض 

على ( علاوة 6، 3الفجوات العميقة وتشكيل حواف الحبيبات وظهورها بشكل أملس)أنظر لوحة 
(، الأمر الذى يدل على 1ظهور رواسب السيلكا الملساء على أسطح الحبيبات )لوحة رقم 

سرعة عمليات الترسيب وهو ايضا من دلائل البيئات الصحراوية )محمود عاشور، أحمد عبد 
 (.01، ص. 1111السلام، 

كلة للمراوح، والسؤال الذى يطرح نفسه الآن بعد هذا العرض للخصائص الطبيعية للرواسب المش -
ما هو مصدر ونوعية هذه الرواسب ؟ وللإجابة على هذا السؤال تم عمل تحليل معدنى 
وكيميائى للرواسب بهدف الوقوف على بيئات الترسيب. ولعل الإجابة تكمن فى سياق حديثنا 

 عن نتائج هذه التحليلات خلال الصفحات القادمة.
 ـــــــــــــــ
 الدقيقة بقسم الجيولوجيا بكلية العلوم بسوهاج.( تمت عملية فحت الرواسب 1)
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 رواسب المراوح.الرمال فى حبيبات لأشكال التحليل المجهرى  ( :8شكل )

جيدة الإستدارة، ويبدو سطح  (  1لوحة )
 معتما وظهرت عليه رواسب السليكا.الحبة 

ـــــــــدة الإســـــــــتدارة، و  (  2لوحعععععععععة ) تظهـــــــــر الحفـــــــــر جي
 .Vالميكانيكية النشأة على شكل حرف  

مستديرة ويظهر على سطحها  (  3لوحة )
 الكيميائية.الكوارتز أثر للتجوية حبة 

شبه مستديرة ويظهر على  (  4لوحة )
 .لتجويةاالسطح بعلا الحفر الطولية وأثر 

سطح الشبه حادة، ويظهر على  (  5لوحة )
 .بعلا الأطباق المقلوبة والتجويفات الصغيرة

الحبة سطح  شبه حادة، ويظهر على (  6لوحة )
 مموج مما يدل على تعرضها لعمليات الإذابة.
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 النسب المئوية لفئات إستدارة الرواسب الخشنة فى المراوح الفيضية. : (7جدول )
 

  فـئـات الاستـدارة
 موقع العينة

 
 جيد الإستدارة % مستدير % دير %شبه مست حاد ومزوى إسم الوادى

731 
830 

10 
11 

3031 
1330 

33 
06 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 -1بئر العين        
                  1- 

931 
031 

10 
16 

3631 
0131 

31 
38 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

   -3أبو جلبانة       
                 0-      

1131 
031 

11 
31 

1031 
1331 

03 
01 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 -0النزيرة          
                 6- 

1131 
631 

09 
19 

631 
1031 

36 
01 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 -7الكيمان           
                  9- 

1331 
730 

19 
16 

1131 
1830 

07 
07 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 -8           الكولة 
                11-                     

1131 
030 

19 
16 

3031 
0130 

37 
19 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 -11شمال الأحايوة  
                11- 

1731 
11 

18 
31 

3131 
1031 

33 
03 

 القطاع الأعلى 
 القطاع الأدنى

 -13نجع الأحايوة   
                10- 

 المتوسط العام 01 1030 1037 9.8
 
 : الخصائص المعدنية للرواسب (2

مم تم تحليل ثلاث عينات بكل مكوناتها 1لمعرفة الخصائص المعدنية للرواسب الأقل من 
باستخدام حيود الأشعة السينية على القطاعات المختلفة لمراوح أودية الكيمان ونجع الأحايوة وبئر 

 نتائج هذا التحليل. والجدول التالى يوضح العين.
 

 نتائج التحليل المعدنى لرواسب المراوح. : (9جدول )
 

 موقع المراوح موقع العينة التركيب المعدنى
 وادى الكيمان القطاع الأعلى كوارتز كالسيت دولوميت* جبس* 

 وادى الأحايوة القطاع الأدنى كوارتز كالسيت دولوميت* جبس* فلسبار*
 وادى بئر العين القطاع الأعلى كوارتز كالسيت ت*دولومي فلسبار* هاليت*

 المعدن يوجد بندرة فى التكوين.* 
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ومن دراسة بيانات الجدول يلاحظ شيوع معدن الكوارتز بدرجة كبيرة بين المعادن المشكلة لرواسب  -
المراوح، يليه فى ذلك معدن الكالسيت، وهذا الوضع يعد نتيجة منطقية ويتفق مع وفرة الصخور 

جيرية فى المنطقة التى تتركز فيها هذه المعادن وقابليتها الشديدة لعمليات التحلل والإذابة، خاصة ال
وأن المنطقة قد شاهدت فترات مطيرة فى الماضى، فى حين يوجد معدن الدولوميت بكميات 
محدودة، وهو أمر نرجحه فى ضوء    الأدلة الجيولوجية المتوفرة والممثلة فى صغر المساحات 

 لتى تغطيها تكوينات الحجر الجيرى الدولوميتى، واختفاء الصخور النارية والمتحولة من المنطقة.ا
ومن الملاحظ ايضا على نتائج التحليل انتشار معدن الجبس والفلسبار بكميات صغيرة فى مراوح  -

ابة بعض المنطقة، ويبدو ان السبب فى وجودها يعزى الى مياه الأودية التى لديها القدرة على إذ
مياه الأمطار  الكبريتات ثم تعرضها لعمليات التبخر فيتكون الجبس، ولا يستبعد ان يكون لفعل

ذابتها لكربونات الكالسيوم والكبريتات أثر فى وجودهما.  المشتملة على ثانى اكسيد الكربون وا 
 
 : الخصائص الكيميائية للرواسب (3

 (1)سب المشكلة للمراوح، تم تحليل عينتين كيميائيالمعرفة العناصر الكيميائية السائدة فى الروا
أحدهما تمثل القطاع الأعلى لمروحة وادى بئر العين أما الثانية فتمثل القطاع الأدنى لمروحة وادى 

 الكيمان، والجدول التالى يوضح نتائج عملية التحليل.
 

 نتائج التحليل الكيميائى لعينتين من رواسب المراوح.: ( 8جدول )
 

 النسب المئوية سب المئوية بالوزن لأكاسيد العناصرالن
 للكاتيونات والأيونات

 البيانات

مروحة وادى 
 الكيمان

مروحة وادى 
 بئر العين

 
 الأكاسيد

مروحة وادى 
 الكيمان

مروحة وادى 
 بئر العين

 
 العناصر

 كالسيوم 1831 1733 أكاسيد كالسيوم 1030 1733
 ماغنسيوم 1398 1311 أكسيد ماغنسيوم 031 138
 صوديوم 1331 1303 أكسيد صوديوم 1306 1308
 بوتاسيوم 1310 1318 اكسيد بوتاسيوم 1313 1319
 كبريت 136 1311 ثالث أكسيد كبريت 1361 1301
 كلوريد 1301 1303 كلوريد فاقد حريق 1301 136
 فاقد الحريق 1137 19386 فاقد الحريق 11306 1930

 ـــــــــــــــ
 .قسم علوم الأراضى. وحدة الطابع الخاص –اء التحليل الكيميائى بالمركز القومى للبحوث بالدقى( تم إجر 1)

 ومن دراسة بيانات الجدول يتبين ما يلى:
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ارتفاع نسبة الكالسيوم واكسيد الكالسيوم بدرجة ملحوظة فى الرواسب المشكلة للمراوح، وهذا  -
نفس النطاق الجيرى، وفى المقابل تنخفض دليل على ان معظم الرواسب اشتقاقات محلية من 

نسبة الكلوريدات حيث تستوجب ظروف ترسيبها او تكوينها ظروف مناخية جافة لفترات طويلة، 
كما تنخفض نسبة الكبريتات )المعبر عنها بثالث اكسيد الكبريت( بشكل عام  فى الرواسب، 

التى تعد مصدرا رئيسيا لهذه الأمر الذى يمكن تفسيره فى ضوء البعد عن المؤثرات البحرية 
التكوينات، علاوة على انها احدى المكونات القابلة للذوبان فى المياه، ولا شك ان الظروف 
المناخية الأكثر رطوبة التى شهدتها المنطقة فى الماضى، والجريان السيلى الطارىء الذى 

اهمت فى غسل يجتاح المنطقة فى الوقت الحاضر من حين لآخر من ضمن العوامل التى س
زالة هذه التكوينات، علاوة على وجود اكاسيد المغنسيوم والصوديوم والبوتاسيوم بنسب محدودة  وا 
للغاية، حيث تحتاج الى فترات زمنية طويلة من التطورات الكيميائية المعقدة فى الطبيعة لكى 

 توجد فى هذه الصورة، ناهيك عن صغر مساحة التكوينات الحاوية لهذه العناصر.
وكحكم عام يمكن القول ان الرواسب تتميز بارتفاع نسبة الكوارتز )السيلكا( وهذا يعد انعكاسا  -

 لنوع الصخور السائدة فى المنطقة والتى تتسم بوفرة الكوارتز، )راجع جيولوجية المنطقة(.
 
 : البنية الداخلية لرواسب المراوح (4

حيث انكشف  لأحايوة والكيمان وبئر العين،أمكن التعرف على البنية الداخلية لمراوح اودية ا
المقطع الرأسى لرواسب تلك المراوح نتيجة لعمليات التحجير وشق الطرق مما أتاح الفرصة لفحص 

( يعكس تتابع 8الرواسب وتسجيل الملاحظات الميدانية على تلك القطاعات المكشوفة، والشكل رقم )
من دراسة الشكل والملاحظات الميدانية يمكن الرواسب فى هذه القطاعات من أسفل الى أعلى، و 

 استنتاج الحقائق التالية:
يتألف المقطع الرأسى للرواسب من تتابع طبقى من مواد خشنة وناعمة، وقد تشغل المواد  -

الخشنة التى تتألف من الكتل والجلاميد والزلط والحصى نسبة أكبر فى تكوين الطبقات 
وجودها على قوة وسرعة الجريان وكمية التساقط اثناء االمشكلة لهذه القطاعات والتى يدل 

عملية الترسيب، وفى المقابل تشغل المواد الناعمة نسبة أقل، كما انها توجد فى شكل 
طبقات رقيقة السمك تندمج فيها بعض المواد الخشنة المختلفة الأحجام، وتعمل الرواسب 

لى شكل طبقات متماسكة بصور السيليكية والمارلية على تماسك الحبيبات والتحامها ع
مختلفة، وعلى كل تعكس هذه الطبقات مجموعة من دورات الترسيب التى تختلف فى كمية 
وحجم ما حملته من رواسب، كما تشير الى عدم الإنتظام فى عملية الترسيب شأنها فى 
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ر، والتى أسفرت نتائج تحليلها عن افتقارها للتدرج هذا شأن الرواسب السطحية الأنفة الذك
 والإنتظام، مما يؤكد ويدل على تشابه الظروف المؤدية الى نشأتها.

-  

 
 

 البنية الداخلية لرواسب المراوح. ( :9شكل )
سم 11أظهرت نتائج الدراسة الميدانية وتحليل القطاعات ان سمك طبقات الرواسب يتراوح بين  -

ل مع الطبقات احيانا فرشات طينية رقيقة السمك متقطعة الإمتداد، ويدل سم، ويتداخ131 –
مظهر تداخلها فيما بين الطبقات على انها تجمعت بصورة تراكمية غير منتظمة، مما يدل على 
تغير سرعة الجريان من حين لآخر، وبالتالى تغير حجم وكمية الحمولة المنقولة. ويعكس سمك 

خصائصها سمات معدل الترسيب والفترة الزمنية التى استغرقها كل طبقة من هذه الطبقات و 
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أثناء عملية التكوين، ومن ثم يمكن استقراء الظروف التى أحاطت بعملية تكوين المراوح والتى 
فى سرعة الجريان، كما يعكس سطحها ظروف الجفاف يمكن وصفها بعدم الإنتظام والتذبذب 
 الحالى ومدى تعرضها لعمليات التجوية.

كما أظهرت عملية فحص القطاعات الرأسية للرواسب ان هناك تدرجا فى حجم المفتتات  -
الإرسابية من أسفل الى أعلى، فالأحجار الكبيرة الحجم والكتل والجلاميد تمثل الجزء الأكبر من 
تكوينات الرواسب تحت السطحية وتتدرج الرواسب فى صغر الحجم مع الإتجاه الى أعلى 

للرواسب، ذلك الوضع الذى يؤكد عدم انتظام عملية الترسيب وتغير الظروف القطاع الرأسى 
المناخية، كما يشير الى غزارة الأمطار التى كانت تسقط على منطقة الدراسة عند بداية تكوين 
المراوح منذ منتصف البلايوستوسين، عن تلك التى سقطت خلال الهولوسين وحتى الوقت 

 الحاضر.  
شكل الرواسب فى الطبقات المشكلة لتلك القطاعات الى ميل الرواسب فى تشير عملية فحص  -

هذه الطبقات الى اتخاذ الشكل المستدير أو القريب من الإستدارة، على الرغم من وجود بعض 
الأشكال الحادة الزوايا بنسب محدودة، التى يدل وجودها بين الرواسب المشكلة للطبقات على 

اتية من عمليات احتكاك او على قصر المسافة التى تعرضت ما عانته خلال رحلتها التح
خلالها لعمليات النقل، أوربما تشير الى سيادة ظروف التجوية الميكانيكية فى ظل تعاقب فترات 

 المطر والجفاف التى عاصرت نشأة تلك المراوح.
 

 : لأشكال الدقيقة فوق أسطح المراوحثامنا : ا
وغرافية والمصورة والصور الجوية والدراسة الميدانية أن يتضح من عملية فحص الخرائط الطب

أسطح المراوح الفيضية تتميز بعدة ظاهرات جيومورفولوجية دقيقة، حيث أن قوى النحت والإرساب 
فى مجملها ضعيفة فوق أسطح المراوح نتيجة لضعف الإنحدار واستواء السطح وتذبذب كمية 

 ه الأشكال.الأمطار الساقطة، وفيما يلى عرض لأهم هذ
 

 : المجارى المتشعبة (1
تتميز المراوح فى المنطقة بوجود شبكة كثيفة من مجارى الأودية التى تقطع أسطح المراوح وهى 
تنتشر بشكل اشعاعى من قمم المراوح نحو أطرافها، وتتميز هذه القنوات بالتشعب وخاصة حول 

ار وزبادة الحمولة التى يتخلص منها الجزر الرسوبية، ويحدث التشعب كنتيجة حتمية لقلة الإنحد
النهر فى مكان ما من مجراه عندما تقل قدرته على الحمل. وخلال الجريان التالى تصبح هذه 
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الحمولة بمثاية عقبة تعترض مجرى النهر مما يضطره الى تغيير مجراه، وبتكرار هذه العملية يصبح 
 .Morisawa. A. 1986. pp)ن موريساوا ، والجدير بالذكر أ Braidedالتصريف متشعبا او مضفرا 

قد أشارت الى وجود علاقة من هذا النوع بين قلة الإنحدار ونظام الجريان ووفرة الرواسب  (105-112
وخشونة القاع وانخفاض او نقص طاقة النهر وظهور نمط القنوات المتشعبة ، التى تبدأ عادة من 

ف مما يكسب أو يضفى على اسطح المراوح رؤوس المراوح وتنتشر فى شكل اشعاعى نحو الأطرا
 . Braided stream drainageنمط التصريف المضفر 

تشير الملاحظات الميدانية أن هذه القنوات تتميز بأنها تغير مجاريها دائما عقب حدوث السيول 
فى القوية التى تتعرض لها المراوح، كما تتسم بعدم الإنتظام فى معظم خصائصها المورفولوجية سواء 

الإتجاه او الإمتداد أو الإتساع أو العمق أو الطول أو نوعية الرواسب، حيث تشيرعملية القياس ان 
سم. على حين يتراوح الإتساع بين  61العمق فى العديد منها يتراوح بين بضعة سنتيمترات الى نحو 

وفقا لإتجاهات أمتار، وهى فى الغالب تميل الى الإنحناء والتعرج ) 6بضعة سنتيمترات الى نحو 
متر مع مراعاة ان هذه الأبعاد تزيد  60الإنحدار(، أما أطوالها فتتراوح بين بضعة أمتار الى نحو 

يشكل عام فى الأجزاء الدنيا من القنوات فى حين تقل فى أجزائها العليا وذلك نتيجة للتغيرات المحلية 
 فى عمليات النحت والترسيب.

فى المنطقة بنظيرتها فوق اسطح المراوح التى تكونت فى  وبمقارنة اتساع القنوات النهرية
متر فى دلتا وادى غويبة )صابر أمين.  11متر و 0مناطق الصخور الرسوبية نجدها تتراوح بين 

( كما يتراوح اتساعها بين بضعة سنتيمترات الى حوالى نصف المتر بمروحة حوض 319.ص.1889
، 1880المناطق ذات الصخور الأركية )ممدوح تهامى، أم غيج بالصحراء الشرقية، التى تكونت فى 

متر فى مروحة وادى ميعر غرب شبه جزيرة  10و  9( على حين يتراوح اتساعها بين 177ص. 
 .(106، ص 1888سيناء )جودة التركمانى، 

سم فى الأجزاء  00يتباين متوسط عمق القنوات النهرية ايضا من مكان لآخر، حيث يبلغ نحو 
سم، أى أن 11سم فى الأجزاء الوسطى، ثم يقل فى الأجزاء الدنيا عن  30حين يصل الى العليا، على

هناك اتجاها عاما لإنخفاض العمق على طول القطاع الطولى للمراوح من القمة صوب القاعدة، وهى 
عن خصائص قنوات  (Beaty. 1985. p. 77)فى الغالب مجارى ضحلة ويتفق هذا مع ما ذكره بيتى 

، 1866ن عمقها يقل فى الغالب عن المتر الواحد، كما يتشابه مع ما ذكره أبو العينين )التشعب بأ
( فى دراسته عن مروحة وادى بيح الفيضية شرق رأس الخيمة بدولة الإمارات بأن قنوات 000ص. 

التشعب تكون ضحلة وأكثر اتساعا فى اتجاه هوامشها، ويمكن تفسير قلة العمق فى قنوات التشعب 
طح مراوح المنطقة وزيادة اتساعها فى اتجاه هوامشها، الى انخفاض او قلة التصريف المائى فوق أس
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فى هذا الإتجاه حيث تتسرب المياه فى الرواسب وتقل قدرتها على النحت وتكون القناة النهرية مثقلة 
  (Selby. 1985. p. 277)بالحمولة لدرجـة تؤدى الى حدوث الترسيـب 

لتشعب فى مراوح المنطقة حسب العمر الى قنوات قديمة وقنوات حديثة، ويمكن تقسيم قنوات ا
فالأولى قد أصبحت مهجورة وأقل نشاطا فى الوقت الراهن، ويدل على ذلك تراكم لإرسابات رملية فى 
قيعان بعض هذه القنوات، وقد ساهمت الأعشاب والنباتات الشوكية التى تنمو فى بطون هذه القنوات 

لرمال كما أنها أكثر ارتفاعا فى منسوبها عن القنوات الحديثة لما تعانيه من عملية على تثبيت هذه ا
ارساب هوائى الى جانب تعميق القنوات الحديثة لمجاريها، كما يغطى سطحها رواسب حصوية خشنة 

( يعكس جانبا من 11والشكل رقم ) قديمة نسبيا. وبالتالى فهى أقل تعرضا للجريان السيلى المعاصر،
 الصورة. تلك

أما القنوات الحديثة فهى التى تتميز بالنشاط وتتركز بشكل عام عند رؤوس المراوح، وهى تمثل 
المخارج الرئيسية للمراوح عند تعرضها للجريان السيلى المعاصر، وبالتالى فهى اكثر اتساعا وعمقا 

لفة الشكل والحجم والنوع، من القنوات القديمة، ويغطى قيعان هذه القنوات الحديثة مفتتات ارسابية مخت
حيث تشير الملاحظات الميدانية الى وجود بعض الكتل الصخرية الكبيرة الحجم تقع فوق الرواسب 
الناعمة مما يدل على حدوث عملية تحرك للمواد من أعلى المنحدرات المجاورة الى منطقة المراوح، 

ام على طول القطاع الطولى للمراوح أما الملاحظة الثانية فتشير الى أن حجم الرواسب يقل بشكل ع
من القمة صوب القاعدة مما يدل على حدوث عملية تحرك وانسياب للمفتتات من أعلى المراوح الى 
اقدامها، تلك العملية التى تحدث بشكل مباشر عند سقوط الأمطار التى تتعرض لها المنطقة، ومن ثم 

النقل والغسل الفيضى نتيجة تعرضها لعمليات فإن هذه المفتتات تتغير باستمرار وتتعرض لعمليات 
التجوية والتعرية الهوائية والمياه الجارية، ومن ثم فإن قنوات التشعب توصف بأنها دائمة التغير 

 لمجاريها عقب حدوث السيول القوية التى تتعرض لها المراوح.
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 جيومورفولوجية مروحة وادى بئر العين.  ( :11شكل )
 
 :صوية الحواجز الح (2



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

063 

تظهر هذه الحواجز بين مجارى القنوات النهرية الجافة الموجودة فوق أسطح المراوح، حيث يبدو 
مألوفا للمشاهد رؤية أسطح المراوح وهى مقطعة بتلك المجارى التى تختلف فى طبيعتها 
 وجيومورفولوجيتها باختلاف موقعها من مروحة الى أخرى كما سبق وذكرنا، وقد كون هذه المجارى
عدد من الحواجز والجزر التى تفصل بينها، ولهذا تنتشر تلك الجزر بغير انتظام فوق أسطح جميع 

 المراوح قيد الدراسة.
وتشير الدراسة التفصيلية للحواجز أنها تتركز نسبيا فى القطاعات العليا للمراوح فى حين تقل 

لمهجورة فى هذه القطاعات الى فى القطاعات الوسطى والدنيا، وقد يرجع ذلك الى سيادة الأودية ا
 جانب ما تعانيه من عمليات ترسيب بفعل الرياح.

أما الملاحظة الثانية على ظهور الحواجز فى مراوح المنطقة فتشير الى انتشارها بشكل عشوائى 
سم، على حين 30و  10وبصورة قزمية كما أنها صغيرة المساحة والأبعاد حيث يتراوح ارتفاعها بين 

متر، وتتكون هذه الحواجز من 336و  131متر، كما يتراوح اتساعها بين 19و  1دادها بين يتراوح امت
مفتتات ارسابية متباينة فى الشكل والحجم والنوع، ويتراوح حجمها بين الكتل الصخرية والحصى 
والحصباء والرمال والغرين، ويأخذ معظمها الشكل المستدير أو القريب من الإستدارة على الرغم من 
وجود بعض الأشكال المزوية والحادة بين الرواسب والتى يعد وجودها دليلا على تعرضها لعمليات 
التفكك أو على قصر المسافة التى تعرضت خلالها لعمليات النقل، كما يغطى أسطح هذه الحواجز 
مفتتات صغيرة الحجم مستديرة الشكل من الحصى والحصباء التى لا يزيد قطرها على بضعة 

ترات، وأحيانا يندمج مع هذه المفتتات بعض الإرسابات الرملية، ولكن نادرا ما يظهر على سنتيم
 السطح الجلاميد الكبيرة الحجم، وهو فى الغالب نواتج محلية من تجوية الصخور المجاورة.

وبمقارنة أطوال الحواجز فى المنطقة بغيرها من المناطق يلاحظ أنها أقصر طولا من بعض 
استمدت رواسبها من الصخور الأركية كما هو الحال فى مروحة وادى ميعر التى تتراوح  المراوح التى

(، وان كانت 161، ص. 1888متر )جودة التركمانى،  7133و  3031أطوال الحواجز فيها بين 
تتفق أو تتشابه مع أطوال الحواجز فى مروحة حوض وادى أم غيج التى تتراوح اطوالها بين بضعة 

(، على الرغم من انها 177، ص. 1880يمترات وبضعة امتار )ممدوح تهامى، عشرات من سنت
تكونت فى نفس الظروف الجيولوجية لمروحة وادى ميعر، وربما ترجع هذه الإختلافات الى تباين أثر 

 العمليات الجيومورفولوجية او الى اختلاف خصائص احواض التصريف التى شكلت هذه المراوح.
بعض هذه الحواجز قد تعرضت لعمليات التعميق الرأسى بفعل القنوات من الملفت للنظر ان 

اسم  (Eckis. 1928 p.224)النهرية مما ساعد على اتساعها فتحولت الى ظاهرة اطلق عليها آيكيس 
ميسا المروحة ويعتبر أول من استخدم هذا المصطلح. وتتمثل هذه الظاهرة أروع تمثيل فى مروحة 

النزيرة، وهى عبارة عن بقايا الرواسب القديمة من جسم المروحة التى بئر العين ومروحة وادى 
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تعرضت لعمليات النحت أبان حدوث السيول القوية التى شهدتها المنطقة وآخرها سيل نوفمبر 
1880. 

تتكون الميسا بصفة أساسية من الحصى الخشن مع بعض المواد الدقيقة، وتعمل الرواسب 
والتحامها على شكل فرشات متماسكة بصورة مختلطة وغير طباقية،  الطينية على تماسك الإرسابات

غير أن هناك تدرج رأسى واضح فى اختلاف حجم المفتتات وذلك فى الجزء المكشوف من الميسا 
متر،  16حيث يزيد الحجم كلما اتجهنا من أعلى )السطح( الى أسفل، ويبلغ متوسط طولها نحو 

سم كما هو الحال فى مروحة 60ن يتراوح ارتفاعها بين متر، على حي 338ومتوسط عرضها نحو 
 متر كما هو الحال فى مروحة وادى بئر العين.133وادى النزيرة بالقرب من مخرج الوادى، ونحو 

 -وما ينبغى ذكره هنا أنه تحت ظروف وطأة تزايد النشاط البشرى فى استخدام اراضى الأودية
فقد ادى ذلك الى عملية تدمير لأشكال السطح.  -امحيث تنتشر بعض محاجر الطفل والرمل والرخ

وقد حدث بالفعل لأجزاء من المراوح الفيضية حيث لا تزال الآثار الناجمة عنها واضحة للعيان 
ويتمثل فيما حدث فى أشكال التدمير على طول الطرق المعبدة الممتدة عبر أسطح المراوح سواء 

الى مدينة حى الكوثر حيث أزيلت بعض الظاهرات  المؤدية الى المحاجر عبر بطون الأودية او
 الثانوية او أجزاء منها فى كثير من الأماكن. 

 
 : الكدوات الطينية (3

تظهر على السطح الحديث للمراوح فى المنطقة بعض الكدوات الطينية التى لا يتعدى ارتفاعها 
من تغيير فى طبيعة الترسيب  بضعة سنتيمترات وطولها بضعة امتار إلا انها تلفت النظر بما تحدثه

حيث تتألف من الطمى والغرين، وقد عملت السيول المعاصرة التى تتعرض لها المنطقة على إزالة 
معظم هذه الرواسب الناعمة ولم يبق منها سوى أجزاء صغيرة حول النباتات والأعشاب الطبيعية التى 

ما يعرف بالكدوات، التى تظهر بجلاء  عملت على حمايتها من الإزالة بفعل الجريان السيلى مكونة
على السطح الحديث لمروحة وادى نجع الأحايوة ويحاكيها فى ذلك سطح مروحة وادى الكولة. ويعتقد 
ان هذه الكدوات تكونت مع نقص كمية الأمطار الواردة، عندما اتجه المناخ صوب الجفاف الحالى. 

الطبقة ولم يتبقى منها سوى الأجزاء المحمية ولكن الجريان السيلى المعاصر عمل على إزالة هذه 
حول النباتات الطبيعية، مما يدل على قدرة السيول على عمليات النحت والنقل والترسيب. فمن 
المرجح أن هذه السيول هى عامل النحت الرئيسى فى الصحارى فى الوقت الحاضر، وان كانت 

 فة عن الصحارى الجافة بالمعنى الحقيقى. فاعلية الجريان ربما تكون أقوى فى الصحارى شبه الجا
 

 : النباك الرملية (4
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عبارة عن أكوام أو تجمعات من الرمال المتراكمة حول العوائق النباتية والأعشاب الصحراوية 
التى تعترض طريق الرياح المحملة بالرمال، ولذلك يتوقف استمرارها وبقائها على العائق الذى يحدد 

 مكانها.
النباك الرملية فى المنطقة على القطاعات الوسطى من مراوح الأودية بالقرب ويقتصر وجود 

من هامش السهل الفيضى وعلى وجه التحديد فى القطاعات الوسطى من مراوح اودية الأحايوة 
والنزيرة والكيمان، ويعزى تركزها فى هذه المناطق الى توافر المواد الناعمة سواء المستمدة من أسطح 

التى تجلبها مياه السيول، الى جانب توافر النباتات الطبيعية بالقرب من هامش السهل المراوح أو 
الفيضى حيث تتوافر مصادر الرطوبة الممثلة فى المياه الجوفية والرطوبة السطحية الى جانب عملية 
 التبخر من نهر النيل، وهى فى الغالب أعشاب قصيرة متشعبة لا يزيد ارتفاعها عن المتر الواحد،

 ويأخذ معظمها الشكل المخروطى أو شبه الدائرى وتتسم بكسائها الخضرى على مدار العام.
وتعتبر هذه النباتات بمثابة مصائد لما تحمله الرياح من رمال حيث تعمل على الحد من سرعة 
الرياح وفقدانها جزءا من طاقتها فتلقى بما حملته من رمال على الجوانب الواقعة فى اتجاه منصرف 

لرياح، بينما تمتد محاورها متفقة مع اتجاه الرياح السائدة فى المنطقة، ولهذا تأخذ النباك اتجاها عاما ا
 جنوبى شرقى. -شمالى غربى 

ومن الملفت للنظر ان النباك تبدأ فى التلاشى والإضمحلال مع الإتجاه ناحية السهل الفيضى 
وحة وادى بئر العين أو بالقرب من مناطق ولا سيما بالقرب من مدينة حى الكوثر المقامة على مر 

التوسع الزراعى والعمرانى على أسطح المراوح نتيجة عمليات الإستصلاح والتجريف، وهى الصورة 
التى تعكسها بوضوح مراوح أودية الأحايوة والكولة والنزيرة، حيث يبدو أثر الإنسان واضح فى عملية 

 تدهور واختفاء النباك.
و  130لمنطقة بصغر أحجامها وأبعادها بشكل عام حيث يتراوح طولها بين وتتميز النباك فى ا

درجة. ويأخذ معظمها  31و  0سم على حين يتراوح انحدارها بين 81و  01متر وارتفاعها بين 033
الشكل الطولى أو شبه الدائرى المدبب. وفى معرض المقارنة يلاحظ انها اصغر حجما من النباك 

( او التى تكونت فى 11ص.  1890محمود عاشور، -يرة قطـر )نبيل امبابىالتى تكونت فى شـبه جز 
( التى تتميز بكبر 69-66، ص ص. 1881اسماعيل الشيخ، -دولة الكويت )عبد الحميد كليو

 الأحجام والأبعاد التى تربو على أضعاف احجام النباك، فى المنطقة قيد الدراسة.
 (1)ك فقد أسفرت نتائج التحليل الحجمى للعيناتأما عن خصائص الرواسب المشكلة لهذه النبا

أن الرمال المتوسطة الخشونة هى العنصر السائد فى معظم رواسب النباك حيث تشغل هذه الفئة 
فى حين تختفى فئة الرمل  %30من جملة الأوزان يليها الرمال الناعمة بنسبة  %09وحدها نحو 

والطمى والصلصال، وربما يرجع هذا الى تباين الخشن جدا، كما تنخفض نسب الرمال الناعمة جدا 
ظروف الإرساب سواء فيما يتعلق بالرياح او حجم الحبيبات، حيث يعتقد ان الرياح التى رسبت هذه 
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بيانات  الرمال ضعيفة بحيث لم تستطع ان تحمل إلا هذه المواد المتوسطة النعومة، وهذا ما تؤكده
عقدة/الساعة بمحطة سوهاج، وهى بذلك تكون  031-133سرعة الرياح بالمنطقة حيث تراوحت بين 

الرياح عند حملها للرمال تحمل أولا  عديمة الأهمية بالنسبة لتكوين وحركة الرمال، أو ربما أن
الرواسب الدقيقة بينما تظل الرواسب الخشنة على السطح، أو عند ترسيبها ترسب أولا المواد الخشنة 

معها لمسافات طويلة مما ساعد بالتالى على اختفاء الرمال الخشنة بينما تظل المواد الناعمة عالقة 
من رواسب النباك بالمنطقة، كما يمكن تفسير انخفاض نسبة الطمى والصلصال فى ضوء تعرضها 

 لعمليات السفى بفعل الرياح.
ذلك الى  ويميل لون الرمال المشكلة للنباك الى اللون الأبيض أو الأبيض الباهت، وربما يرجع

المصدر المشتقة منه الرمال والممثل فى صخور الحجر الجيرى المشكلة للمنطقة، وهذا يؤكد 
 المصدر المحلى لهذه الرمال.

 
 : جروف النحت المائى (5

تتمثل فى المنطقة بقايا الجروف  )واجهات مصاطب الأودية( الناتجة عن عمليـات النحت 
مم المراوح الفيضيـة. فقد امكن التعرف خلال الدراسـة والتقطيـع الرأسـى  لمجارى الأودية فى رواسب ق

سم فوق ارضية المجارى الحالية فى كل مراوح المنطقة 101-81الميدانية على منسوب يتراوح بين 
بلا استثناء حيث يمتد فى اعالى رؤوس المراوح، وتتلاشى مع الإتجاه ناحية الأطراف والأجزاء الدنيا، 

حفات شديدة الإنحدار، مما يدل على تعرض تلك المنطقة لعمليات وتظهر فى الغالب على هيئة 
النحت والتعميق الرأسى بفعل المجارى المائية التى تقطع فى هذه الرواسب، ولا سيما أثناء حدوث 
السيول القوية. وأن منطقة رؤوس المراوح تكونت على مراحل متعاقبة من النحت والإرساب الفيضى، 

موضوع بشىء من التفصيل عند دراستنا لنشأة وتطور المراوح فى الصفحات وسنعود بمعالجة هذا ال
 القادمة. 

 ــــــــــــــــ
 تم تحليل عينتين من رواسب تلك النباك تحليلا ميكانيكيا. (1)

( اتضح أنها 11ومن فحص مكونات هذه الجروف فى القطاعات الرأسية المكشوفة )شكل رقم 
لخشن والحصى والحصباء كما تتبادل فيها كتل صخرية كبيرة الحجم تتكون بصفة أساسية من الرمل ا

كروية الشكل، وقد عملت المواد السيلية الدقيقة على التحام تلك الرواسب التى توجد فى الغالب على 
شكل طبقات مختلفة ومتغايرة فى السمك والمحتوى، وقد لوحظ أن الرواسب تميل الى الإستدارة بدرجة 

درجة حيث تظهر مقدماتها فى كثير من  00و  30رجة انحدار هذه الجروف بين وتتراوح د واضحة
متر  161متر الى  70الأحيان على هيئة حافات شديدة الإنحدار، كما تمتد لمسافات تتراوح بين 
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ويغطى سطحها الذى يتسم بضعف الإنحدار طبقة من الرواسب المفككة التى يميل لونها الى البنى 
ثـرهـا بعمليات التجوية، وهى فى معظمها إرسابات فيضية ونواتج محلية من تجوية تأ  الداكن نتيجة

 المنحدرات المجاورة. 
 

 
 الينية الداخلية لرواسب الجروف المائية بوادى بئر العين. ( :11شكل )

 : : نشأة المراوح وتطورها الجيومورفولوجىتاسعاً 
لعرضية لأسطح المراوح بأنها قد وصلت الى تشير الدراسة الميدانية ونتائج تحليل القطاعات ا

مرحلة متقدمة من مراحل بناء السطح وأنها قد أخذت فى الإنتقال من مرحلة البناء الى مرحلة الهدم 
عن تطور المراوح ، ويدل   (Hooke. 1967. p. 441)والنحت وفقا للمراحل التى أشار اليها هوك 

اسطح المراوح، وتتمثل بقايا رواسب السطح القديم فى على ذلك وجود بقايا رواسب أسطح قديمة فوق 
الأسطح المهجورة التى تتميز بأن رواسبها كبيرة الحجم ويغلب عليها الشكل المستدير وشبه 
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المستدير، مما يدل على زيادة حجم التصريف النهرى اثناء فترة ترسيب هذه الرواسب، كما يتسم 
ب تميل الى اتخاذ اللون البنى الداكن مما يدل على السطح بضعف الإنحدار الى جانب أن الرواس

طول الفترة الزمنية التى تعرضت خلالها لعمليات التجوية. فى حين تتميز الرواسب الحديثة بأنها أقل 
حجما كما يغلب عليها الشكل شبه المستدير واللون البنى الفاتح مما يؤكد حداثة نشأتها وانخفاض 

ترات تكوينها وترسيبها، كما يقطع السطح العديد من المجارى المائية حجم التصريف النهرى أثناء ف
الوقتية معظمها قليل العمق، فى حين يقطع السطح المهجور مجارى أعظم عمقا قد تصل الى المتر 
الواحد، مما لا شك فيه أن الظروف المناخية قد أثرت بشكل كبير فى عمليات البناء والتخفيض التى 

لمراوح حيث أنها الفاعل المحرك لعوامل النحت والإرساب البانية للمراوح تعرضت لها أسطح ا
الفيضية، حيث نشطت الأودية فى فترة الأمطار الغزيرة فى عمليات النحت الرأسى التى جلبت 
كميات كبيرة من الرواسب شكلت مادة بناء المراوح، بينما فى الفترات التى تقل فيها الأمطار ينخفض 

رساب، ونتيجة لهذه التغيرات المناخية بين أمطار غزيرة من جهة وامطار قليلة من جهة فيها معدل الإ
 .Cook & Warren. 1973)اخرى حدثت عملية تقطيع لرواسب المراوح، ويتفق هذا مع ما أشار اليه 

p. 186)  حيث يريان أن امتداد المجارى قد يتغير من موقع الى آخر مع كل فيضان أو جريان سيلى
 مما يترتب عليه تكوين مدرجات فيضية محفورة فى تلك الرواسب. عنيف

وبالنسبة لمراوح المنطقة نجد أنها قد تعرضت لأكثر من دورة مناخية تميزت بزيادة الأمطار، 
حيث تشير الأدلة الميدانية وعملية فحص القطاعات الرأسية فى رواسب المراوح كدليل على التغيرات 

ء المراوح، الى جانب عملية تحليل الصور الجوية بأن هناك عدة مستويات المناخية وأثرها على بنا
المطيرة، وفى ضوء ذلك يمكن  لأسطح المراوح فى المنطقة، يرتبط كل منها بطور من الأطوار

 تلخيص مراحل نشأة وتطور المراوح فى النقاط التالية:
يم أعلى من مستواه الحالى فى نهاية البلايوستوسين الأسفل كان منسوب سطح البحر القد  -1

متر، حيث تنتشر بقايا مصطبة نهرية عند مخرج وادى بئر العين على منسوب  61بنحو 
متر، وترجع هذه المصطبة من الناحية التاريخية الى فترة جليد  09و  00يتراوح بين 

وفى اثناء .   ( Pethick. J. 1984. p.219)ألف سنة 61مندل والتى استمرت حوالى -جنيز
هذه الفترة لم يكن هناك وجود للمراوح الفيضية حيث كانت مياه نهر النيل تغطى كل 

 متر. 61المنطقة حتى مقدمات الحافة الشرقية للوادى عند منسوب 
فى خلال فترة البلايوستوسين الأوسط تعرض منسوب سطح البحر للإنخفاض وتراجع نهر  -1

ريس ثم تعرض للإرتفاع، وصاحب -مندلالنيل صوب الغرب وذلك اثناء الفترة الجليدية 
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هذا تدفق للفيضانات السيلية من مخارج الأودية مما أدى الى تكوين الملامح الأولية 
 للمراوح الفيضية.

وفى اثناء البلايوستوسين الأعلى تعرضت المراوح لعدة مراحل متعاقبة من مراحل التعميق  -3
اخية التى حدثت أبان هذا العصر، ويمكن الرأسى للأودية المروحية مصاحبة للتغيرات المن

تتبع هذه المراحل عند رؤوس المراوح بدرجة أكثر وضوحا على الرغم من تعرضها لعمليات 
 التآكل والنحت الرأسى بفعل الأودية المتعمقة، وهذه المراحل هى:

فورم  -وهى التى حدثت فى البلايوستوسين الأعلى أثناء فترة ريس المرحلة الأولى: -
ث شهد جنوب مصر فى ذلك الوقت فترة مطيـرة نشطت خلالها عمليـة الجريـان فى حي

وقد تشكل او تكون خلال هذه الفترة السطح الرسوبى  (Said. 1981. p. 95)الأوديـة 
القديم للمراوح الفيضية )السطح المهجور( وربما أجزاء من قطاعاتها الوسطى قد 

 تكونت وظهرت على السطح.
مع نهاية البلايوستوسين الأعلى شهدت المنطقة فترة مطيرة شأنها فى  انية:المرحلة الث -

 .Said. 1981. op)هذا شأن بقية أنحاء مصر وهى التى أطلق عليها رشدى سعيد 

cit. p. 95)  إسم فترة كورسكو المخادمة، ربما ساهمت فى تجديد نشاط الأودية وزيادة
ناء وتكوين المراوح وزيادة مساحتها، حمولتها من الرواسب، مما ساعد فى عملية ب

ويحتمل ان هذه الفترة شهدت نمو واكتمال السطح الرسوبى القديم للمراوح الفيضية 
 )السطح المهجور(.

مع بداية الهولوسين شهد مستوى القاعدة العام ذبذبات قصيرة وسريعة  المرحلة الثالثة: -
عنبة -والتى يعد ابرزها فترة دشنا( 1)وذلك فى ظل تعاقب الفترات شبه الرطبة الأخيرة

 حيث زادت قدرة الأودية على عمليات النحت (Said. 1981. op. cit. pp. 95)المطيرة 
والنقل، ونشطت بالتالى فى تعرية وتقطيع المراوح القديمة ونقل رواسبها الى هوامشها مما 

هر النيل. ومن ساعد على نمو المراوح واتساعها صوب الغرب فى اتجاه السهل الفيضى لن
ثم يمكن القول ان بداية تكوين الأسطح الحديثة للمراوح وتعرية وتقطيع الأسطح القديمة قد 

 حدث فى الهولوسين الأدنى.
( وحتى 007، ص. 1886سنة )حسن أبو العينين،  0111منذ نحو  المرحلة الرابعة: -

ف الجريان باستثناء الوقت الحالى ساد المنطقة ظروف الجفاف الحالى. مما أدى الى توق
بعض الأعوام التى تحدث فيها السيول فى فترات قصيرة ومتباعدة، وذلك عند سقوط 
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الأمطار الفجائية، تلك العملية المسئولة عن قنوات التصريف الضحلة التى تقطع أسطح 
 المراوح الحديثة. 

 
لمطر والجفاف نخلص من هذا بأن المراوح الفيضية تكونت خلال فترات متعاقبة من مراحل ا

نتيجة الذبذبات المناخية، وانها كانت تزداد حجما واتساعا بعد كل مرحلة من هذه المراحل. ويتوقف 
دور العوامل المناخية الحالية على تأثير السيول التى تحدث على فترات متباعدة وتستهلك جزء كبير 

الأودية والمنحدرات المجاورة  من طاقتها فى عملية نقل نواتج التجوية من الصخور المشكلة لجوانب
 الى أسطح المراوح الفيضية، الى جانب ما تحدثه من عملية تقطيع وتخوير لتلك الأسطح.

 
 : للدراسة : بعض الجوانب التطبيقيةًً  عاشرا

بعد هذا العرض لخصائص المراوح فى المنطقة وأشكال السطح السائدة عليها ونوعية الرواسب 
تبادر الى الذهن الآن، وهو ما القيمة النفعية لهذه الدراسة، والإجابة على المشكلة لها. هناك سؤال ي

هذا السؤال تكمن فى امكانيات الإستفادة من هذه الدراسة فى خدمة الإقتصاد المحلى لمنطقة شرق 
 سوهاج بصفة خاصة والإقتصاد الإقليمى بصفة عامة، وذلك من خلال تنمية بعض 

 ــــــــــــــــ
( الى حدوث ثلاث ذبذبات رطبة فى الهولوسين  للتها ذبذبات 10ص.  1898مود عاشور )( يشير مح1)

 شديدة الجفاف وصاحبها حركات فى مستوى القاعدة العام بين الإرتفاع والإ فاض، فى حين يعتقد
(Fairbridge 1968 ) حدوث اربع فترات ارتفع فيها مستوى سطح البحر خلال الستة آلاف سنة

 الماضية. 
الموارد الطبيعية بالمنطقة حيث تتميز بالغنى والوفرة على الرغم من صغر مساحتها نسبيا. وتتمثل 
هذه الموارد فى المياه الجوفية والتربة التى يمكن استخدامها فى الزراعة بالإضافة الى عمليات 

كانيات التحجير وبعض المقومات التى تسمح بوجود تنمية ونشاط عمرانى، ولهذا سوف نتناول ام
التنمية فى المنطقة من خلال دراسة عدة جوانب وهى التنمية الزراعية والتنمية العمرانية واستغلال 

 مواد البناء، وفيما يلى عرض لكل منها:
 
 : التنمية الزراعية (1

فى ضوء التطور الحضرى المتنامى لمدينة سوهاج وضواحيها وتزايد عدد السكان فيها عاما 
ة الماسة الى تأمين الغذاء للسكان، ستظل الحاجة ملحة من أجل العمل على بعد الآخر، والحاج

استصلاح الأراضى والتوسع الزراعى الأفقى. ومنطقة البحث توفر المقومات الأساسية التى يمكن ان 
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تقوم عليها زراعة حديثة تؤدى الى توفير بعض المحاصيل والمواد اللازمة لقيام بعض الصناعات، 
المنطقة تقع على هامش السهل الفيضى بالقرب من المعمور التقليدى او القديم فى  خاصة وأن هذه

وادى النيل حيث تلتحم بزمام بعض القرى مثل الأحايوة والكولة والعيساوية شرق والحواويش كما لا 
ه كم. والمقومات الأساسية المتوافرة بها تتمثل فى موارد الميا 6يفصلها عن مدينة اخميم سوى مسافة 

 والتربة وفيما يلى عرض لكل منها.
 موارد المياه. -أ

 تتمثل موارد المياه فى المنطقة فى مصدرين رئيسيين هما المياه السطحية والمياه الجوفية.
 : المياه السطحية .1

تتمثل المياه السطحية فى المنطقة بصفة أساسية فى الجريان السيلى الذى يسلك الأودية المشار      
قبل وينتهى الى نهر النيل فى معظمه، كما يتسرب جزء كبير منه فى منطقة المراوح. اليها من 

ويتوقف هذا بدوره على عدد من الضوابط أهمها طول فترة الهطول وتركزها وكمية التبخر والتسرب 
وتشير بعض الدراسات التى اجريت   (Leopold. 1964. p. 16)ونوعية التكوينات وكثافة التصريف. 

، أن الحجم الكلى للمياه  (Ahmed. A. 1997. pp. 210-211)طقة جنوب شرق سوهاج على من
مليون متر مكعب، كما تقدر كمية المياه  9131يقدر بحوالى  1880المتساقطة على المنطقة عام 

، أما  % 0138مليون متر مكعب أى نحو  0130الجارية التى نتجت عن سيول نوفمبر بحوالى 
مليون متر مكعب فقد تعرضت  3839اى حوالى  % 0831المتبقية والتى تمثل النسبة الباقية أو 

 لعمليات التبخر والتسرب عبر الرواسب.
ولقد احدثت هذه السيول تأثيرات على السطح والتى تمثلت فى عمليات النحت والترسيب وتأثيرات     

ه التى ساهمت فى تغذية تحت السطح والتى تمثلت فى تغذية الخزان الجوفى حيث تقدر كمية الميا
من اجمالى المياه الساقطة على  %1338مليون متر مكعب اى حوالى  1133الخزان الجوفى بنحو 

 المنطقة.
وما يلفت النظر انه على الرغم من ضخامة كمية الأمطار الساقطة على المنطقة اثناء 

اقطة بالتذبذب وعدم الإنتظام العواصف إلا أنها لا تؤهل لقيام حرفة الزراعة، حيث تتسم الأمطار الس
مم 730مم، على حين يبلغ معدل التبخر اليومى 030والتفاوت. حيث يقل معدل المطر السنوى عن 

مما يزيد من عدم فاعلية هذه الأمطار، أما عن اكبر كمية مطر سقطت فى يوم ونتج عنها سيول 
طة سوهاج، بيانات غير )هيئة الأرصاد الجوية، مح 8/11/1880مم فى يوم 101فتقدر بحوالى 

( مما يدل على عدم فاعلية مياه السيول فى الإعتماد عليها بشكل مباشر، ولكن 1880منشورة ، 
تشير بعض الدراسات الى امكانية تخزين مياه السيول، وذلك مع إنشاء سدود التغذية المقترحة ، مما 
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(، ولا 99-93، ص.ص. 1111يساعد على استغلال هذه الكمية والإستفادة منها )كريم مصلح، 
سيما اذا اخذنا فى الإعتبار الأساليب الحديثة فى عمليات الرى بالرش والتنقيط والتخلى عن الأسلوب 
الحالى )الغمر( كما يمكن زراعة انواع من المحاصيل ذات الإستهلاك القليل للمياه او التى يمكن ان 

 تنمو مع زيادة الملوحة.
ع التى تخرج منه فإن الإعتماد عليها فى تنمية المنطقة يعد أمرا أما عن مياه نهر النيل والتر 

واردا نظرا لأن المنطقة تلاصق السهل الفيضى، كما ان هناك مجارى اودية تقابل الترع الرئيسية 
واهمها فى المنطقة ترعة نجع حمادى الشرقية والتى كان يطلق عليها اسم الترعة الفاروقية، وتستمد 

اهها من هذه الترعة وتروى الأراضى الواقعة بمراكز دار السلام واخميم كما يخرج عدة ترع فرعية مي
منها عدة ترع صغيرة من اهمها ترعة السلامونى بالمنطقة قيد الدراسة والتى تعتمد عليها قرية 
السلامونى فى الرى التقليدى وكذلك حى الكوثر، عن طريق عملية الرفع بالطلمبات. كما يمكن 

ليها فى زراعة الأراضى الجديدة، وتمثل المراوح الفيضية هنا مساحات كبيرة واراضى بكر الإعتماد ع
متاحة للإستصلاح، وقد شهدت الفترة الأخيرة عملية استصلاح مساحات كبيرة منها حيث تقدر 

فدان يقع معظمها  18980بنحو  1111المساحات التى تم استصلاحها فى المحافظة حتى عام 
سنة  -رقى لنهر النيل )مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمحافظة سوهاج على الجانب الش

ألف  13بيانات غير منشورة(، كما تقدر مساحة الأراضى التى تحت الإستصلاح بحوالى  -1111
 فدان.
 

 (1)المياه الجوفية .2

ه الجوفية تمثل تكوينات الحجر الجيرى بسمكها الكبير فى المنطقة، أهم الطبقات الحاملة للميا
ممثلة فى مقدمات الحافة الجبلية المطوقة للمراوح الفيضية فى الشرق حيث يوجد الخزان الجوفى 
الرئيسى، كذلك تحتوى الرواسب المفككة التى تشكل المراوح الفيضية وبطون الأودية على كميات 

 كبيرة من المياه الجوفية.
منطقة قيد الدراسة، الأولى منها وهو المياه ومن ثم نستطيع القول ان هناك مستويين للمياه فى ال

)المياه تحت السطحية( حيث تختزن فى  Sub-surface waterالموجودة بالقرب من سطح الأرض 
رواسب المراوح وفى الغطاء الرسوبى الناتج عن عمليات التجوية، والثانى وهو المياه الجوفية 

Underground water المشكلة للكتلة الجبلية على اعماق كبيرة  التى تختزن فى الصخور الرسوبية
 من سطح الأرض، والتى تمثل الخزان الرئيسى فى المنطقة.
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 خصائص الخزان الجوفى. .3
فى عدة مواضع  يمكن معرفة خصائص الخزان الجوفى عن طريق الجسات الرأسية التى تمت

 ا يتضح ما يلى: ومن دراسته (Ahmed . A. 1997. op. cit. pp.74-80)مختلفة بالمنطقة 
 متر3339متر و 0307يختلف سمك الطبقات الحاملة للمياه من مكان لآخر حيث يتراوح بين  -

 ويزيد السمك مع الإتجاه ناحية السهل الفيضى.
متر، ويقترب منسوبها من السطح قرب 1137و  1131يتراوح عمق الطبقات الحاملة للمياه بين  -

 تجاه ناحية الحافة الجبلية صوب الشرق.السهل الفيضى، ويزيد العمق مع الإ
يزيد منسوب المياه كلما بعدنا عن نهر النيل، فعلى حين يبلغ منسوب المياه الصالحة فى  -

 31 متر، نجده يتراوح بالقرب من هامش السهل الفيضى بين11و  11السهل الفيضى بين 
 متر 61و

 هل الحصول منها على المياه.يتكون الخزان الجوفى من الحصى والرمال وهى مكونات يس -
 ــــــــــــــــ
 تم الإعتماد فى دراسة المياه الجوفية على الدراسات التى أجراها كل من:(  1)

1. Abdel Moneim. A. & Fahim. S. 1994. pp. 319-330 

2. Attia. M. 1995. pp. 190-202 

3. El Gamili. M. 1975. pp. 51-70 

4. El Haddad. A. & El Shater. A. 1988. pp. 145-162 

5. Ahmed. A. 1997. pp. 74-161 

جسة كهربية بنظام شلمبرجر  16وتشير دراسة المسح الجيوكهربى والتى شملت  -
Shlumberger  وتفسيرها بواسطة برامج الكمبيوتر المتقدمة (plus)Array configuration resix 

 الى أسفل كما يلى:على وجود اربعة نطاقات جيوكهربية هى من أعلى  
 1003930-68336وهو نطاق جاف ويتميز بقيم مقاومة حقيقية تتراوح بين النطاق الأول:  1

متر، ويتكون من تتابع من الحصى والزلط، ويصل السمك فى هذا النطاق الى -أوم
 متر .113660

كون من متر، ويت-أوم 19630-10130وتتراوح المقاومة الحقيقية فيه بين النطاق الثانى:  1
-037تتابع من الحصى والرمل المشبع بالماء، ويتراوح السمك فى هذا النطاق بين 

 متر .3339
متر، ويتكون التتابع -أوم 7731-1307وتتراوح المقاومة الحقيقية فيه بين النطاق الثالث:  1

من الطين الذى ينتمى الى البليوستوسين الأعلى. ويتراوح السمك فى هذا النطاق بين 
 متر.3311-110
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متر، ويتكون -أوم 76138-19376ويتميز بمقاومة حقيقية تتراوح بين النطاق الرابع:  1
 التتابع من الطين والصلصال.

 
 شكل الخزان. .4

 .Ahmed. A)ولمعرفة شكل الخزان الجوفى تمت دراسة ست قطاعات قيست تحت السطح 

1997. p. 82) ى شكل حوض حوافه ناحية جوانب ومن دراستها يتضح ان الخزان الجوفى يوجد عل
الأودية وكتل الحجر الجيرى المشكلة للحافة الجبلية فى الشرق، وأن الخزان يتكون من ثلاث طبقات 
اساسية: الطبقة العليا ممثلة بتتابع من الحصى والزلط الجاف، والطبقة الوسطى ممثلة بالحصى 

 من الطين التى تشكل قاعدة الخزان.والرمال المشبعة بالماء، والطبقة السفلى ممثلة بتتابع 
 

 : نوعية المياه .5
أما عن نوعية المياه وخصائصها الكيميائية والمعدنية ومدى صلاحيتها لأغراض الشرب      

عينة مياه جوفية تم جمعها من مواقع مختلفة  79والزراعة، فقد أمكن التعرف عليها من خلال تحليل 
 El)وقد أسفرت نتائج عملية التحليل الى جانب دراسة  (Ahmed. Ibid. pp. 147-160)بالمنطقة 

Gamili. M. 1975. pp. 51-70) :عن عدة حقائق يمكن ايجازها فيما يلى 
جزء فى المليون، وهذا يعنى  11909و  111131تتراوح نسبة الملوحة فى هذه العينات بين  -

 الزراعة.تركز المياه المتوسطة الملوحة فى المنطقة التى تصلح لأغراض 
  very hard waterتشير قيم العسر الكلى الى سيادة نوعية المياه العسرة والمياه العالية العسر  -
 مشيرة الى قلوية المياه. 938و  931تتراوح درجة تركيز أيون الهيدروجين بين  -
يوم تتكون المياه بصفة أساسية من مركبات كلوريدات وكربونات الصوديوم وبيكربونات الكالس -

 والماغنسيوم.
أما عن صلاحية هذه المياه فيمكن استخدامها فى أغراض الزراعة وتربية الحيوان دون معالجة،  -

كما يمكن زراعة بعض المحاصيل التى تتحمل درجات الملوحة العالية فى المناطق التى تتسم 
يوصى بمعالجتها  بزيادة درجة الملوحة. أما بالنسبة للإستخدام الآدمى فيمكن استخدامها ولكن

قبل الإستخدام، حيث انها لا تتفق مع المواصفات او الشروط العالمية لمنظمة الصحة العالمية 
  (Attia. A. 1994. pp. 190-195)او مع منظمة الولايات المتحدة لحماية البيئة 

ى الحجر الجير  يتضح مما سبق ان المنطقة تعد خزانا طبيعيا للمياه الجوفية حيث تغطيها -
وتغذية المخزون الجوفى بها، وعن طريق حفر والرواسب المفككة التى تعمل على تسرب المياه 
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عدد من الآبار العميقة يمكن الحصول على المياه الجوفية والإستفادة منها فى عمليات 
 الإستصلاح والتنمية الزراعية بالمنطقة.

 
 التربة. -ب

ة على الخصائص الكيميائية والطبيعية للتربة تعتمد القدرة الإنتاجية للأراضى بصورة رئيسي
ومدى كفاءة وسائل الرى والصرف، وتصنف أراضى المنطقة قيد الدراسة حسب قدرتها الإنتاجية وفقا 

الى  )1870معهد بحوث الأراضى والمياه، الحصر التصنيفى للتربة فى محافظة سوهاج (لتصنيف 
 ثلاثة اقسام رئيسية هى:

 لثة.أراضى الدرجة الثا .1
وهى تربة غالبا ثقيلة القوام وأحيانا خشنة القوام ورملية، حيث لا تكفى مياه الرى لغسل الأملاح 
ن صح التعبير محرومة من الصرف،  الموجودة بالتربة، وأغلب هذه الأراضى سيئة الصرف وا 

مة، وتنتشر هذه الأراضى بصورة عامة عند هامش السهل الفيضى المتأخم للرقعة الزراعية القدي
وهذه التربة يمكن زراعتها مع زيادة كمية المياه المستخدمة فى الرى لتسمح بعملية غسل للتربة 

 من الأملاح.
 أراضى الدرجة الرابعة. .2
تنتشر هذه الأراضى بصورة عامة فى المناطق المستصلحة حديثا، وهى الصورة التى تعكسها   

يز التربة فى هذا النوع بأنها خفيفة القوام وتقل بها مراوح أودية الأحايوة والكولة وبئر العين، وتتم
العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات. ولذلك فهى ذات انتاجية ضعيفة. كما يظهر على 
سطحها الأملاح بدرجة واضحة ويرتفع بها مستوى الماء الجوفى، ومن اهم الأملاح التى 

سيوم والبوتاسيوم، ويرجع ذلك الى سوء ظهرت فى هذه المناطق الصوديوم والكالسيوم والماغن
 الصرف او عدم وجوده، وقلة مياه الرى اللازمة لغسل الأملاح الزائدة.

 أراضى الدرجة الخامسة. .3
وتوجد هذه الأراضى بصورة رئيسية عند رؤوس المراوح ومخارج الأودية، وهى فى الغالب غير   

الحصى خاصة عند أقدام الحافة  صالحة للزراعة حيث ان معظمها رملى مختلط بحبيبات
الجبلية، كما أن هناك صعوبة فى عملية استصلاح هذه الأراضى ووصول مياه الرى اليها عن 
طريق الترع الصغيرة التى تستمد مياهها من ترعة نجع حمادى الشرقية، ولهذا يلجأ بعض 

ثة كما هو الحال فى الأهالى الى رفع المياه من خلال مواسير مستمدة من ماكينات الرفع الحدي
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منطقة الكولة والأحايوة. ولذلك يوصى بحفر عدد من الآبار فى تلك المناطق للإستفادة منها 
 فى عمليات التنمية الزراعية. 

وللنهوض مستقبليا بعملية التنمية فى المنطقة ينبغى وضع استراتيجية مناسبة لترشيد 
طبيعية والكيميائية لضمان صلاحية استخدام المياه الجوفية والمحافظة علي خواصها ال

استخدامها فى الزراعة والأغراض الأخرى، وتوعية الزراع بضرورة تقنين استخدامات المياه 
 الجوفية والعمل على عدم استنزافها.

 
 : التنمية العمرانية (2

تتعدد المقومات اللازمة للتوسع والتنمية العمرانية فى منطقة البحث، حيث يتميز السطح 
ستواء والبعد عن مخرات السيول، وتوافر مواد البناء من الحجر الجيرى )الدبش( الذى يمثل أغلب بالاا 

تكوينات الكتل الجبلية المجاورة لها، كما تتوافر محاجر الزلط فى مواضع عديدة بالإضافة الى انتشار 
توفر المياه محاجر الرمل ومادة الطفلة التى يمكن ان تقام عليها صناعة الطوب. علاوة على 

الصالحة للإستخدام الزراعى والمنزلى على السواء، وبعض جوانب البنية الأساسية كالطرق ومنها 
سوهاج الذى يربط بدوره بين قناطر نجع حمادى وقرية السلامونى بالمنطقة، -الطريق الرئيسى القاهرة

كها إلا فى الجزء الذى تخترق حيث يسير الطريق موازيا لترعة نجع حمادى الشرقية )الفاروقية( ولا يتر 
فيه الترعة نفق الأحايوة. بالإضافة الى الطرق الثانوية التى تربط بين المدن الرئيسية مثل اخميم 

 أمتار. 6وسوهاج والقرى والنجوع بالمنطقة ومعظمها طرق مرصوفة لا يزيد اتساعها عن 
اتباعها مجارى الأودية أما على هامش السهل الفيضى فتنتشر الدروب الصحراوية من خلال 

ومن أهم هذه الدروب درب ابو جلبانة ودرب الكيمان ودرب الكولة ودرب الأحايوة، وهذه الدروب 
تسمح بسير بعض السيارات، بالإضافة الى الطرق السابقة توجد بعض الطرق القصيرة التى تم 

نتشرة فوق السهل الفيضى، انشاؤها لتربط المحاجر والأراضى المستصلحة حديثا بالطرق الرئيسية الم
أو التى تربط بين المدن الجديدة والمعمور القديم مثل الطريق الصحراوى الذى يربط بين حى الكوثر 
واخميم. كما يجرى حاليا إنشاء طريق رئيسى يربط بين سوهاج وسفاجا على ساحل البحر الأحمر 

ية العمرانية والصناعية بالمحافظة، كم. وبالتالى تعد المنطقة احد محاور التنم 131بطول يصل الى 
حيث تنتشر رقعة العمران بالمنطقة بصورة كبيرة، ومن المرجح ان تواصل الرقعة العمرانية امتدادها 
فى المستقبل نتيجة للضغوط الكبيرة على المدن الرئيسية، ومن ثم فقد اقترحت بعض الجهات 

( إنشاء بعض المدن 161-101ص ص. ، 1897التخطيطية )الهيئة العامة للتخطيط العمرانى، 
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التوابع لمدينة سوهاج، ومن المدن الجديدة التى اقترحت لتكون توابع لمدينة سوهاج فى المنطقة قيد 
الدراسة هى: مدينة حى الكوثر والكولة الجديدة، وفيما يلى عرض لخصائص كل منها ومقوماتها 

 الطبيعية والبشرية.
 

 : مدينة حى الكوثر
ف الضغط عن مدينة سوهاج قامت المحافظة بإنشاء مدينة جديدة بين مصب وادى بئر لتخفي       

 1880كم، وذلك فى عام 11العين ووادى نقب أيوب فى مواجهة مدينة سوهاج وتبعد عنها بنحو 
فدان مخصصة لمنطقة صناعية.  1111فدان قابلة للإمتداد بالإضافة الى  1111على مساحة 

 خصائص جغرافية يمكن ايجازها فيما يلى: ويتميز هذا الموقع بعدة
أنها تقع فى منطقة صحراوية غير مستغلة زراعيا الأمر الذى لا يترتب عليه استقطاع  -

 مساحات من الأراضى الزراعية.
توافر الموارد المائية الصالحة للإستخدامات اليومية والرى، حيث يوجد مصدران رئيسيان لها  -

ل عن طريق ترعة السلامونى والتى يمكن توصيلها أو مدها الى مراكز هما: أولا: مياه نهر الني
التجمع العمرانى عن طريق عمل طلمبات لرفعها عبر المواسير، وثانيا: توفر المياه الجوفية 
حيث اثبتت الدراسات المختلفة والتى سبق ذكرها عن توفر المياه العذبة، خاصة فى المناطق 

 .التى تشغلها المراوح الفيضية
توافر مواد البناء بهذا الموقع، حيث يمكن تسوية طوب البناء من الحجر الجيرى الذى يمثل  -

أغلب التكوينات المجاورة للمراوح. كما تتوافر محاجر الزلط فى مواضع عديدة، بالإضافة الى 
 محاجر الرمل والطفلة.

نولوجيا الخاصة بالصناعة يتميز الموقع بقربه من مناطق الخبرة الفنية فى مجال العلم والتك -
والأحياء النباتية المتوافرة بالقرب منه سواء فى إدارة الزراعة بالمحافظة او فى كلية الزراعة 

 بسوهاج.
متر فوق  97تقع المدينة على جزء من مصب وادى بئر العين يصل متوسط ارتفاعه الى  -

ر الذى يحميها من خطورة مستوى سطح البحر بعيدة نسبيا عن مخرات السيول بالوادى، الأم
 الجريان السيلى الطارىء.
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قرب الموقع من مناطق العمران القديم فى وادى النيل، إذ لا يفصله عن القرى المجاورة له مثل  -
كم، وبالتالى  6قرية السلامونى إلا بضعة كيلومترات، كما لا يبعد عن مدينة اخميم بأكثر من 

 عمالة والخدمات المختلفة.القرب من مناطق الإنتاج الزراعى وال
سوهاج بالإضافة الى الطريق الأسفلتى الذى يربط -قرب الموقع من الطريق الرئيسية القاهرة -

 بينها وبين مدينة اخميم.
ملاءمة الظروف المناخية لإقامة تجمع عمرانى جديد حيث تصل متوسط الحرارة فى الصيف  -

درجة، كما تتراوح سرعة الرياح بين  1038درجة، بينما يصل متوسطها شتاء الى  3131الى 
 بيانات غير منشورة(. -محطة سوهاج –عقدة/الساعة )هيئة الأرصاد الجوية  133-033

وفى ضوء هذه المعطيات والرغبة فى خلق مجتمعات عمرانية جديدة لتخفيف الضغط عن  -
ومن المتوقع ن، فدا 1111على مساحة  1880المدن القديمة، تم إنشاء مدينة حى الكوثر عام 

 ألف نسمة قابلة للزيادة فى المستقبل.  11ان تستوعب هذه المدينة نحو 
 

 : مدينة الكولة الجديدة
 كم فى المنطقة التى تبعد فيها الحافة13تقع الكولة الجديدة جنوب شرق سوهاج بحوالى 

فى تلك كم مما ساعد على اتساع نطاق هامش السهل الفيضى 7الجبلية عن نهر النيل بنحو 
، 1897المنطقة التى تشغلها مروحة وادى الكولة، ولهذا تقترح الهيئة العامة للتخطيط العمرانى، 

فدان، على ان تضم المدينة  370إقامة هذه المدينة على سطح مروحة ذلك الوادى على مساحة 
الجديدة مناطق للإسكان والخدمات ومناطق صناعية الى جانب شبكة طرق تربطها بالقرى 

المدن الرئيسية، وقد ساهمت عدة عوامل جغرافية فى اختيار هذا الموقع يمكن ايجازها فيما و 
 يلى:
قرب الموقع من نهر النيل حيث يمكن جلب المياه من الترع والقنوات المائية الفرعية  -

 وتوصيلها الى المدينة، فضلا عن امكانية النقل النهرى للأنشطة الصناعية المزمع إقامتها.
سوهاج، حيث توجد الأراضى الصحراوية -ب المدينة من الطريق الرئيسي القاهرةقر  -

 ملاصقة للطريق، مما يتيح لها فرصة الإتصال بالقرى والمدن الرئيسية.
البعد النسبى عن مناطق التكدس السكنى أو العمرانى مما يساعد على إقامة مجتمع  -

 ختلفة.مستقل ذات اكتفاء ذاتى من العمالة والأنشطة الم
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توافر المواد اللازمة للبناء، حيث ينتشر بالمنطقة عدد كبير من محاجر الرمل والزلط  -
 والطفل.

ملائمة الموقع لإقامة الأنشطة الصناعية المزمع إقامتها، حيث تقع المدينة فى منصرف  -
 الرياح مما يحد من عملية تلوث البيئة.

المعمور القديم مما يتيح لسكانها فرص  قرب المدينة من مناطق النشاط الإقتصادى فى -
 التسويق من جهة وتزويدها بالإحتياجات من جهة أخرى.

سهولة الحصول على المياه الجوفية، فضلا عن الإمكانيات الأخرى التى لا يمكن  -
 حصرها.

 
ولهذا تؤيد الدراسة هذا المشروع وتشجعه وتقترح ان تبنى هذه المدينة فى الأماكن التى 

فيها الحماية من ألأخطار الطبيعية، وخاصة خطر السيول، وتكون هذه المدينة نواة تتوافر 
 لتجمع عمرانى كبير فى المستقبل.

 : تنمية خامات مواد البناء (3
تضم هذه الخامات كلا من الحجر الجيرى والحجر الجيرى الدولوميتى والرمل والزلط والطفلة، 

 أو المحتمل استغلالها فى المستقبل وأهمها ما يلى: وتتناول الدراسة الخامات المستغلة فعلا
 : محاجر الحجر الجيرى -أ

تنتشر محاجر الحجر الجيرى على طول امتداد الحافة الجبلية المطوقة للمراوح الفيضية فى 
طن  (1)313111الشرق ولا سيما فى مناطق الأحايوة والسلامونى. وتقدر الكمية المستخرجة بحوالى 

أوجه الإستغلال فى استخدامه فى البناء، وفى عمليات رصف الطرق. وتقترح الدراسة  سنويا، وتتمثل
 اقامة بعض المصانع لتهذيب وتسوية هذه الأحجار لإستخدامها فى عمليات البناء.

   
 : محاجر الطفل -ب

تنتشر محاجر الطفل فى جزء كبير من المنطقة ويصل سمك الطفل فى بعض المحاجر 
طن سنويا. ويستخدم معظمه فى  0113111تر. وتقدر الكمية المستخرجة بحوالى م 10بالكولة الى 

اغراض البناء فى صناعة الطوب الطفلى، الى جانب إضافتة الى التربة الخشنة كمرحلة من مراحل 
استصلاح الأراضى. كما يستخدم بعضه فى صناعة الفخار، ويقوم بعض الأهالى باستخدام الطفل 

هى الصورة التى تعكسها قرى ونجوع الأحايوة والكولة، ولاسيما فى النمط العمرانى فى بناء منازلهم، و 
المبعثر حول الكتل القديمة على هامش المراوح القريبة من السهل الفيضى. وهذه المنازل عرضة 



 الثانى والأربعون العدد                                    المجلة الجغرافية العربية                                               
 

091 

لأخطار كبيرة فى حالة حدوث السيول اذ تقوم بجرفها واحداث خسائر فادحة بها. وقد أشارت الدراسة 
( الى تحديد أماكن الخطورة بها 01-09، مرجع سابق، ص ص. 1111أجراها )كريم مصلح،  التى

 وطرق حمايتها من هذه الأخطار.
 
 : محاجر الرمل -ج

توجد محاجر متعددة للرمل أهمها الذى يقع فى الكولة والنزيرة، ويتم نخل هذه الرمال بالمناخل 
 611مال وتقدر الكمية المستخرجة بحوالى فى بعض المحاجر وذلك لفصل الحصى والزلط عن الر 

 ألف طن سنويا.
 ـــــــــــــــ
( الكميات المشار اليها فى خامات مواد البناء من واقع تقدير مركز المعلومات ودعم ا اذ القرار، محافظة 1)

، بيانات غير منشورة، ولا نعرف بالضبط الكميات التى يتم تنحجيرها سنويا وذلك  1111سوهاج، 
 سبب عدم وجود رقابة على هذه المحاجر، كما أن العديد منها غير مرخصة.ب

 : محاجر الزلط  -د
توجد محاجر الزلط فى منطقة الكيمان والنزيرة وبئر العين، بالإضافة الى المحاجر الأخرى 

فى  ألف طن ويستخدم 011التى يتم فيها فصل الزلط عن الرمل وتقدر الكمية المستخرجة بحوالى 
 ض البناء والخرسانة الأسمنتية .أغرا
 

نقطة أخيرة ينبغى أن نشير اليها فى نهاية حديثنا عن المراوح، وهى الأخطار الطبيعية التى 
تتعرض لها، والتى يعد أهمها أخطار السيول والسقوط الصخرى وطرق حمايتها من هذه الأخطار، 

تحت عنوان  1111سة أجراها عام وما يجب ذكره هنا ان هذا الموضوع قد تناوله الباحث فى درا
 "الأخطار الطبيعية على الجانب الشرقى لوادى النيل"، وقد وقعت المنطقة ضمن هذه الدراسة.

 
 الخاتمـة:

تلقى هذه الدراسة الضوء على المراوح الفيضية من النمط الذى تكون عند مصبات الأودية 
ضحت دراستها ان لها خصائصها المميزة الجافة المنحدرة من المناطق الجبلية الصحراوية، وقد او 

 والتى يمكن ايجازها فيما يلى:
تتميز المراوح قى المنطقة بأنها من النوع الصغير الحجم الذى يميل فى الغالب الى اتخاذ  .1

 الشكل القريب من الإستدارة.
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ل، من جملة الأطوا %81يتميز اسطح المراوح بسيادة الإنحدارات الخفيفة حيث شكلت نحو  .1
وان زوايا الإنحدار موزعة على ثلاث مجموعات رئيسية هى الإنحدارات المستوية والخفيفة 
والمتوسطة، وتعكس كل مجموعة من تلك المجموعات فئة منوالية معينة، كما اوضحت 

( %3130معدلات التقوس ايضا وجود ثلاث مجموعات رئيسية هى الأقسـام المستقيمة )
( مما يشير الى فعل المياه %01وأخيرا الأقسام المقعرة بنسبة )( %1730والأقسام المحدبة )

 الجارية فى عمليات التشكيل.
، 1الى   1380تشير دراسة تحليل الرواسب ان المتوسط العام لأحجام الرمال يتراوح بين  .3

كما يشير وصف منحنيات التوزيع الى ان الرواسب تنحصر بين فئة التصنيف المتوسط 
ن معظمها يندرج تحت الإلتواء الموجب، كما تقع وفقا لقيم التفلطح بين التفلطح والردىء، وأ

الشديد والمفلطح، وهى فى الغالب تفتقر الى التطابق والإنتظام، ويرجع هذا الى الظروف 
 المصاحبة لعملية الترسيب وطريقة النقل وكيفية الترسيب.

العظمى للمواد الخشنة تتراوح بين الجيد  أسفرت نتائج معامل استدارة الرواسب ان الغالبية .0
الإستدارة والحاد، وان كان الشكل المستدير هو السائد على حصى المراوح، كما ان هناك 
اتجاها عاما لزيادة درجة الإستدارة فى اتجاه هوامش المراوح سواء فى المواد الخشنة او 

يات النقل وتشابه الظروف اثناء الناعمة، مما يدل على طول المسافة التى تعرضت خلالها لعمل
 عملية الترسيب.

تشير دراسة البنية الداخلية لرواسب المراوح انها عبارة عن تتابعات متباينة من الطبقات الخشنة  .0
والناعمة، وتدل هذه الطبقات على الدورات الترسبية التى تعرضت لها المراوح، كما يعكس 

 زمنية التى استغرقتها اثناء عملية الترسيب.سمك كل طبقة منها خصائص وطول الفترة ال
وضح من دراسة الخصائص المعدنية للرواسب ارتفاع نسبة معدن الكوارتز والكالسيت، كما  .6

كشفت نتائج التحليل الكيميائى ايضا عن ارتفاع نسبة الكالسيوم واكسيد الكالسيوم، وهذا يعد 
لية من الصخور الجيرية المشكلة لمنطقة دليلا على ان معظم الرواسب عبارة عن اشتقاقات مح

 الدراسة.
يتميز اسطح المراوح بوجود العديد من الظاهرات الجيومورفولوجية الدقيقة مثل المجارى  .7

المتشعبة والجزر الحصوية والكدوات الطينية والنباك وجروف النحت المائى، ولعل هذا يعكس 
المراوح ولعل اهمها التجوية الميكانيكية  تعدد العمليات السائدة او التى ساهمت فى تشكيل

 وعمليات الجريان وفعل الرياح.
تشير الدراسة نشأة وتطور المراوح انها مرت بعدة مراحل تطورية، قد أمكن الإستدلال على  .9

اربعة مراحل منها الأولى والثانية تم خلالهما عملية بناء المراوح، بينما شهدت الثالثة والرابعة 
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ال بناء المراوح ودخولها مراحل النحت والتقطيع للرواسب القديمة، كما امكن ايضا عملية اكتم
من خلالها الإستدلال على الظروف التى أدت الى تكوين المراوح والعوامل المؤثرة عليها، والتى 
تمثلت فى تعاقب فترات المطر والجفاف، كما امكن ربطها بالفترات الأخيرة من عصر 

ما بعدها، ويتفق هذا مع معظم الدراسات التى تناولت المراوح فى مناطق البلايوستوسين او 
 مشابهة لمنطقة الدراسة.

تعد المراوح الفيضية ذات اهمية خاصة حيث تساهم فى التنمية الشاملة لمحافظة سوهاج بوجه  .8
عام، بما تتمتع به من امكانيات تتمثل فى الأراضى الصالحة للزراعة وفرة مصادر المياه 
وامكانيات التوسع العمرانى، الذى يدل عليه ظهور بعض المدن الجديدة مثل حى الكوثر، الى 

 جانب توفير مواد البناء.
 المراجـع والمصادر

 
 : : المراجع العربية أولاً 
( المراوح الفيضية فى الجزء الأدنى من وادى وتير بسيناء، نشرة دورية محكمة 1898أحمد سالم صالح ) .1

 .10م الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة المنيا، العدد يصدرها قس
( جيومورفولوجية دلتا وادى حوف، مجلة كلية الآداب، جامعة القاهرة، 1881آمال اسماعيل شاور ) .1

 .01العدد 
( دولة الإمارات العربية المتحدة، دراسات وبحوث جغرافية، جيومورفولوجية 1886حسن أبو العينين ) .3

 دار صفا للنشر والتوزيع، عمان، الأردن. -شرق رأس الخيمة –ح الفيضية مروحة وادى بي
( جيومورفولوجية مروحة وادى ميعر، غربى شبه جزيرة سيناء، المجلة 1888جوده فتحى التركمانى ) .0

 . 33الجغرافية المصرية، القاهرة، العدد 
مورفولوجية، نشرة دورية محكمة ( تحليل الرواسب للدراسة الجيو 1881جوده حسنين، محمود عاشور ) .0

 .6يصدرها قسم الجغرافيا، كلية الأداب، جامعة المنيا، المجلد الرابع، العدد 
( مورفولوجية مروحة وادى الرشراش بالصحراء الشرقية، نشرة دورية 1881صابر أمين الدسوقى ) .6

 . 9ع، العدد محكمة يصدرها قسم الجغرافيا، كلية الأداب، جامعة المنيا، المجلد الراب
( جيومورفولوجية دلتا وادى غويبة وأهميتها التطبيقية، المجلة الجغرافية 1889صابر أمين الدسوقى ) .7

 . 31المصرية، القاهرة، العدد 
دراسة جيومورفولوجية، مجلة كلية الآداب، جامعة   -( مروحة وادى الحى 1883عزة أحمد عبد الله ) .9

 الثالث.فرع بنها، العدد  –الزقازيق 
( نباك الساحل الشمالى فى دولة الكويت، دراسة 1896محمد اسماعيل الشيخ ) –عبد الحميد كليو  .8

 جيومورفوليجية، قسم الجغرافيا، جامعة الكويت، الجمعية الجغرافية الكويتية.
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يحى  ( الأخطار الطبيعية على الجانب الشرقى لوادى النيل فيما بين اولاد1111كريم مصلح صالح ) .11
جامعة جنوب  –جنوبا والسلامونى شمالا بسوهاج، دراسة جيومورفولوجية، مجلة كلية الآداب بسوهاج 

 .13الوادى، إصدار خاص، العدد 
( سطح قطر بين الماضى والحاضر، دراسة فى تغير ملامح السطح، قسم 1898محمود محمد عاشور ) .11

 .116الجغرافيا، جامعة الكويت، النشرة رقم 
( المسح الجيومورفولوجى أساليبه ومجالاته، ندوة الجغرافيا والمجتمع، 1881حمود محمد عاشور )م .11

 جامعة  الإسكندرية.
( التحليل المجهرى لرواسب الرمال فى شمال سيناء، 1111محمود محمد عاشور ، أحمد عبد السلام ) .13

 .36المجلة الجغرافية المصرية، القاهرة، الجزء الثانى، العدد 
( جيومورفولوجية المراوح الفيضية والعوامل المتحكمة فى تطورها بحوض أم 1880ممدوح تهامى عقل ) .10

 . 16جامعة المنوفية، العدد  –غيج  بالصحراء الشرقية، مجلة كلية الآداب 
 بيانات غير منشورة. - (1111مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار ) –محافظة سوهاج  .10
( الحصر التصنيفى للتربة وتقسيم الأراضى فى محافظة سوهاج، 1870الأراضى والمياه )معهد بحوث  .16

 .110تقرير رقم 
 العدد الخامس. -القاهرة –المجلة الجغرافية المصرية  - ( أشكال السفوح1871نبيل سيد امبابى ) .17
لجزء الثانى، مركز الوثائق ( الكثبان الرملية فى شبه جزيرة قطر، ا1890محمود عاشور ) –نبيل امبابى  .19

 ة.حالدو  –جامعة قطر  –والبحوث الإنسانية 
بيانات غير منشورة  ، 1880-1801هيئة الأرصاد الجوية، تسجيلات محطة سوهاج خلال الفترة من  .18

 القاهرة. –
العمرانى، للتخطيط  ( ، الهيئة العامة1897يدة،  )وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية الجد .11 

 .القاهرة –الجديدة علامات مضيئة المدن 
يحى عيسى فرحان )بدون( مورفولوجية المنحدرات فى مناطق مختارة فى وسط الأردن،        جامعة  .11 

 اليرموك، الأردن. 
 

 : : الخرائط ثانياً 
 . 1803القاهرة - 111111: 1الهيئة العامة للمساحة، أطلس مصر الطوبوغرافى  .1
القاهرة  – 01111: 1 هيئة العامة للمساحة والوكالة الفنلندية للتنمية الدولية، أطلس مصر الطبوغرافىال .1

1881. 
 .1897القاهرة ، 011111: 1الهيئة العامة للبترول وشركة كونكو، الخريطة الجيولوجية  .3
 .القاهرة 1871-1861إنتاج أعوام  01111: 1الخرائط المصورة  –إدارة المساحة العسكرية  .0
مشروع الحصر التصنيفى لأراضى السد العالى  01111: 1الصور الجوية  –إدارة المساحة العسكرية  .0

 .1800/1806القاهرة  –
 

  : : المراجع الأجنبية ثالثاً 
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ومن دراسة التركيب الكيميائي للجزيئات المغناطيسية الثلاثة للإلمينيت التي أثبت أن التركيب 
الكيميائي لحبيبات اللإلمينيت يختلف كلما إختلفت القابلية المغناطيسية للمعدن وكذلك 
الإختلاف في مقدار ودرجة التحول حيث أن الإلمينيت عالي المغناطيسية يتميز بقلة محتواه 

لتيتانيوم وارتفاع محتواه من الحديد والعكس بالعكس بالنسبة لجزئيات الإلمينيت ضعيفة من ا
 البيروكسين(.  -المغناطيسية )الإلمينيت  

بمتوسط مقداره  %1310إلي  %1310تتراوح نسبة الروتيل في رمال الكثبان قيد البحث من  ( 3)
1317%. 

وبمتوسط  %1310إلي  %1311 ن قيد البحث منتتراوح نسبة معدن الجارنت في رمال الكثبا ( 0)
حيث تأخذ الحبيبات عامة شكل مستدير في تجمعات عنقودية في  الرمال  %1319قدره 

 الناعمة إتضح أن  الألمندين هو المكون الرئيسي للجارنت .
بمتوسط  مقداره  %1316 إلي %1311تتراوح نسبة الزركون في رمال الكثبان قيد البحث من  ( 0)

كما توجد جزئيات الزركون الكهرمائى في شكل بلورى كامل الأوجه وذات شكل هرمي  1316%
 من كلتا نهايتي البلورة. 

حيث  %13113وبمتوسط مقداره  %1310إلي  %1311تتراوح نسبة معدن المونازيت من  ( 6)
مستديرة   تتواجد حبيبات الزركون في الرمال الناعمة جداً علي هيئة حبيبات مستديرة إلي  شبة 

. 
وجد أيضاً البيروكسينات، الأمفيبولات، التورمالين والأشتوروليت في رمال الكثبان قيد البحث  ( 7)

 .انيت كشوائب معدنية غثة اللونكمعادن غثة ملونة. بينما الكوارتز والفلسبارات والكي
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لوحة 
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: لصورة القمر الصناعى الأمريكى لعام
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طباقيـــــة ترســـــيب الكثبـــــان الرمليـــــة منطقـــــة أبـــــو  :( 5لوحـــــة )
ان الداكنـــة التـــى تمثـــل ماضـــى يلاحـــظ ســـمك الطبيقـــات والألـــو 

 .والانتشار الرأسى والجانبى للمعادن الثقيلة الرمال السوداء
 

منطقــــــــة ) الكثبـــــــان الرمليـــــــة الهلاليـــــــة ( :6لوحـــــــة ) 
لاحــــظ الأرض المزروعــــة بــــين الكثبــــان  (،لبوصــــيلىا

 .وقرنى الكثبان
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علامات نيم الرمال على ظهر الكثبان  :( 12لوحة )
 .الطولية فى منطقة أبو ماضى الرملية

 ارتفاع استدارة رواسب المنخريات فى ( :13لوحة ) 
 .منطقة الغسل بالشاطئ شمال دلتا نهر النيل

 

 الكثبان الرملية القبابية بالقرب ( :11لوحة )
 .البوصيلى منطقةمن  

 كثيب قبابى بالقرب من ساحل البحر :( 11لوحة ) 
 (.منطقة أبو ماضى)المتوسط 

 

 رمل قمة الكثيب الهلالىحبيبات  ( :14لوحة )
 .شبة مستديرة 

حبيبات رمل قاعدة وجه الانزلاق  ( :15لوحة ) 
 .الهلالى مستديرة للكثيب
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ارتفاع استدارة حبيبات الرمل على قمة  ( :16لوحة )
 .الكثيب )وجه الانزلاق( أبو ماضى

لحبيبـــــات الماجنيـــــت ذات الألـــــوان  ( :17لوحـــــة ) 
المختلفة، البريق المعـدنى، النقـر الفجـوات والتحـول 

 الذى يظهر على سطح الحبيبات.
 

 

لحبيبـات الألمنيـت ذات الألـوان المختلفـة  ( :18لوحة )
تأخذ الحبيبات اشكال عديـدة مـن الحبيبـات ذات الزوايـا 

 وحتى المستديرة.

الألمنيت المتحول المفصول عند  ( :19لوحة ) 
 .بير )متوسط ومعتدل المغناطيسية(أم 1310

 

 الالمنيت المتحول ( :21) لوحة
 )ضعيف المغناطيسية(. 

 يوضح الالمنيت ( :21لوحة ) 
 ) ضعيف المغناطيسية(.
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 الالمنيت المتحول ( :22لوحة )
 )ضعيف المغناطيسية(.

 يوضح الالمنيت ( :23لوحة ) 
 )ضعيف المغناطيسية(.

 

الروتيل الثانوى يلاحظ : الحبيبات تامة  ( :24لوحة )
ـــــى  الاســـــتدارة والتـــــدرج اللـــــونى مـــــن البنـــــى المحمـــــر إل

 الأصفر المائل للبنى.

الروتيـــل العـــادى النصـــف شـــفاف وحبيبـــات  ( :25لوحـــة ) 
نيوبيـــان المعتمـــة. تأخـــذ حبيبـــات الـــوان وأشـــكال عديــــدة. ال

 يلاحظ الشكل المنثنى لبعض الحبيبات.
 

 

الروتيل الحديدى. لاحظ التوأمية  ( :26لوحة )
 والحبيبات المنثنية.

الحبيبات اشكال الروتيل العادى حيث تأخذ  ( :27لوحة ) 
 .منشورية ومستقيمة
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الزاوية لحبيبات الجارنت شبه  ( :28لوحة )
 .والمستديرة

البلورات كاملة الأوجة لحبيبات الزركون  ( :29لوحة ) 
 الكهرمانى الهرمى  الشكل من كلتا طرفى البلورة.

 

لحبيبات المونازيت البيضاوية  ( :32لوحة )
 والمستديرة.

والأمغييول لشوائب سليكات البيروكسين  ( :33لوحة ) 
 .الملونة وعديمة اللون

 

لحبيبات الزركون ذات الأشكال  :( 31لوحة )
 والألوان المتعددة.

النمو الخارجى والنطاقية فى حبيبات  ( :31) لوحة 
 الزركون الصفراء المحمرة.

 



 أ.د. محمد محمود الديب                                                                 بالضفة الغربيةسور إسرائيل العازل 

080 

 
 
 
 

المعــادن الاقتصــادية الثقيلــة )الماجنيتيــت  :( 38لوحــة ) 
والرمـــال الســـوداء( مـــا بـــين منطقـــة رشـــيد وبحيـــرة البـــرلس 

 .)بعد تركيزها( فى المعامل

لحبيبات الكاسيتيريت الفتاتى. لاحظ  ( :34) لوحة
 الحبيبات ذات الشكل المنثنى المميزة للمعدن.

لجزيئات السليكات المتحولة عالية  ( :35لوحة ) 
 .المغناطيسية

 

يلاحــــظ بــــروز اللــــون الــــداكن الــــذى :  (36لوحــــة )
يمثــــــل الماجنيتيــــــت والروتيــــــل )أحــــــدى كثبــــــان أبــــــو 

 .ماضى( على  صباب كثيب هلالى

المعــــادن الاقتصــــادية الثقيلــــة )الماجنيتيــــت  :( 37لوحــــة ) 
والرمال السوداء( ما بين منطقة رشيد وبحيـرة البـرلس )قبـل 

 .تركيزها كما فى الطبيعة(على واجهة كثيب طولى
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